

















Figura 16. Elevacdes do cabo nas linhas de
cotagem

6. Diagramas com o momento de fissuragao

Foi adicionado no menu Pardmetros de diagra-
mas um recurso que permite destacar, também
dentro do editor de lajes protendidas, os trechos
nos diagramas de momentos fletores que pos-
suem valores (Ms+ e Ms-) menores do que o mo-
mento de fissuragcao (Mr). Até entdo esse recurso
estava disponivel apenas no Editor de esforcos e
armaduras de lgjes.

As cores dos diagramas usadas para realcar esses
trechos de momentos (Ms < Mr) podem ser definidas
pelo usuario através do menu Editar >> Niveis >> Al-
terar. Estao reservados os seguintes niveis: 213 = Mr+
e 214 = Mr-.

Figura 17. Diagramas com inclusao do “Mr”

7. VPRO: pontos 3D no perfil do cabo

Foram criados objetos 3D que marcam os pontos (xi,
zi) definidos pelo projetista em todo o perfil do cabo,
facilitando a identificacdao de cada ponto para even-
tuais ajustes.

Figura 18. Pontos de controle no perfil do cabo

sS40

Apos adicionar todos os cabos, 0 nome que identifica um
perfil podera ser editado. Basta clicar duas vezes sobre o
campo desejado. Isso permite uma melhor organizagao
dos desenhos finais (tracado e secao transversal).

anos

8. VPRO: renomear cabos

Figura 19. Possibilidade de renomear os cabos

9. VPRO: copia de cabos

Com o novo comando Copiar cabo € possivel duplicar um
perfil n vezes, acrescentando um valor de deslocamento.

Figura 20

No caso de copias na vertical (+/- dz) pode-se optar por
mover apenas os pontos localizados nas extremidades
do perfil (trecho das ancoragens). Os demais pontos
serao mantidos na mesma elevacao do cabo copiado.

Figura 21. Exemplo de cépia de cabos apenas na
vertical
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10. VPRO: abertura de fissuras (ELS-W)

Foi incluida a verificagcdo do Estado limite de ser-
vico - abertura de fissuras, permitindo assim a
analise de vigas protendidas com protensao par-
cial (wk = 0,2 mm na combinac¢ao frequente).
Lembre-se que também precisam ser atendidas
as outras exigéncias indicadas no capitulo 13.4.2
da ABNT NBR 6118:2023.

Figura 22. Trecho da tabela 13.4 da ABNT NBR
6118:2023

Tipo de Tibo de Classe de
concreto rofenséo agressividade
estrutural P ambiental (CAA)
Concreto Pré-tracédo CAAI

protendido nivel
1 (Egﬁgﬁm Postragio | CAAle CAAIll

Apds a definicao da protensao nas vigas e processa-
mento global, caso as armaduras passivas ainda nao
tenham sido detalhadas, o VPRO inicializara o grafico
ELS-W indicando apenas a tensdo no ago.

Figura 23. Verificacao da fissuracao - Tensao
no ago

Protensdo: ELS-w (MPa)

03
Esforges

- Protenséo - Forga

- Protenséo - Tragado
ELSD
ELSF
ELS-W
ELUATO
Amadura passiva

sS40

Depois de executar o comando TQS-Vigas >> Dimen-
sionar, Detalhar e Desenhar deve-se retornar ao
VPRO para que o programa atualize novamente o
grafico ELS-W. Assim serdo mostrados os valores de
abertura de fissuras (wk) em cada secdo transversal
ja considerando a armadura definida pelo usuario.

anos

Figura 24. Abertura de fissuras com armadura
detalhada

Protensdo: ELS-W (mm)

Mais informacdes sobre a abertura de fissuras podem
ser obtidas apdés um duplo cligue em uma secdo.

Figura 25. Verificacao apés detalhamento final

Amadura passiva e -
Grafico de Deformagdo

© Detalhamento

(O) Dimensionamento 7

Mcr = 14,72t m
Pesmp=0785cm2(@5mm) o
Asini = 4,712 cm?($ 10 mm)
he=11cm

Acr =440 cm?

fem = 2.9 MPa

o==54,29 MPa

w1 = 0,005 mm

wiz = 0,038 mm

wi = 0,005 mm
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L) ALCONPAT

w BRASIL

O CBPAT ¢ um férum de debates dedicado ao controle da qualidade,
a patologia e a recuperacao de estruturas e sistemas construtivos,
contemplando tanto edificagdes convencionais quanto obras de infraestrutura.
Seu objetivo é divulgar pesquisas cientificas e tecnoldgicas sobre esses
temas e areas correlatas, além de promover a integracao entre os diferentes
agentes da construgao civil, favorecendo o intercambio de experiéncias e

o desenvolvimento profissional.

O evento reune diversos profissionais do setor construtivo, como engenheiros,
arquitetos, pesquisadores, empresarios, fornecedores, investidores e estudantes
que desejam ampliar conhecimentos, debater tendéncias e se atualizar sobre
0s principais avangos da area.

x . Universidade Mackenzie
24 a 27 de junho de 2026 S DAILLE

Inscri¢cdes através do site: p
g https:flcbpatiarg brl @ https://cbpat.org.br/
Eixos Tematicos

¢ Patologia das estruturas de concreto armado
¢ |A na construgao civil

Desempenho e garantias das edificacdes

°

Patologia das estruturas de ago e madeira
e Patologia dos sistemas de impermeabilizagéo

Petrofit das edificacdes
¢ Patologia dos sistemas hidrossanitarios e de saneamento . :

, W ” ¢ Patologia das alvenarias
e Desempenho acustico das edificacdes

: 3 Patologia dos sistemas de pintura
¢ Patologia das obras de infraestrutura g B

e Patologia das esquadrias

24 a 27 de junho de 2026 Universidade Mackenzie
https://cbpat.org.br/ S3o Paulo/SP
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o ao projeto geotécnico e estrutural através do
licitacdes e recalques dos elementos de fundagao
J iderando a interacao solo-estrutura no
fIdas sondagens o solo é representado
alculados automaticamente. A

cada elemento (solo e estrutura) é

anos

TQS Pleno SISEs

A solucdo definitiva para edificagdes de Concreto Armando
e Protendido. Premiada e aprovada pelos mais renomd S
projetistas do pais, totalmente adaptada a nova norm
6118:2014. Analise de esforcos através de Porti
Grelha e Elementos Finitos de Placas, calculo
Estabilidade Global. Dimensionamento, det
desenho de Vigas, Pilares, Lajes (convencio dtlos: sapatas isoladas, associadas,
sem vigas, trelicadas), Escadas, Rampas, Blago guadradas (cravadas ou

TQS Unipro / TQS Unipro 12 1 2 T, onto). angulares (barretes) e tubuldes.

A versdo ideal para edificacdes de até 12 e 20p M
Rl s NIRRT . ucura, calculo de soliciracoes
[© Sj@camentos, dimensionamento (ELU),

e IR G20 \J das armaduras (cabos e vergalhoes)

e

TQS EPP Plus lisas (sem vigas) e nervuradas com
Versao intermediaria entre a EPP e a Unipro, p gﬂﬁ' E ‘ genérico da laje e quaisquer
até 8 pisos (além de outras capacidades limitad 1 Faioe = e pile Calcula perdas nos cabos, hiperestatico

verifica tensées (ELS). Adaptado a

mais atualizados recursos de calculo presentes >¢
entes e/ou ndo aderentes.

Adaptada a nova NBR 6118:2014.
TQS EPP
Uma o6tima solucdo para edificagcdes de pequgnost

5 pisos (além de outras capacidades limitadas). Adap
nova NBR 6118:2014. ]

TQS Universidade

Versdao ampliada e remodelada para universidag i -
todas as facilidades e inovagdes ja incorporadasjiave
Adaptada a nova NBR 6118:2014.

TQS Editoragao Grafica S para a organizacao e racionalizagao

Ideal para uso em conjunto com as versdes Plena g4dffipre, contém - 90 Ptaneiament €xdobra e transporte das barras de aco

todos 0s recursos de edicao grafica para Armaduras.ed For dczo civil Emissdo de relatdrios
impressora térmica.
AGC & DP

Linguagem de desenho paramétrico e editor g
desenho de armagao genérica em concreto armh | : » t |producao de estruturas em concreto

a estruturas especiais (pontes, barragens, silos, gscadas, 1 5 e definflegracao entre a construtora com seus
galerias, muros, fundagdes especiais etc.). ras, projetistas de estruturas, fornecedores de

ProUni

Analise e verificacao de elementos dstrutura
protendidos (vigas, lajes com vigota , tercas, |
acrescidos ou ndo de concretagem lec :

TQS EPP 3

Otima solucéo para edificacdes de
(além de outras capacidades limitade
atualizados recursos de calculo presentesha
Adaptada a NBR 6118:2014. Software para proje a
analise, dimensionamento e detalhamento de e

concreto armado. )

bnamento e detalhamento com pds
\derente. Verifica: ELS-D, ELS-F, ELU-
% flexao considerando tanto

passivas e dimensionamento ao

do o efeito da protensao.

Sicoes”, otimizagao de corte e

2alculo, dimensionamento e

ra pré-moldadas em concreto armado.
Mmodelos intermediarios (fases
ada, considerando
gastamentos parciais nas
intermediarios e finais.
gerber, furos para

Wbulacdo de agua pluvial, etc.

Paredes de concreto

Calculo de esforcgos solicitantes, dimensionamento, det
e desenho de edificios de paredes de concreto.

Alvest

| : NG ecionado para projetos de
4 1 rut ” ol orte, como edificios super altos
E‘ il BB Com enorme quantidade de elementos
AtE 11000 Kilares). Além de incluir os médulos de PROTENSAO
Lajes e Viga

s Protendidas), SISEs Geo e AGC&DP. Conta

Célculo de esforcos solicitantes, dimensionamento (calculo de fp), também com recursos especificos como a Analise
detalhamento e desenho de edificios de alvenaria estrutural. Incremental com Fluéncia e Retragao.
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