Editorial

Eng. Adriano Lima

Neste ano em que a TQS celebra seus
38 anos de atuagao, é com grande ad-
miragao que observo a evolugdo cons-
tante da nossa area de desenvolvimen-
to de software. Aproveito para deixar
minhas saudacdes ao engenheiro
Abram Belk e ao engenheiro Nelson
Covas, que tanto contribuiram para
essa trajetéria. Quando olhamos para
os desafios enfrentados no passado,
percebemos que, apesar da dificulda-
de em encontrar informagdes e da au-
séncia de tecnologias modernas, o tra-
balho dos desenvolvedores era guiado
por um profundo senso de criatividade
e resolucao de problemas. Programar
na década de 1980 era, de certa forma,
um exercicio de pura engenharia -
tudo era construido do zero, em um
ambiente onde até mesmo informa-
¢des basicas precisavam ser conquis-
tadas e testadas na pratica.

Hoje, a realidade é muito diferente,
mas os desafios permanecem. O volu-
me de informacdes, tecnologias e pos-
sibilidades que temos ao nosso alcan-
ce é incrivel, mas traz também uma
complexidade adicional. Temos que
lidar com um vasto conjunto de tecno-
logias, desde novas linguagens de pro-
gramacao até bibliotecas e fra-
meworks que prometem resolver
qualquer problema imaginavel. A inte-
ligéncia artificial, por exemplo, des-
ponta como uma ferramenta moder-
na que esta revolucionando o desen-
volvimento de software. Na TQS, enxer-
gamos a |A ndo apenas como uma
oportunidade, mas como um meio de
potencializar a criatividade dos desen-
volvedores e melhorar a eficiéncia dos
NOSSOS Processos.

Nosso ambiente de desenvolvimento é
marcado pela heranga de coédigos cons-
truidos ao longo de quatro décadas.
Esse legado traz solucdes inteligentes
desenvolvidas em épocas de recursos
limitados, que precisam ser preservadas
para garantir a estabilidade dos nossos
produtos. No entanto, temos também o
desafio de, a cada nova versao, incorpo-
rar muitos Novos recursos, sempre bus-
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cando inovagdes que destaquem Nosso
software. Nesta Ultima versdo, por
exemplo, transformamos nossos siste-
mas em 64 bits, langamos um Modela-
dor de Alvenaria Estrutural totalmente
reformulado, trouxemos melhorias sig-
nificativas na edi¢do grafica, nos dese-
nhos entregaveis, na integracao com
BIM e muito mais.

Lidar com a pressao por personaliza-
¢des e por novas funcionalidades é uma
constante em nosso trabalho. Cada
cliente tem necessidades especificas, e
nés nos esforcamos para oferecer um
produto que atende edificagcdes de pe-
qgueno porte a edificios altos, com dife-
rentes tipologias, tanto no Brasil quanto
no exterior, que agrade clientes dos
mais jovens aos mais experientes, cada
um com suas particularidades.

Além dos temas que envolvem enge-
nharia, € de suma importancia garan-
tir que o software funcione de maneira
eficiente em diferentes computadores
e ambientes, além de questdes de se-
guranga computacional para assegu-
rar gue Nossos sistemas estejam prote-
gidos e funcionando de forma confia-
vel, enquanto mantemos a estabilida-
de em gque nossos clientes confiam.

O desenvolvimento de software na TQS
é, acima de tudo, um ato de equilibrio:
entre inovagdo e estabilidade, entre
criatividade e organizagdo, entre a
busca por solu¢cdes modernas e a ne-
cessidade de garantir que nossos pro-
dutos continuem a ser ferramentas
confiaveis, seguras e adaptaveis a dife-
rentes realidades. Programar também
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envolve arte, pois exige sensibilidade e
visao para criar solugdes elegantes e
eficazes. Tudo isso é realizado por um
time que se dedica, todos os dias, a
construir solugdes que contribuam
para a evolugao da engenharia, com
bom senso, conhecimento profundo
em engenharia, @ uma vontade cons-
tante de aprender e melhorar. Aprovei-
to para saudar a equipe de engenheiros
do desenvolvimento: Francisco, Gabriel,
Matheus, Adriana, Carlos Eduardo, Nil-
son, Sergio Pinheiro e outros parceiros.
E aos diretores que também desenvol-
vem: Alio, Rodrigo, Nelson e Abram.

Espero que este editorial possa trazer
a tona um pouco do que vivemos no
dia a dia do desenvolvimento de nos-
sos produtos. Que seja também uma
reflexdo sobre os desafios e as oportu-
nidades que a nossa area nos oferece,
e como o desenvolvimento de softwa-
re continua sendo uma atividade re-
pleta de valores.

Saudacgdes a todos!
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Engenharia no caminho da Inteligéncia Artificial

Engenheiro Anténio Carlos Reis Laranjeiras

Por Mariuza Rodrigues

O engenheiro Anténio Carlos
Reis Laranjeiras tragcou uma
carreira vitoriosa no mundo da
Engenharia. Formado em
Engenharia Civil, em 1954, pela
Escola Politécnica da UFBA
(Universidade Federal da
Bahia), ja seguiu pela carreira
académica realizando pos-
graduag¢do em Estruturas pela
Escola Nacional de Engenharia
da UFRJ (Universidade Federal
do Rio de Janeiro) em 1957. A
sequir, frequentou a escola
Technische Hochschule-
Mdinchen, na Alemanha, entre
1959 e 1961. E posteriormente,
seguiu para a University of
Texas at Austin, EUA, entre 1964
e 1965. E finalizou sua
experiéncia internacional com
uma passagem pelo
Laboratdrio Nacional de
Engenharia Civil, Portugal
(1973/1974).

Como o senhor se interessou
pela drea de Engenharia?

A area de Engenharia me interes-
sou pela sua intimidade com o
conhecimento da matematica.
Essa intimidade com o conheci-
mento da matematica tomou-se
de influéncia principal para as de-
cisdes e escolhas no aprendizado
de Engenharia.

E como surgiu a vocacgao para
especializar-se em calculo
estrutural?

A vocagao para especializar-me
em calculo estrutural resultou de
um convite dirigido pelo professor
Alberto Sant’/Anna a mim e a mais
dois colegas como auxiliares no
calculo estrutural.

Como foi sua formacao na
Universidade Federal da Bahia?

Minha formacdo na Escola Poli-
técnica da UFBA teve cinco anos
de duracao (1950-1954). Fui classi-

Professor Anténio Carlos Reis Laranjeiras

Toda essa vivéncia foi
intermediada por uma atuacdo
ativa no mercado brasileiro,
sobretudo com foco na drea de
concreto e tecnologia. Com
base nessa atuacdo, sobretudo
no Nordeste, o professor

ficado em 3° lugar no vestibular e
premiado pelo Diretério Académi-
co como o melhor estudante do
primeiro ano (1950). Fui também
eleito pelos colegas como orador
oficial na ceriménia de diploma-
¢cao em 1954.

Quem foram seus principais
inspiradores na época?

Meus principais inspiradores da
época foram: os professores
Emani Savio Sobral e Alceu Hilt-
ner, o reitor Lafayette Pondé, a
secretaria d. Leopoldina Costa e
o professor Telémaco van Lan-
gendonck.

O que mais o atraia no estudo
da Engenharia?

O gque mais me atraia no estudo
da Engenharia era o calculo estru-
tural dos esforcos solicitantes, em
modelos elasticos tridimensio-
nais, sob cargas impostas.

Laranjeiras tornou-se um farol
para todos aqueles que visam o
desenvolvimento da
Engenharia. Incansadvel, ele
atua como membiro titular da
Academia de Engenharia da
Bahia além de contribuir com
diversas demandas por parte
de revistas especializadas e
eventos académicos. A seu ver,
é fundamental a todos os que
militam nesse universo
compreender as
transformacgées que virdo com
o uso de Inteligéncia Artificial
(IA), que poderad reduzir a
necessidade de grandes
investimentos iniciais em
softwares. Em vez disso, haverd
custos relacionados ao uso dos
programas em tempo real, com
atualizagbes de software mais
rapidas e continuas,
proporcionando maior
eficiéncia.

Que tipo de desafios a
construcao brasileira enfrentava
na época?

A construgao brasileira, na época
de 1950-1954, enfrentava os desa-
fios das estruturas de concreto
armado com mais de dez andares
e as estruturas de concreto pro-
tendido.

Como a construgao de Brasilia
impactou sua formacgao e
trajetoria profissional?

Fui contemporaneo a construcao
de Brasilia, embora estivesse fisi-
camente distante em Salvador.
Esse fato reduziu o impacto direto
dessas obras em minha formacao
e trajetdria profissional.

Da faculdade para a poés-
graduacao no Rio de Janeiro,
como se deu essa transi¢ao?

Apds substituir por dois anos
(1955-1956) as func¢des de magisté-
rio do professor Alberto Sant’/Anna,
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assumi, no Rio de Janeiro (1957),
uma pds-graduagao de um ano.

O senhor chegou a colaborar
com algum projeto da nova
capital?

Nao cheguei a colaborar com pro-
jetos da nova capital, Brasilia. Ven-
cida minha especializacao em
1957, retornei a Salvador e casei-
-me com Licia Margarida Burgos
Laranjeiras, com guem estou ca-
sado até hoje.

O que mais me atraia no
estudo da Engenharia era
o calculo estrutural dos
esforcos solicitantes, em
modelos elasticos
tridimensionais, sob
cargas impostas.

Como surgiu o interesse pela
pos-graduacao na Alemanha e
qual foi o objetivo especifico?

Meu interesse e objetivo especi-
fico de pds-graduagao na Ale-
manha visavam obter o titulo
académico de docente livre na
Escola Politécnica da UFBA,
prestigiado pela apresentacao
de uma tese elaborada nos labo-
ratérios da Alemanha.

O que considera mais relevante
na sua passagem pela
Alemanha?

O mais relevante na passagem
pela Alemanha foi, sem duvida, a
sua cultura e disciplina.

Qual o principal aprendizado
que trouxe para o Brasil dessa
experiéncia?

O principal aprendizado que
trouxe para o Brasil foi registrado
na aprovacao de minha tese de
concurso de livre docéncia na Es-
cola Politécnica da UFBA, intitu-
lada: “A influéncia do esforgo cor-
tante sobre a seguranca das
vigas de concreto armado sob
flexGo simples”.

Quais foram as principais obras
que o senhor destacaria em
termos de inovacdes trazidas
ao pais?

As principais obras que destaco
em termos de inovagdes trazidas
ao pais incluem:

- Viadutos projetados pelo profes-
sor Aderson Moreira da Rocha,
como o grande viaduto sobre o
lago, com 180 metros de com-
primento e trés vaos de concre-
to protendido;

- Ponte sobre o rio Cuiaba, com 64
metros de vao central de con-
creto protendido;

Professor Anténio Carlos Reis Laranjeiras e sua esposa Licia Margarida
Burgos Laranjeiras
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- Ponte sobre o rio Parana, na em-
presa Sérgio Marques de Souza,
com 2550 metros de compri-
mento, que incentivard o pro-
gresso da fronteira sudoeste bra-
sileira e beneficiara nossas liga-
¢des com o Paraguai e Bolivia.

Durante os anos 1960,
ocorreu uma revolugao nas
tecnologias de informacao e
comunicacgao, impulsionada
pela fusao das
telecomunicagdes com a
informatica, o que permitiu
avancos significativos na
engenharia estrutural.

O que o senhor destaca como
principais acertos e erros dessa
época?

N3ao me ocorre o que destacar como
principais acertos e erros que se se-
guiram a construgao de Brasilia.

Qual foi sua primeira experiéncia
profissional como estagiario?

Minha primeira experiéncia pro-
fissional como estagidrio,em 1954,
foi a servigo do professor Alberto
Sant’Anna, no calculo estrutural
de um edificio de apartamentos
de concreto armado com oito pa-
vimentos, na avenida Euclides da
Cunha, em Salvador.

Algo o marcou nesse momento?

Sim, pois tudo o que foi feito tinha
carater inédito, sendo a primeira
vez que realizavamos aquele tipo
de projeto.

Como decidiu seguir sua
carreira a partir dai?

Decidi seguir minha carreira de
“calculista” de estruturas de con-
creto armado, edificios e pontes.

Em que empresas o senhor
atuou a partir dai?

Nos turnos da manha, fui professor
assistente de disciplinas de calculo
de concreto armado na Escola Po-
litécnica da UFBA. Nos turnos da
tarde, atuei como engenheiro de
calculos de concreto armado no
antigo Derba do Estado.
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Como o periodo de estudos nos
Estados Unidos foi importante
em sua carreira?

O estagio de 13 meses na The
University of Texas at Austin, EUA,
teve como finalidade elaborar
uma tese experimental no calcu-
lo de estruturas de concreto ar-
mado, permitindo-me ascender
ao titulo de professor titular na
Escola Politécnica da UFBA. Rea-
lizei pesquisas com ensaios em
oito vigas, sob a supervisao do
ilustre professor Phil M. Fergu-
son, e o documento “Exploratory
Study of the Bond-Shear-Mo-
ment Interaction” (1965) foi sub-
metido como tese no concurso
para professor titular.

As universidades
desempenham um papel
fundamental na formacao

de engenheiros, adaptando-
se as mudancas de uma
sociedade moderna e plural.

O que o senhor destacaria como
mais relevante nesse periodo?

Destaco como mais relevante
no ambito da engenharia de
calculo a publicagao das “Apos-
tilas de Estruturas de Concreto
Armado” do curso que ministrei
na Escola Politécnica da UFBA,
auxiliado pela engenheira Maria
Lucia Guerra.

A engenharia brasileira
acompanhou essas grandes
transformacoes tecnolégicas?

Sim, embora de maneira um
pouco mais lenta em relagao a
paises mais desenvolvidos. A par-
tir dos anos 1960, houve uma im-
portante adocao de novas tecno-
logias na engenharia nacional.

Quais foram as principais
mudancas na engenharia
durante os anos 1960?

Durante os anos 1960, ocorreu
uma revolucado nas tecnologias de
informacao e comunicacao, im-
pulsionada pela fusdo das teleco-
municagdes com a informatica, o
que permitiu avancos significati-
VOS na engenharia estrutural.

Professor Anténio Carlos Reis Laranjeiras

Qual o papel das universidades
na evolugcdo da engenharia?

As universidades desempenham
um papel fundamental na for-
macdo de engenheiros, adap-
tando-se as mudangas de uma
sociedade moderna e plural. No
entanto, essa transicdo da era
moderna para a pés-modernida-
de é gradual, permitindo tempo
para reflexdo e adequacdo das
instituicoes.

Como a pratica de mercado
influenciou o aperfeicoamento
nas universidades?

A partir da década de 1980, o di-
ploma de engenheiro deixou de
ser uma garantia de emprego, o
que fez com que o mercado se
tornasse mais competitivo. Isso
impactou diretamente o ensino
de engenharia, exigindo maior
qualificacdo dos engenheiros re-
cém-formados.

Nos anos 1970, o senhor realizou
estudos pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil em
Portugal. O que o motivou a
buscar essa especializagcdo?

Fui convidado a participar do
Curso Internacional do CEB sobre
Concreto Estrutural no Laborato-
rio Nacional de Engenharia Civil
de Lisboa. Esse curso, realizado
em 1973, foi uma grande oportu-
nidade de aprofundar meus co-
Nnhecimentos em segurancga es-
trutural e concreto protendido.
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Como se deu a transicao do
Brasil, apds o periodo das
grandes obras?

No Brasil, o crescimento das tec-
nologias de informacgao no inicio
dos anos 1990 foi crucial. A abertu-
ra do mercado para a importacao
e 0 aumento das vendas de sof-
tware e hardware, como observa-
do na 97 Fenasoft, marcaram a
evolucdo do setor.

O aumento das
possibilidades
proporcionadas pelos
softwares trouxe novos
desafios, mas também
vantagens em termos de
custo e eficiéncia,
beneficiando tanto
fornecedores quanto
usuarios.

Quais foram as grandes
alteragdes nas demandas das
estruturas na Sociedade da
Informacgao?

Na Sociedade da Informacédo, o
engenheiro deixou de ser apenas
um técnico, passando a atuar
como agente interdisciplinar, res-
ponsavel pelas transformacdes
provocadas pelo seu trabalho, en-
globando aspectos técnicos, eco-
némicos, ambientais e éticos.

Como surgiu a demanda pela
verificacao de projetos?

Com o avanco da informatica, os
escritérios de projetos, que estao
na vanguarda da utilizagao dessas
tecnologias, passaram a exigir ve-
rificagcdes mais precisas, devido ao
aumento da complexidade dos
softwares e a sensibilidade dos
dados inseridos.

A qualidade dos projetos caiu ou
as demandas tecnoldégicas
aumentaram?

Nem uma coisa nem outra. O au-
mento das possibilidades propor-
cionadas pelos softwares trouxe
novos desafios, mas também van-
tagens em termos de custo e efi-
ciéncia, beneficiando tanto forne-
cedores quanto usuarios.
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Wosniak Engenharia, Curitiba, PR

Como aprender com os erros
dos outros?

Engenheiros devem desenvolver
novas habilidades, sendo capazes
de lidar com erros e otimizar seus
resultados. Isso envolve compe-
téncias além do campo técnico,
como a capacidade de conduzir
negocios e ter uma visao adminis-
trativa e estratégica.

Aos jovens iniciantes,
aconselho que se preparem
para um mundo em
transformacao, marcado
por rapidas e radicais
mudancas tecnoldgicas,
politicas e sociais.

Temos uma engenharia
estrutural avangada e uma
construcao civil artesanal. Como
conciliar essas realidades?

A sociedade espera que os enge-
nheiros saibam lidar com esses
riscos e responsabilidades sociais,
estendendo seus efeitos para o
futuro, e ndo apenas focando nos
resultados imediatos.

Como serd a engenharia do
futuro e o perfil dos
profissionais, considerando os
recursos da Inteligéncia
Artificial?

No futuro, o uso de Inteligéncia
Artificial (I1A) substituird a necessi-
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Professor Anténio Carlos Reis
Laranjeiras e sua esposa Licia
Margarida Burgos Laranjeiras

dade de grandes investimentos
iniciais em softwares. Em vez
disso, havera custos relacionados
a0 uso dos programas em tempo
real. Além disso, as atualizagdes
de software serao mais rapidas e
continuas, proporcionando maior
eficiéncia.

O senhor se aposentou como
professor. Quais sdo as
principais atividades que
desenvolve atualmente?

Atualmente, atuo como membro
titular da Academia de Engenha-
ria da Bahia e respondo a entre-
vistas como esta, além de conti-
nuar minha participagao em re-
vistas especializadas e eventos
académicos.

Ha diferencgas entre a engenharia
praticada em diferentes estados
da federacao?

Acredito que sim, pois a infraes-
trutura e as demandas podem
variar significativamente de um
estado para outro.

Como promover maior interacao
entre os profissionais dos
diversos estados?

A Sociedade da Informagao, com
suas novas tecnologias, aproxima-
ra os engenheiros e dissiparad as
simplificacdes que, por vezes,
obscurecem as questdes mais

Solest Engenharia Estrutural, Belém, PA
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complexas. Isso facilitara a cola-
boracdo e o compartilhamento
de conhecimentos.

Alguém de sua familia seguiu a
profissdo de engenheiro?

Ndo, ninguém da minha familia
seguiu a carreira de engenharia.

Como o senhor vé os jovens
diante dos desafios atuais da
profissdao?

Os jovens estdao surpresos com a
rapidez das inovagdes tecnologi-
cas e se sentem fragilizados por
nao estarem completamente
preparados para lidar com tan-
tas mudancgas. Eles estao en-
frentando uma revolucao edu-
cacional e profissional, que exige
um novo tipo de aprendizado e
adaptacao.

Que conselhos o senhor daria
para quem esta iniciando os
estudos na area de engenharia,
seja na universidade ou no
mercado de trabalho?

Aos jovens iniciantes, aconselho
que se preparem para um mundo
em transformacdo, marcado por
rapidas e radicais mudancas tec-
noldgicas, politicas e sociais. A
poés-modernidade exige uma
nova abordagem, onde o conhe-
cimento técnico deve ser aliado a
habilidade de adaptacao a novas
realidades.
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SOFTWARE PARA DIMENSIONAMENTO
DE ANCORAGENS QUIMICAS

CON HECA O SOFTWARE a Ancora participa ativamente da normatizacdo

z dos processos de fixacdo. Além disso, a empresa
DE ANCORAGEM: ABACO contribui para a institucionalizacao da area,
promovendo o compartilhamento de
conhecimentos essenciais com profissionais e
consumidores.

Desenvolvido com techologia de ponta, o
Abaco se apresenta como a solugao ideal para
projetos de ancoragem mais rapidos, seguros e
sem retrabalhos. Desenvolvido para facilitar o Otimize seus projetos, simplifique suas operacoes e
trabalho de engenheiros civis, a ferramenta aproveite o potencial do Abaco.

também desempenha um papel fundamental A revolugao na engenharia de fixacoes esta aqui.
na disseminacao e aprimoramento dos
fundamentos de fixacao.

~1' Disponivel na
) TQS Store

Com investimentos continuos em inovacao e
colaboragao com 6rgaos técnicos especializados,

Acesse o QR code ao lado ou
www.ahcora.com.br para
visualizar nossa linha de
ancoragem quimica e fazer

o download do Abaco. - A ANCORA GROUP
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O desafio permanente da Engenharia de Calculo

Engenheiro Alexandre Domingues Campos

Por Mariuza Rodrigues

Alexandre Domingues Campos
foi aquele tipico jovem dos anos
1970. Tinha um viés para
medicina, a exemplo de seu pai,
mas logo percebeu a aptiddo
para numeros, cdlculos e
engenharia. Quando se formou,
nos idos de 1979, também veio o
interesse pela recém-nascida
tecnologia computacional. Foi
por esse universo que ele
trafegou até perceber que
deveria focar em sua atividade
principal, o cdlculo estrutural, e
compartilhar conhecimento
com os especialistas nas outras
dreas lhe traria mais sucesso.

Conseguiu intercalar a vida
académica a vida profissional,
no entanto, focando no
conhecimento sobre a aplicagdo
do concreto, que marcou e
marca até hoje seus principais
projetos, na ADC Projetos
Construgbes e Consultoria Ltda.

Nesta entrevista ao TQS News, o
engenheiro Alexandre
Domingues Campos fala de sua
trajetdria pessoal e que serve de
farol para muitos em inicio de
carreira, pois ndo conta uma
vida de milagres instantdneos,
mas de um caminho arduo feito
de estudos, aplicacdo e
dedicag¢do a carreira. Foco,
perseveranga e organizagdo sdo
as palavras usadas por ele para
definir uma trajetoria de sucesso.

Em que ano o senhor se formou
e por qual Universidade? O que
o levou para a Engenharia?
posteriormente para o campo
do Calculo Estrutural?

Sou formado em Engenharia Civil
pela Universidade de Brasilia em
1979 e mestre em estruturas pela
Coppe/UFR] em 1982. Professor
do departamento de Engenharia
Civil da UnB por 35 anos, entre
1981 e 2016. Durante este tempo,

Hoje, com quase 35 anos de
experiéncia no mercado, a ADC
Projetos € uma das maiores
empresas de projeto estrutural
da capital federal, com larga
experiéncia em projetos de
concreto armado e protendido
em grandes empreendimentos.
Entre seus clientes estdo as
maiores e mais renomadas
construtoras e incorporadoras da
cidade e do pais, tais como Jodo
Fortes, OAS, entre outras.

A ADC Projetos foi a consequéncia
natural do crescimento do
escritorio técnico do engenheiro
Alexandre Domingues Campos.
Formado pela Universidade de
Brasilia em 1979 e recém-chegado
de seu mestrado, na Coppe/UFRJ,
em final do ano de 1980, o
engenheiro montou, nesta cidade,
seu escritorio de projetos onde
trabalhava como autébnomo. Em
1981, iniciou o exercicio do ensino
superior, convidado por
ex-professores.

Durante a década de 1980 ja
ministrava aulas no curso de
Engenharia Civil da UnB e
realizava os projetos
estruturais em seu escritorio
técnico. Nesta fase inicial,
pode-se destacar o terminal de
passageiros do Aeroporto
Internacional de Séo Luis, de
1985, e 0o Shopping Center
Valparaiso, da Encol, em 1988.

tive o prazer de ministrar todas as
disciplinas da cadeia obrigatoéria
do curso de Engenharia Civil - ex-
ceto Teoria das estruturas 1 - e al-
gumas optativas, como Estrutu-
ras de fundacdes, Estruturas de
concreto 2, Estruturas de concreto
protendido e Projeto de edificios.

Eu ja elaborava projetos desde a
formatura. Ao final da década de
1980 a demanda ja ndo nos permi-
tia fazer projetos no “quarto ao

Eng. Alexandre Domingues Campos

Sua dupla atuacdo,
profissional e académica, foi
possivel até 1991, quando o
volume de projetos de seu
escritorio ja ndo permitia a
pequena estrutura de entdo,
obrigando-o a escolher entre a
escola e o escritdrio. Na década
de 1990 a empresa cresceu e
tornou-se um dos maiores e
mais bem conceituados
escritorio de projetos
estruturais da capital federal,
destacando-se por seu
moderno sistema
organizacional, controle e
gestdo, com foco nos prazos,
cronogramas acertados e
satisfagdo do cliente.

lado” (rsrsrs) que era nosso local de
trabalho na época. Meu escritorio, a
ADC Projetos, foi constituido como
pessoa juridica em 1990. E |3 se vao
43 anos de projeto de estruturas e
34 anos de empresa constituida.

A Engenharia foi para mim uma
consequéncia natural das discipli-
nas que mais me agradavam na
época de escola. Quando crianga,
eu costumava assistir as corridas
de automoveis que se realizavam,
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como celebragao da fundacao de
Brasilia, chamadas de Os 1.000 km
de Brasilia.

Era um evento grandioso e
mamae tinha que me levar para
ver esta corrida pelas ruas da cida-
de todos os anos. O meu desejo,
inclusive, era ser corredor de for-
mula 1. Depois, em torno de 9 a 10
anos, tive a fase de querer ser mé-
dico, da qual desisti ao ver meu
primeiro acidente de transito.

A partirde meus12al3anos,jatinha
uma “gquedinha” pela engenharia,
confirmada no ensino médio pelo
gosto pela fisica, matematica e ra-
ciocinio légico. Entao, para mim foi
facil escolher a profisséo.

Nao passei pela fase de
duvidas sobre o que queria
ser. Eu queria ser
engenheiro ja ha muitos
anos quando entrei na
universidade aos 17 anos.

Nao passei pela fase de duvidas
sobre o que queria ser. Eu queria
ser engenheiro ja ha muitos anos
quando entrei na universidade
aos 17 anos.

Ao longo do curso, as cadeiras de
estruturas sempre foram minhas
preferidas, entdo, também nao
tive ddvidas quanto a que area da
engenharia seguir.

Ao me formar, achei que precisa-
va saber um pouco mais e fui, na
sequéncia, para o curso de mes-
trado, onde foram feitos os crédi-
tos na Coppe/UFRJ em 1980.

Atese foi preparada em Brasilia e ao
mesmo tempo, em 1981, fui convida-
do para dar aulas na Universidade
de Brasilia, area de estruturas, pois
naquela época, titulagdo era rara na
Engenharia Civil e aceitei, entdo
com 23 anos, o professor mais novo
ja contratado pela UnB até entao.

Nesta época, era curioso, porque
eu ministrava uma disciplina de
dltimo semestre e tinha pratica-
mente a mesma idade de meus
alunos. Entdo, a engenharia civil
como profissdo e a area de estru-
turas como area de atuacao
foram, ambas, caminhos bem na-
turais para mim.

Sempre teve aptidao para
cdlculos? Nessa época ja tinha
alguma ideia do desafio que
seria a profissdo de engenheiro?
Quem foi sua fonte de
inspiracao para seguir nessa
area?

Sempre tive aptiddo para racioci-
nio légico. Mas o que de fato € a
profissao de engenheiro desco-
bre-se apenas depois, apenas na
graduacgao, porque para o leigo,
engenharia € apenas construcao
civil. Mas na verdade ela tem mui-
tas outras areas de atuacao, tais

Modelo 3D ADC Projetos
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como planejamento de transpor-
tes, recursos hidricos, mecanica
dos solos etc. Quanto a fonte de
inspiragcao, nao tive uma para en-
trar na area de projetos estrutu-
rais, mas, sim, para aprender e
melhorar cada vez mais nela. Tive
grande admiracao por dois de
meus professores na Coppe, ©O
professor Lobo Carneiro, uma
lenda no projeto estrutural, e o
professor Agustin Ferrante, lenda
da analise numérica.

Lembro que ganhei muitos
passos de programacao ao
usar o método das
matrizes de transferéncia
para obtencao dos
hiperestaticos, pois em
minha primeira tentativa, a
memoaria da calculadora
foi excedida em 25%.

O senhor comecou a atuar na
engenharia nos anos 1980. Que
cenario existia entdo para um
jovem em inicio de funcao?
Como foi seu estagio durante a
faculdade e qual sua
importancia em sua trajetéria
profissional?

Durante a faculdade, fizum ano e
meio de estagio em um escritério
de projetos de um professor meu
de faculdade, professor Sergio Al-
bino, posteriormente, meu colega
de magistério e muito meu amigo.
Aprendi muito com ele, uma pes-
soa de muito boa técnica. Aprendi
inclusive a ndo ser desorganizado
e a nao descumprir prazos, pois
sua desorganizagao era tanta que
seu escritério nunca conseguiu
realmente deslanchar como eu
acho que seu conhecimento me-
recia. Seus prazos de entrega nao
eram cumpridos no geral. Me fez
ficar obcecado por organizacao,
prazos e minimizagao de erros de
projeto. Acho que funcionou por-
gue sempre tive a marca da orga-
nizacao em meu escritério, o que
passei para todos que trabalha-
vam e trabalharam 1a. Inclusive
devo a ele meus primeiros gran-
des projetos. Em 1985, ele contra-
tou junto a Infraero projeto do
terminal de passageiros dos aero-
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portos de Santarém e de Sao Luiz.
Ele fez o de Santarém e eu o de
Sdo Luiz. Um orgulho para um
jovem que havia comecado a pro-
jetar apenas ha quatro anos. Claro
gue me pagou bem pouquinho
pelo projeto (rsrsrsrs), mas para
mim estava o6timo. Minha Unica
exigéncia era assinar e ter a ART
(Registro de Anotacao de Respon-
sabilidade Técnica) dele. Sempre
fui muito certinho profissional-
mente, entdo nunca fiz um traba-
lho que nao tenha assinado e
nunca passei nenhum trabalho
gue eu tenha contratado para
outro fazer.

O Brasil estava nessa época em
grande desvantagem
tecnolégica. Como um jovem, o
senhor percebia a influéncia
futura da tecnologia
computacional para a
Engenharia?

Sim estava. No inicio da década
de 1980, os computadores pesso-
ais estavam chegando ao Brasil.
Existiam algumas maquinas de
calcular programaveis e eu gosta-
va bastante de programar. Neste
inicio eu era o autor de todos os
programas de engenharia que
usava, na época na Texas TI59 e na
HP42C, programadas em lingua-
gem pouco amigavel.

Por volta de 1998, quando
as cordoalhas engraxadas
entraram no mercado,
também fizemos os
primeiros projetos
estruturais com sua
utilizagao a serem
projetados e construidos
em Brasilia.

Depois, em 1981/1982 vieram os
computadores pessoais, que po-
diam ser programados em Basic,
um enorme avango em relagao a
programacao das calculadoras pro-
gramaveis. Os programas eram
compartimentados, porque a me-
moria programavel era bem pouca.

Lembro que, em 1982, publiquei
um programa na revista estrutu-
ral de maior circulagdo da época,
a revista Estrutura, que conseguia

SEERNNNNNNNND
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Forma do térreo

calcular uma viga continua de
uma vez so, pois até entdo, calcu-
lava-se os hiperestaticos e depois,
trocava-se o programa para calcu-
lar os positivos e os pontos nota-
veis da viga.

Lembro que ganhei muitos pas-
sos de programacgao ao usar o
meétodo das matrizes de transfe-
réncia para obtencao dos hipe-
restaticos, pois em minha primei-
ra tentativa, a memoria da calcu-
ladora foi excedida em 25%. Fui
enxugando a programagao, en-
xugando, até que consegui, usan-
do toda a membdria disponivel.
Literalmente toda. Mas deu certo.
A ponta tecnolégica, computa-
cional era uma preocupacgao
constante para mim. Em Basic, e
posteriormente em Pascal, fiz
programas para calculo de vigas,
de lajes, de pilares e de estruturas
reticuladas, onde transformei
para Basic um programa que eu
havia feito em Fortran, na época
da Coppe, sob a orientagao do
professor Ferrante.

Como o senhor se encontrou na
area do Calculo Estrutural?
Como foi sua primeira
experiéncia profissional nesse
campo. O fato de morar em
Brasilia, um conjunto de
monumentos em concreto
tecido por grandes mestres da
engenharia, o influenciou nessas

decisdes? O senhor chegou a ter
contato com alguns desses
mestres como Oscar Niemeyer e
outros que atuaram na
construcdo de Brasilia?

A area de calculo foi um caminho
natural, como ja mencionamos.
Infelizmente, nao tive o prazer de
ter contato com Niemeyer. Meus
icones da engenharia estrutural
foram alguns de meus professo-
res da Coppe. Mas também houve
outros espelhos para mim. Aqui
em Brasilia, quando comecei,
existiam dois escritérios que eu
admirava muito, a Engepro, do
engenheiro Lucilio Vitorino e a
Quattor, do engenheiro Eduardo
Azambuja. Ambos foram espelhos
e incentivo para que eu quisesse
melhorar mais e mais pois s6 me-
Ihorando bastante a qualidade de
meus projetos eu poderia, um dia,
ser concorrente deles. E acho que
nao me sai mal.

O que mais o impactou em
termos de curso, ou aprendizado
sobre o uso do concreto? Ja
havia suporte de cursos na
universidade? Como e onde o
senhor foi buscar esse
conhecimento para seguir pela
area de calculo?

Fui me apaixonando pelo con-
creto dentro do calculo estrutu-
ral. Cada vez mais. Eu ministrei
estruturas metalicas na Universi-

10
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Laje do térreo

dade durante 10 anos aproxima-
damente. Mas nunca me apaixo-
nei pelo material. Tenho varios
projetos metalicos das décadas
de 1980 e inicio da 1990, inclusive
um shopping center metalico, o
Shopping Center Valparaiso,
guando shoppings ainda eram
novidade no Brasil, projetado em
1987 para a finada Encol. Mas
nunca me apaixonei realmente
pela construcao metalica, como
foi pelo concreto. Tanto que parei
de projetar estruturas metalicas
no inicio da década de 1990. A
prépria Universidade era voltada
para o concreto, com uma carga
horaria em torno de 5 vezes
maior em disciplinas que utiliza-
vam concreto em comparagao a
outros materiais.

Creio que uma grande questao
relacionada a Brasilia nessa
época ja era com respeito a
manutencao dessas estruturas.
Qual a importancia de se
preocupar com essa questao
relativa ao concreto?

Brasilia ja esta envelhecendo.
Tem hoje 64 anos. Pouco, perto
de outras capitais, mas ja sufi-
ciente para que varias estruturas
ja tenham atingido sua vida util.
Principalmente com a falta de
manuteng¢ao preventiva caracte-
ristica do poder publico. E a dura-
bilidade nao era um foco a época
de sua construcgdo. Muitas cons-

trucdes desta época estao degra-
dadas ja. Atualmente, a preocu-
pacao é bem maior. Os cobri-
mentos sdo mais elevados, o con-
creto € menos poroso, as normas
tém quesitos de durabilidade etc.
Cobrimentos de 1 a 1,5 cm, que
eram empregados na época da
construcao de Brasilia, em con-
cretos com fator a/c alto — portan-
to mais porosos — nao sao uma
boa combinacao.

Ao concluir a universidade,
houve algum dilema em seguir
pelo caminho académico ou do
mercado de trabalho? Conte-nos
um pouco sobre sua trajetoria
profissional nessa época.

Na realidade, nunca houve real-
mente um dilema, para mim.
Sempre achei que as atividades
nao eram excludentes, porque em
toda minha atuag¢do académica,
sempre busquei atuar nas areas
de maior aplicagao pratica. Nunca
me passou pela cabega ser apenas
professor. Mas também ndo queria
deixar de lecionar. Obrigava-me a
me manter atualizado e era minha
diversao. Tinha contato com a ra-
paziada, aprendia a giria da moda
etc. Me rejuvenescia. Mas meu tra-
balho mesmo estava no escritdrio.
Tanto que hoje estou aposentado
da UnB desde 2016, mas meu tra-
balho no escritério esta como
sempre foi. Intenso. E prazeroso.
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Como foi sua especializacdo
académica e o que o atraia
tanto nesse segmento? A
introducdo da computacdo era
facilmente digerida pelo meio
académico nessa area entre os
anos 1980 e 1990?

O meio académico ansiava por
uma evolugao da tecnologia com-
putacional. Era muito benvinda e
estavamos todos focados em apro-
veitar ao maximo o que viesse de
novo. No meu caso, tenho até uma
historia pitoresca. Como todos os
programas que eu utilizava até o
final da década de 1980 tinham
sido feitos por mim, e eram pro-
gramas separados para vigas, lajes
e pilares, eu estava muito interes-
sado em agrupar os softwares em
um mesmo gerenciador.

A decisao do sistema
sempre é do cliente, que
afinal, € quem vai pagar

pelo empreendimento e se
responsabilizar por ele.
Cabe a nés orienta-lo para
que decida pelo melhor
possivel.

Assim seria possivel, por exemplo,
entrar com os dados referentes a
um pavimento inteiro no sistema
e 0 proprio programa seria capaz
de calcular as lajes, transferir as
cargas para as vigas, calcular as
vigas, transferir aos pilares e cal-
cular os pilares. Este ja era meu
sonho para a época, final dos anos
1980. E assim eu comecei a pro-
gramar um gerenciador que fi-
zesse as interfaces com os progra-
mas que eu ja tinha.

O Windows havia sido langado no
inicio de 1986, mas seu uso era
muito pequeno entdo. Os softwa-
res eram todos feitos em DOS,
cuja interface grafica deixava
muito a desejar. E meus progra-
mas eram para DOS, bem como o
gerenciador que eu estava pro-
gramando. Em 1990, o gerencia-
dor ja estava funcional para testes
e resolvi apresenta-lo em um con-
gresso chamado Jornada Sul
Americana para edificios altos, re-
alizado em Porto Alegre neste
mesmo ano.
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Esse momento foi um divisor de
aguas em minha carreira de pro-
jetista/programador. Neste con-
gresso, estavam sendo apresenta-
dos muitos softwares, todos “lin-
dos”, ja utilizando a plataforma
Windows, com interfaces graficas
impressionantes para a época. O
meu podia ser 6timo, mas tinha
uma cara antiquada, pois ainda
era em DOS.

Separavamos lajes,
aproximavamos suas
reacdes, langavamos sobre
as vigas cargas constantes
e, separadas dos pilares,
determinavamos suas
cargas. Nao era possivel
ousar muito. As
imprecisdes eram grandes.

Ao retornar para Brasilia pude
perceber que eu era “usuario” dos
programas e nao “soft house”. Eu
programava a noite, em casa e
nas horas vagas, que nao eram
muitas — pois ainda dava aulas na
UnB e fazia projetos. Jamais con-
seguiria fazer algo tdo bom quan-
to uma empresa cujo foco é fazer
programas. Meu foco deveria ser
fazer projetos e ndo os softwares.

Deste dia em diante, nunca mais
programei uma linha sequer. Fui ao
mercado pesquisar os softwares de
calculo disponiveis e, entre as op-
¢Oes, estava uma empresa nova,
brasileira, de Sdo Paulo, chamada
TQS. Pesquisei todos e optei por
ela. Acho que foi uma escolha acer-
tada, pois ja estamos juntos ha 34

anos. Empresa onde, alids, fiz gran-
desamigos. E com certeza, o Abram
foi bem mais competente que eu
programando um gerenciador.

Como percebeu uma brecha no
mercado para criar seu proéprio
escritério? Como se deu esse
comecgo de atuagao? Fez
sociedade com mais
profissionais? Como conseguiu
se estabelecer no mercado?

Na realidade, ndo foi uma brecha
de mercado. Foi o passo natural
para que pudesse crescer, uma vez
gue nao se mostrava mais possivel
nao atuar como pessoa juridica no
mercado de incorporadoras, em
gue eu estava atuando. Solicitei
minha passagem para tempo par-
cial na Universidade e constitui a
ADC Projetos. Nunca consegui ter
sOCios, por uma questao de tem-
peramento e me estabeleci no
mercado da Unica forma possivel:
com muito, mas muito trabalho
mesmo, com qualidade, serieda-
de, cumprindo prazos, projetando
estruturas que funcionem bem, da
forma mais econdmica possivel.
Além disso, ficando sempre atento
as novas tecnologias no mercado
de projetos de estrutura.

Por volta de 1995, por exemplo,
quando as cabacinhas comecga-
ram a ser usadas, fizemos um dos
primeiros projetos da cidade com
sua utilizagcdo. Uma foto de uma
estrutura minha de um prédio de
12 pavimentos, tirado pelo enge-
nheiro Marcus Terra, fez parte da
capa do 1° catdlogo da Atex por
muitos e muitos anos. Por volta de
1998, quando as cordoalhas engra-
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Forma do 1° pavimento

xadas entraram no mercado, tam-
bém fizemos os primeiros projetos
estruturais com sua utilizacdao a
serem projetados e construidos
em Brasilia. Quando as lajes lisas
entraram com forca no mercado,
também fomos pioneiros neste
tipo de projeto na cidade. Esse pio-
neirismo faz com que as constru-
toras te procurem (e te contratem)
para conhecer a nova tecnologia.

Diferente da Universidade, o que
o mercado demandava em
termos de estruturas quando
iniciou as atividades do
escritério? Qual foi um projeto
marcante que sedimentou a
empresa no mercado e por qué?

Nao houve um projeto necessaria-
mente marcante. Foram varios e
varios, para varios e varios clientes
diferentes. Mas se eu tivesse que
eleger um a meu gosto, elegeria o
Aeroporto de Sao Luiz, por ter sido
0 1° projeto de maior importancia
que elaborei.

Com respeito ao concreto, o Brasil
hoje tem amplo dominio sobre a
tecnologia. Mas o senhor vé o
predominio pelo concreto armado
ou pelo protendido e por qué?

O Brasil tem um histérico longo de
construgdes de concreto. Data do
inicio do século passado. A tecnolo-
gia para produzir concreto é relati-
vamente simples e nés ja a domi-
namos ha longo tempo. O ago em
perfis € um material que, no Brasil,
€ mais recente. Até tempos atras,
sequer fabricdvamos perfis lamina-
dos por aqui. Utilizdvamos perfis
soldados ou para construcdes leves,
perfis de chapa dobrada, onde este
material € imbativel. Tem suas qua-
lidades e especificidades, mas acho
gue o concreto esta muito enraiza-
do no brasileiro e na mao de obra
da construcao civil.

A seu ver o que define a adogao
por um ou por outro sistema por
parte do cliente e do calculista?
O custo é um fator
preponderante nessa decisao,
mas como fica o argumento
técnico do calculista?

A decisao do sistema sempre é do
cliente que, afinal, € quem vai
pagar pelo empreendimento e se

2
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BRASIL

atex
LANGAMENTO aférma da obra

FORMAS ATEX 610 E 800, AS NOVAS ’
DIMENSOES DA ENGENHARIA.

Férmas Atex 610 e 800.
Agora, com novas alturas:

50 cm

10 cm 15em

Com as novas alturas, os projetistas . ‘l ' 3 < equiva,emel ‘ -
de estruturas vao proporcionar e alcancar, \Yaki : CaparjlaVe inercla ¥ Concretg Ecaramis
em seus projetos, maior economia de !

concreto e ago em relacéo a laje macica, > > 0, R
desde pequenos a grandes vaos, veja ; - -

i Ou seja, laje nervurada h=15cm mais econémica que macica de h=11cm.
demonstracdo nos exemplos:

o oo
Com a altura 50cm da Férma Atex 8ocm >1o om ) 5om >1osom 10,08msme Mworand |

(EIXO a,., eixo=80cm ou Bscn_' ou 87!5cm) Ou seja, laje nervurada h=15cm mais econémica que macica de h=10cm.
poderao ser executadas lajes nervuradas

para vaos na ordem de 18m, sem \ Concreto <2a%
protensao [vdo= (50+10) x 30]. p) crem e ) sem 14 “c"‘ AR Aco <26%
= Ou seja, laje nervurada h=20cm mais economica que macica de h=15 cm.

Com a protenséo, pode-se alcancar

cerca de 30m de vao [vao=(50+10) x 50] T
) N A Concreto <31%
tendo a base menor da nervura 12,5cm, 80cm Ji5cm | 5cm  J13,8cm )0,095m¥m? Aco<31%

1 5,50m e zocm’ respec“"amente' Ou seja, laje nervurada h=20cm mais econémica que macica de h=14cm.

60 0

61,0

61,0

e X 65,0
Mais de 160 : 650
dimensodes y 66,0
de formas : 700
para lajes ; 0

nervuradas a0
83,0

87,5
90,0
60,0
61,0

\“ Q'F:
Lider na
Ameérica
Latina em
solucdes

a
64,0 0] para lajes.
65,5 [ ]
68,6 [ ]
755U 8,0 5,5, a a e a a
800U 125 80,0 [ ] [ | [ | &1 L]
830U 155 83,0 (] [ (] (] (]
875U 20,0 87,5 a a [ | [ ] [ ]
- N ] Siga a Atex nas redes sociais  [E]#[m]
e e :,,1;,_7“9“,,,, ,Z";'n,m . f &= 0800 9793611
@a ' ralizados presonadas in O EziE www.atex.com.br
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responsabilizar por ele. Cabe a nds
orienta-lo para que decida pelo
melhor possivel. Veja, sempre o
melhor possivel PARA ELE. Meu
escritério nao faz estruturas meta-
licas mais, mas, se a nosso ver,
pelas especificidades, esta for a
melhor solugao, nao hesito em
recomendar para o cliente que
faca assim, inclusive dando op-
¢cdes de projetista para que ele
contacte.

O mesmo conceito se aplica a
alvenaria estrutural. Nao me
agrada o sistema, pela dificulda-
de e risco de reformas futuras,
entdo nao o projeto. Mas ja reco-
mendei a clientes que fagam seu
empreendimento em alvenaria
estrutural, por achar que, para
ele, seria o melhor. Nao resultou
em um contrato a mais para
meu escritdério, por enquanto,
mas, se sentindo acolhido e bem
aconselhado, quando sua cons-
trucao for adequada para con-
creto, ndo tenho duvidas que ira
me procurar. O cliente nao quer
gue vocé o bajule. Sao negdcios.
Ele quer ser bem aconselhado.
Mesmo que 0 que vocé aconse-
lhar ndo seja exatamente o que

EEEERRAALAAA
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Modelo 3D ADC Projetos

ele deseja, sua sinceridade e cor-
recao serao beme-vistos.

Dos anos 1990 até aqui vimos as
estruturas de concreto se torna-
rem cada vez mais esbeltas e
finas, por conta de custos. Existe
uma concep¢ao no mercado de
que ja se chegou ao limite? Que
tipo de questées se colocam
com respeito ao concreto?

Nao concordo que seja por conta
de custos. O custo € importante,
mas o bom funcionamento tam-
bém é tdo importante quanto.
Empresas que querem se man-
ter no mercado tem esta visao
abrangente, de que a imagem
da empresa vale muito. Empre-
sas de menos visdo tém o foco
em custos e no lucro daquele
empreendimento apenas, o que
nao é bom.

As estruturas estdao mais esbeltas
por varios motivos, € nenhum
deles referente ao custo. Estao
mais esbeltas porque a resisténcia
tipica do concreto hoje é de 40
Mpa, contra 30 Mpa nos anos
2000, 25 Mpa nos anos 1990, 18
Mpa nos anos 1980, 15 Mpa nos
anos 1970 e 9 Mpa nos anos 1960.

Além disso, e nao menos impor-
tante, os processos de calculo
hoje estdo bem mais precisos. A
determinacgao das deformacdes e
esforcos hoje nos da muito mais
seguranca de avancar na esbeltez,
porque os nUumeros que os sof-
twares soltam sao bem mais con-
fidveis que os de outrora, quando
a discretizagdo da estrutura era
bem mais imprecisa.

A construcao civil ficar
muito tempo estagnada
significa que o pais parou.
A pobreza tomaria conta
da populacao.

Separavamos lajes, aproximava-
mos suas reagdes, langcavamos
sobre as vigas cargas constantes
e, separadas dos pilares, deter-
mindvamos suas cargas. Ndo era
possivel ousar muito. As impreci-
sdes eram grandes. Hoje estd
disponivel um processamento
por parte da TQS, por exemplo,
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onde a estrutura é processada
como um todo - com um con-
junto de barras de podrtico espa-
cial, lajes vigas e pilares, com 6
graus de liberdade, consegue-se
incluir carregamentos horizon-
tais, como vento e empuxo,
sendo considerados em conjun-
to com as cargas verticais, e sao
realizadas envoltérias de varios
casos de carregamento etc. Isto
da confianga nos calculos e nu-
meros. E nos permite projetar
estruturas mais esbeltas.

Por outro lado, os projetos,
sobretudo residenciais, tém
assimilado novas demandas
como areas de lazer no roof-top,
infraestrutura para tecnologias,
flexibilidade, projeto de altura
mais elevada. Como os projetos
estdo solucionando todas essas
multiplas demandas no mesmo
corpo digamos assim?

Residenciais € nossa diversao. Ja
no caso de empreendimentos, o
processo tem que trazer resulta-
dos no conceito de custo x valor
de venda. Precisa-se do melhor
custo, com o melhor funciona-
mento possivel. Ja residencial é a
moradia do cliente. E gosto nao
tem preco. Entao, se o cliente quer
e pode pagar, nao importa o
preco. Desde que seja possivel
fazer, devemos fazer. Aprendi isso
com 0s anos.

Ha muito tempo atras, estava pro-
jetando a residéncia de um advo-
gado muito conhecido nacional-
mente, em uma ponta de picolé do
lago Sul, local mais nobre em Brasi-
lia ndo tem, e a arquitetura previa
um balango enorme na frente, em
laje para ser fino, em toda a varan-
da, porque ndo queria que nenhum
pilar atrapalhasse a vista do lago,
de nenhum local da varanda, que
era a frente da casa toda.

E eu argumentando com ele que
aquilo era meio absurdo, que sai-
ria carissimo, que colocasse uns
pilares nas laterais etc. Este ar-
quiteto, também conhecido na
cidade (e que eu ja tinha expulsa-
do de meu escritério certa vez —
depois virou meu amigo) falou
qgue a porta de entrada da casa
viria de uma igreja que estava
sendo demolida, na Itdlia. Todos

14
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0s marmores da casa seriam im-
portados da Sicilia, diretamente
para a casa dele. Ai, pensei: e eu
murrinhando um pouco de aco e
concreto??? A casa foi projetada
e construida e ficou linda. Estru-
tura bem cara e.. linda. Aprendi
ai a projetar casas. Embora resi-
déncias ndo sejam o foco de meu
escritorio, as vezes o fago por di-
versdo. E sempre muito bem
pagas, claro. (rsrsrsrs)

O escritdrio de calculo
precisa se integrar aos
demais parceiros e
atualmente, ja se
desenvolve projetos em
BIM com ganhos de
produtividade.

Estamos vendo projetos
combinarem estrutura
convencional com paredes
estruturais nos andares acima
como forma de adequar projeto
e custo. O senhor vé problemas
nessa cisdo de solugcdes? As
normas brasileiras atendem a
essa multiplicidade de solucbes?
Ou essa evolugdo esta em
andamento?

Nao projeto alvenaria estrutural,
entdo, ndao tenho muito a falar
sobre isso. Mas, de forma geral,
nao vejo como problema o uso de
solugcdes mistas. Vigas mistas ja
projetamos, onde a laje de con-
creto se constitui uma mesa de
compressdo de uma viga T e a
alma do T, uma viga metalica. Mas
esta solucgao € classica.

Por que o a¢o continua sendo
relegado nesse ambiente mais
permissivo em termos de
solugdes agregadas?

Salvo em situagdes como a acima,
misturar ago e concreto na estru-
tura principal de um empreendi-
mento ndo € bom, a meu ver,
porque os demais materiais agre-
gados a cada tipo de material es-
trutural sdo diferentes, tais como
os fechamentos, as alvenarias ou
dry-walls, as esquadrias, a indus-
trializagcao, a mao de obra empre-
gada etc. E o concreto é preferén-
cia nacional.

Também temos assistido a um
retorno dos grandes
empreendimentos no portfélio
das construtoras, sobretudo nos
grandes centros populacionais do
pais. Apés um desmantelamento
do mercado causado por crises
econdmicas e pandemia, como o
senhor vé a capacidade da
engenharia nacional de atender a
um novo ciclo de investimentos
em construgcao?

O gue percebemos é que a pujan-
¢a na construcao civil é ciclica. A
construgao civil nunca fica mal
por muito tempo. A populagao de
um pais cresce, precisa-se de mo-
radias, as cidades crescem, novos
adensamentos populacionais pre-
cisam de novas areas de comeércio
e por ai vai. A construcao civil ficar
muito tempo estagnada significa
gue o pais parou. A pobreza toma-
ria conta da populacao. Nao seria
possivel. (Talvez, na Venezuela..)

No caso da ADC Projetos, quais
projetos estdo em andamento
atualmente? Quais sdo os
principais mercados demandantes
de projeto hoje para o escritério e
quais sdo os principais segmentos
em atuacao?

A ADC Projetos tem foco no clien-
te corporativo, principalmente as
construtoras e incorporadoras de
maior porte. Sua maior area de
atuagao é em edificagdes residen-
ciais e comerciais e seus afins,
embora tenha em seu portfélio
outros tipos de edificagdes, como
pontes de concreto etc. Neste
momento, temos em desenvolvi-
mento 30 contratos, em um total
de 920.000 m? de obra.

As ferramentas computacionais
sdo uma boa aliada nesse
processo? Como o escritoério
gerencia o uso da tecnologia
com a expertise tecnolégica
para a realizacao dos calculos?

Atualmente é imprescindivel um
bom suporte computacional.
Alids, um bom suporte computa-
cional sempre foi uma marca de
nossa empresa. O desenvolvimen-
to de um empreendimento, hoje,
€ um servico multidisciplinar com
varias empresas, em varios cam-
pos do conhecimento. O escritério
de calculo precisa se integrar aos
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demais parceiros e, atualmente, ja
se desenvolvem projetos em BIM
com ganhos de produtividade.
Entendo que este é o futuro dos
escritoérios. Porém, o fator huma-
no sempre vai ser a alma de qual-
quer escritdério. O computador faz
calculos muito rapidos e precisos,
mas é burro. Quem pensa sempre
sera o engenheiro.

O escritério de calculo é a
“cabeca” de um projeto pela
complexidade de atividades que
concentra para o sucesso do
empreendimento. Mas por outro
lado, o que um escritério
sintonizado com esse novo
mercado precisa ter e oferecer
ao cliente? Da para atuar na
area ainda somente com um
computador na garagem e
ideias na cabec¢a?

Primeiro, me permita discordar da
afirmacao inicial. O escritério “ca-
beca” de um empreendimento
nao € o de calculo, mas, sim, o de
arquitetura (Agora vou apanhar).
E ele que coloca ou resolve pro-
blemas em todo o empreendi-
mento. E ele que faz com que
uma estrutura seja mais barata ou

Modelo 3D ADC Projetos
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TESE Projetos e Engenharia, Belo Horizonte, MG

mais cara. E ele que faz com que a
estrutura funcione melhor ou
pior. Por isso, a estrutura deve en-
trar logo apds o cliente aprovar o
produto. Para dar assessoria ao
desenvolvimento da arquitetura.
Construtoras melhores tém esta
consciéncia e contratam estrutu-
ra guase junto com arquitetura. Ja
outras... A maioria de nossos clien-
tes ndo demora a contratar estru-
tura. Entramos no projeto junta-
mente com o estudo preliminar
de arquitetura, fazendo o estudo
preliminar de estrutura. E € assim
gue deve ser.

Construtoras melhores tem
esta consciéncia e
contratam estrutura quase
junto com arquitetura. Ja
outras..

A atuacgao para o cliente corpora-
tivo nao permite o “computador
na garagem e ideias na cabecga”. A
construtora maior precisa de solu-
¢oes ageis para suas demandas e
0 escritério de projetos precisa ter
disponibilidade e profissionais
para atender as questdes. O enge-
nheiro iniciante sé vai conseguir
obras menores, normalmente de
leigos. Eu brincava com meus alu-
nos perguntando a eles: Por que

alguém contrataria algum projeto
com vocé, recém-formado? E res-
pondia: Porque ele é seu irmao,
seu tio ou muito amigo de seus
pais. E ele é leigo. E vocé vai co-
brar muito barato. Nao ha outro
motivo, porque Nossos primeiros
projetos sao horriveis. E eu ndo
fugia a regra. Meus primeiros pro-
jetos eram horriveis. Cheios de
erros, falta de revisao etc. Horri-
veis. Mas s6 tem um jeito das pes-
soas melhorarem e passarem a
fazer bons projetos. Perseverando.
Fazendo de novo e de novo e de
novo. E aprendendo.

O que o senhor recomendaria a
um jovem em inicio de carreira
que pretende seguir pela area
de Engenharia de Calculo? Qual
caminho ele deve buscar seguir
para tornar-se um profissional
de sucesso?

Sem duvida, perseverar. Ndo desis-
tir. Leva alguns anos para que a
pessoa mude de patamar, do tipo
de cliente que deseja Ihe contratar.
Passa a merecer a confianga de
algum cliente maior. Depois, passa
a ter um portfdlio para apresentar.
E, l6gico, trabalhar muito bem.
Porque conseguir clientes ndo é
facil, mas manter, igualmente nao
é. Vocé pode conseguir um bom
contrato, com um bom cliente,
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convencendo-o de que vocé vai
atender as suas expectativas, mas
se elas forem frustradas, ele nao te
contratara mais. E seu escritério
Nnao prosperara.

E uma area de muito
trabalho. E trabalho muito
técnico. Para conseguir
trabalhar o que se faz
necessario, a pessoa precisa
gostar muito do que faz.

Ha alguma outra questao
relevante do mercado que
gostaria de abordar? Sinta-se a
vontade para fazer seu
comentario final.

Bem, gostaria de deixar um recado
final para os que desejem iniciar
nesta trajetéria. E uma area de
muito trabalho. E trabalho muito
técnico. Para conseguir trabalhar o
gue se faz necessario, a pessoa pre-
cisa gostar muito do que faz. Entao,
tenham o projeto estrutural como
diversdo, porque serao muitos fi-
nais de semana em que precisarao
estar no escritdrio. Mas, se trabalha-
rem com afinco e perseveranga, é
gratificante passear pela sua regido
anos depois e ver os muitos prédios
que, sob sua responsabilidade,
estdo 13, firmes, ornando a cidade.

RN NN
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IMPACTO

)AVPLUS

PATENTE: BR 102017017699-1 DEFERIDA: 11/06/2024

SISTEMA ESTRUTURAL QUE
MAIS CRESCE NO BRASIL

+de % PRODUTIVIDADE

4» ECONOMIA
pelo Brasil » INOVACAO

PLASTERIT
CANALETA

PATENTE - BR 10 2021020658 6

iR

/'IO METROS DE VAO | LAJE 20cm (h10+10) + CANALETA

SISTEMA 23°

ENCEDOR . A II
Prémio ‘\\ PINI 2017 SOMOS (v\ ’i\
VEN ASSOCIADOS BI ABRASFE ABECE

SUSTENTABILIDADE
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FG Engenharia, Brasilia, DF
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Nova versao V25
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Tecnologia para projetar mais e melhor

64 bits 18 MetalCheck 32
Gerenciador 19 Armaduras 32
Edificio 20 Editor Grafico 33
NBR 6123 20 Plotagem 33
Alvest 21 BIM 34
Modelador Estrutural 25 Objetos 3D Paramétricos 35
Notas Associadas 27 VPRO 35
Analise Estrutural 27 TQS CloudViewer 36
Vigas 27 Python 36
Pilares e Pilares-Parede 28 Outras Novidades 37
Fundacgdes 29 TQSDocs 38
Lajes 30

64 bits

Grande parte dos programas sob uma nova plataforma.
Mais tecnologia. Mais memdria para grandes projetos.

Modelos Grandes

Referéncia 3D com i" detalhes. Portico espacial com
i" combinacgdes. Relatdrio com i" pilares. Tudo carre-

gado nos respectivos visualizadores.

iN = grande volume de dados.

Visualizador
de Pérticos -

q6 pOLLICOZ .

E2fLNgNLe)

0
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Muito Trabalho

Inestimavel para futuros desenvolvimentos. Muitos
codigos revisados e reescritos do zero. Muitos testes.
Cuidado em manter tudo funcionando.

o rroeto | Lot

Mais Velocidade

A nova versao V25 é mais rapida que a anterior V24.
Em nossos testes, a reducao de tempo*foi entre 7% a
26% em processamentos global e local .

A reducgdo depende da configuragdo do computador
(processador, memoaria, antivirus etc.).
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Gerenciador
Mais facilidade e agilidade no acesso as informacdes.

Processamento Global

Reorganizacdo e nova opgao “Somente analise ELS".
Mais rapidez na obtencao da resposta muitas vezes
determinante em projetos de edificios altos e esbeltos.

s e ———
¥ Processamento paralels [

e om0 1 Miomossa bt - Somric i 15

s  Esforcon, € Dimensionamenio, detahamerio, deserho

r L

\‘ o—
.- & viga: &

7 Gear omodelo e, & N0 rocessar I Diersicrsvero, delsbamerto deserho -Pocessamento conpisty
¥ Desenho d dadas € Somente esforgos

2 : e o |
¥ Processamento do modelo " Dimensionamento. detahamento, desenho . in

T Tronsenca de esforgos psa vioas
I Transiséncia e esforsos paralafes L Estuturas wetdlicas mistas Eitsclists
I GrehanSoinea fleche)  Pardmetos (r Elemertos metbcas

Com o rocessamerto somerke de ELS [EdadoLimke &=
B ro = Senigol, & posivelanaksr o o et tends oot ke de
¥ Geromodslo s ¥ Processanento pasils 3
" ] = 4
™ Transeinc deesforcos pasa vioas o rocesiar
I Transterencia de esforgos para pires € Dimensonamento, detahameno
™ ModeoELU  Drmensonanenio, deshomento, deserbo

K| comce

Mensagens de Avisos e Erros

Funcionamento em janela separada com visualiza-
¢ao 3D ou imerso no proprio Gerenciador. Diversas
opgoes de agrupamento e filtro permitem vocé sele-
cionar apenas o que quer ver. Pesquisa por texto e
controle de ordenacao.

Sistema

Aba do sistema selecionada de acordo com o item
do painel central. Menos cligues para chegar nos
botdes.

Grelha-TQs TS Lajes

Formas (1)

Desentio de forma
FOR251" DWG
24/07/2024 16:09 212 kb

Grelha (2)

Meodelo de grelha
FORZ511M.GRE
15/05/2024 18:31 1625 kb

Armagio de Lajes (6)

Armacao positiva horizontal
ARF2511H.DWG
15,/05/2024 19:09 335 kb
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Relatério

Carregue os resultados do elemento selecionado.

Abrir

Abrir no editor répido de armaduras

Abrir relatério

Marcar como desenho verificado
Marcar como desenho fora do projeto
Limpar marcagao

Coplar

Excluir

Abrir pasta no explorer

Colunas

Reordenacao de colunas na visualizagcdo em lista sem
miniaturas.

Relatdrios (1)

VIGAS.REP REP 2421kb  30/07/2024 14:40

Armagdo de vigas (84)
25050307.DWG B307 DWG
25050308 DWG B308 DWG
25050310.0WG B310 DWG
25050313.DWG B313 DWG
25050322 DWG B322 DWG
25050323.DWG B323 DWG
25050324.DWG B324 DWG
25050325.0WG B325 DWG
25050326.0WG B326 DWG
25050327.DWG B327 DWG
25050330.DWG B330 DWG
25050331 DWG B331 DWG

30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40
30/07/2024 14:40

Filtro

Filtre a lista de arquivos para facilitar a selecao.

~# Todos
[ Somente com erros
@ Somente desenhos verificados

& Somente desenhos fora do projeto

@& Somente desenhos editados
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Cores

Novas opg¢des de cores, com modos claro e escuro.

RN

Franga e Associados, Séo Paulo, SP

Edificio
Mais automacao na definicao do vento.

Coeficientes de Arrasto

Calculo automatico de coeficientes de arrasto duran-
te o Processamento Global.

3 | Pavimentos | Matenais I Cobrimentos Cargas IClﬂéﬂ'as I Gerenciamento I

,nhl..,.. .Iu. .,,IC"L_ = |

fade basica [pe mis
0 temeno ”1007

ia de rugosidade ”wi

da edficacio ’Ai
statistico | 1.00

& vizinhanga ”7

Anaulo
30
270
0

EE
2
3
4

180

| Diregdo do vento em graus
sidade em todos os casos 150 % Ll el ST |
Céleul atico de CA
= vento nas plantas de formas F 2 o
Turbuléncia do vento ¢ Baixa  Ata
= Tabelas de excentricidades e forgas impostas
30° il
incidéncia de Excentricidades do caso selecionado |
vento
0° Ler tabelas de tinel de verto - pianihz SOF |
g Avangado... | Lertabelas de tinel de vento - FTV XML |

Tudnel de Vento

Calculo automatico de angulo de incidéncia de casos
importados de tunel de vento.

Carga de tabelas vindas de tdnel de vento

—&rquivos com az tabelas do tnel de vento

Forgas Fa P L i R S ]

Forgas Fy | - S = T e -

Momentos Mz P e RS AR e -

r~ Interpretac3o dos valares lido;

r~ Localizagia dos walores na tabela

Sistema global Piso da primeira linha

Ler pisos de cima para baixo Linhas a desprezar

Colunas a desprezar
Inverter o sinal das forgas

Forpas em KN & KMM Dependenda do sistema usado pelo tnel para e
as forgas podem representar uma combinagio d
resultante ndo kivial Selecione o calculo automs
conhecer as diregies de vento. As diregies s8o

estabilidade global do edificio.

Célculo automatico de diregdo

-

Eliminar todo o vento |

Angulo de incidéncia

—<|?|_|—I—IT|

Exemplo |

NBR 6123
Novidades da recém-publicada norma de vento.
NBR 6123:2023

Novo fator de vizinhanca, melhoria no calculo do fator
S2 etc.

it o st

[rreTpr i |

) Ponta de medias da forga da vevse i ance

e | N | s | | Cobmron ot | | oo | Citeos: e
Vetcen Ve | i | Adcenee2 | Combractes |
PR -
e ] [
S a
HOmmdetiens  [¥ .
31 Fator g e &l et
(Crmams  Joomo g oo
rd Pl
k2 . -
T Cicd Fundicaly
=
] o
Tabains! Femaslidade gesal
Detaprumo global
as
:-
Rértice NUFG
sodeiow
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Analise Dinamica
Novo modelo estatico equivalente a modelo com efei-
tos dindmicos para dimensionamento da estrutura.

Andlise dindmica medal e de vente

¥ Efetuar o célculo do pértico com andlise modal

¥ Célcular a resposta dindmica na diregan do vento —

Mas edificagtes com periodo fundamental supernior a 15, em particular
aquelaz francamente amortecidas, pode haver uma importante
resposta flutuante na direcdo do vento. Abive este item para que esta
resposta seja calculada através do modelo continuo simplificado da
MER £118:2023.

]

Cancelar |

Conforto

Atualizacao do calculo de aceleragdes. Novo grafico
com limites no Resumo Estrutural e Visualizador de

Andlise Dindmica.

NBRE123:2023-962

L OTCTCRTETE EEEUELE EEEE SR S e S S

0956 1z)

Alvest
Uma quebra de paradigma. Um desejo atendido.

Novo Modelador

A antiga Entrada Grafica de Alvenaria® foi substituida
por um novo Modelador Estrutural, similar ao mode-
lador para concreto. Com uma interface moderna e
visualizacdo 3D imersiva, fornece uma experiéncia
mais fluida e produtiva para lancar estruturas de al-
venaria, qualguer que seja o seu porte. Uma novidade
gue todos os usuarios aguardavam.

continua disponivel como opg¢do de entrada de dados.

A NNANNNNNNGEFERANNNNNNN N

Nova Entidade

No novo Modelador, o langcamento da estrutura é ba-
seado em paredes, e nao mais em blocos. Paredes
tém grips que facilitam a edigao. Ao alterar uma pa-
rede, tudo se adaptard de forma automatica.

Distribuicdo Automatica

Defina as paredes e o Modelador se encarregarad de
distribuir os blocos automaticamente, inclusive ajus-
tando as interse¢des. Ha critérios de prioridade para a
distribuicdo automatica. E possivel fixar blocos em
qualquer posicao.

Cruzamentos

Tenha total controle em definir o que deseja nos cru-
zamentos entre paredes.

Portas e Janelas

Aproxime o cursor de uma parede e encaixe.

TQSNews - Ano XXVI, n° 54, dezembro de 2024
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Lajes e Cargas Fiadas e 3D

Os locais de insercao de lajes sao automaticamente Todas fiadas geradas automaticamente numa visua-
detectados. Defina cargas concentradas, linear e por lizacao 3D imersiva. Gire a vista e se surpreenda.
area onde desejar.

Produtividade e Experiéncia

Lancar uma estrutura de alvenaria no novo Modela-

Subestruturas dor ficou muito mais rapido. Gaste menos da metade
Cercas de subestruturas geradas automaticamente. do tempo do que levava na antiga entrada grafica.

Controle total das abas dos subconjuntos para vento. Todo o restante (analise e dimensionamento) conti-
= nua o mesmo. Sua experiéncia preservada.

Graute e Armadura AAIEIIIIITIITITITTIRTITITRTITITIIRIIR>RIIRII >IN

Defina furos com graute e armadura com muita faci-
lidade.

Painel Lateral

Tudo esta no painel lateral, inclusive os parametros
de visualizagao.

39935338

20 |<IRI

KALKULO Projetos Estruturais, Curitiba, PR
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FORMAS CIENTIFICAMENTE PROJETADAS PARA
EVITAR DEFORMACOES DURANTE A CONCRETAGEM

=125 © . - . .
Disponibilizamos meias-férmas

em todas as alturas citadas acima.
CUBETA - APOIADA SOBRE
AS REGUAS METALICAS

Z X Ll DR =
'y - |I -
P
T i
g = 1 —_ - J —_— = e ||
| (] | o |
s + e
LONGARINA S -

PRINCIPAL

REGUA - APOIADA SOBRE
LOMNGARINAS SECUNDARIAS

Ao utilizar a férma 80x72,5 cm, o cliente encontra a sua disposicao
alguns fornecedores, podendo negociar melhores precos.

313392.6550 « 3199712.6642

contato@brasilformas.com e www.brasilformas.com ’\'a BPGS|L

férmas
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Calculadora

A calculadora de alvenaria armada foi completamen-
te reformulada. Conta com uma nova interface que
facilita a analise de varias combinagdes.

JDS Projetos, SGo Paulo, SP

Editor de Blocos

O editor de dados de blocos foi reescrito e conta com
um novo comando que cria familias completas a par-
tir de um bloco inteiro.

aaot
2001
vR10T

[ 40x10
aox10
a0

4010
2010
VR10

) 1 4010 CNADIO  CN4DIOL  CN4010T Bloco canal
1" 1 4010 CN20I0 CNZOTOL  CN2010T

[N axi0 Mo maotoL )

ECREE TR ) 25 4015 4015 405U i

015
25 2015
25 20015

015

2015
5515
3515
w15

2015
ssis
1L
RIS

20151
ss1sT
3sisT

vR1ST Riocn cotada (15)

prefocc atual P

® sim
O ngo

O Preenchimento

Hachurar representacdo de graute em planta:

Medidas extras pars blocos jots € caneletas (elevagaoy

ER | -
=

et

s »

Portas e Janelas

Portas, janelas e juntas de controle editados numa
dnica janela, com uma interface mais moderna e
amigavel.

~-
™.
e |

kA
‘;‘1““:“1‘ S :
R e e

LA A A
A
A A A
Addd
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Modelador Estrutural Pisos em 3D
InUMmeros recursos para aprimorar a modelagem e o Visualizacdo 3D com mais pisos acima e/ou abaixo
acabamento final. simultaneamente.

Cotagem Automatica

Novo comando gue gera cotas automaticamente.
Um clique que deixara o desenho da férma bem proé-
ximo do resultado final.

Cargas Moéveis

Novo comando para geragao de cargas moveis de
acordo com a NBR 7188:2024. Edicao do caminho do
trem-tipo com grips. Consideracao de forca de frena-
gem, aceleragao e centrifuga.

Casos de carregamento
Valor da carga P2 30.00 tFea 1.25c1v 135 O 1.00

Pilar-parede P l

Novos comandos tornam a edigao das faixas uma ?&;&@ ol / i 1 B

. . . P i i ; Caso e [000S- ADIAL - Carge B
tarefa muito mais simples e rapida. Fundamental o l o ()
para nucleos rigidos.

“Trea tpo padre
Aplcar carga. & Rodas  Pontoinico

Coeficente de mpacto sdconal [ 1.25] e, Tresniipn

Coefidente de impacto vertical 135 (TB-240
Coeficente do ndmero de faas | 1 TB-a50
Folamento, juntas de diatacs, extremidades das cbras, estrutl Farga em esiradas vidnais € obras partidares de 3

=1

BIM

Nova aba com comandos BIM dentro do Modelador.

Adaptacdo Plastica em Vigas

Novo critério para consideragcao automatica desse
requisito normativo em todos os trechos necessarios.

as P Viodelad
igrquivn Editar Exibir Desenhar Blocos Mo

@ Editar Exibir Desenhar Blocos

B ® B
= B
Revit Exportar  Exportar Atributos
= para o Tekla IFC globais BIM
Importar/Atualizar modelo
Importar/Atualizar parcialmente X

Exportar modelo
S PEvITTETTE!
I cobertura
& Fundacac
B Dados de insergdo

Lajes Nervuradas
Cortes

Mais precisao na distribuicao automatica de férmas ) o )
proximas de trechos inclinados, concavidades etc. Gere cortes com profundidade com varios pisos
acima e/ou abaixo simultaneamente.
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Marna Pré-Fabricados, Pinhais, PR
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Cargas

Novos comandos para inserir e editar a tabela de*cores
das cargas, com impressao do desenho colorido .

* .~ . ~ .

As regides coloridas sGo automaticamente marcadas
para impressdo com as cores dos elementos, sem
necessidade de alterar a tabela de plotagem.

Desniveis

Controle de cores por planta ou para o edificio inteiro
com todos os pisos coloridos segundo uma conven-
¢ao unica.

Os desniveis mostrados na planta sdo por

Identificagdo de Elementos

Prefixo, sufixo e digitos numéricos para vigas, pilares,
lajes e fundacgdes, validos inclusive para renumeracao
automatica. Comentario opcional junto do titulo de
pilar. Linhas de chamada de titulos de vigas e pilares
como cotagem associativa.

Comemiracponnsl [Vec Daabe 22

Bloco de Transigcao

Definicao de rebaixo.

Febaixo |1 1] cm I

Cotagem

Comando isolado para cotagem automatica linear
por pontos. Reorganizagcao das propriedades.

Geral de toda a forma

p Linear por pontos

Pilar que Nasce em Pilar
Novo critério para representagao.

/) Representacdo de pilar que nasce em pilar  *

R RN

26
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Notas Associadas
Entregue desenhos com mais informacdes.

Do Modelador para os Desenhos

Associe notas de texto em vigas, pilares, lajes e fundagdes
no Modelador Estrutural. Os desenhos de armacgao serao
automaticamente gerados com essas informagdes.

Analise Estrutural
Novidades nos visualizadores.

Visualizador de Grelha e Pértico Espacial

Posicione a camera na posicao desejada e salve um
desenho (DWQG) da vista atual. Novo parametro de visu-
alizacao para indicagao de flechas maximas nas lajes.

E L
s

Visualizador de Flechas

Melhoria de performance na visualizacao de modelos
grandes. Novo comando para salvar vista atual num
desenho (DWGQ).

i coms

TR

Resultados (xlsx)

04 Cargas aciderais.
combinagses lineares

07 - ELS/CFRECYPP = PERM+OBACID fxT)
03 - ELS/COPERMFP + PERM»0.4ATID (1)

e s ey

€10 €aah
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Vigas
Novidades no Editor Rapido, furos e apoios circulares.

Editor Rapido de Armaduras

Resultados do comando de verificagdo na propria ja-
nela grafica. Atualizagcao au*tomética do diagrama
As,nec/As,det durante edicdo . Expansio de arvore de
objetos na entrada do editor.

7 Aa neces s st Dol s
¥ hanaces X m Coabel Terg o
™ Cangm . wnpibcnsl

* Recurso exclusivo para edificios com NBR 6718.

Furos

Critério para nao representar furos no gabarito. Asso-
ciagcao de estribos nos cortes com ferro inteligente.

Desenhar armaduras no gabarito

Sim | | Nao

30/50 Det. F12

<|T 1 |
w % z N ] b5 ||d=e3 %
} 2 =
Ver Det. F12 | 1
[ = TR Iéé\ =63
EE |

N14 C/20 ! ) LLL
[ + 80613 N40 & ndo
115;534!5,*,

F12

| 4012.5

pifp 175 l
cCorte F12

Apoios Circulares

Melhoria no tratamento de vigas que apoiam entre si de
forma redundante, inclusive para casos complexos*.

* Recurso exclusivo para edificios com Modelo 1V ou VI.
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Ancoragem

Novo critério para melhorar a ancoragem da armadura
negativa na ligagao da viga com pilares que morrem.

(costela)
2x3 N1l 8 6.3 CeB35

Pilares e Pilares-Parede
Novos recursos para otimizar as analises local e
localizada.

Pilares-Parede

Novo comando no Editor Rapido de Armaduras que
verifica todas as faixas de pilar-parede de uma sé vez.
Rapidez e facilidade na deteccao da(s) faixa(s)
critica(s), especialmente em nucleos rigidos discreti-
zados com muitos elementos.

Modelador Estrutural

Com novos comandos, a edi¢cao de faixas de pilares-
-parede se tornou uma tarefa bem mais facil.

[4

Faixa de pilar

parede ~
[1, | Modificar faixas
E Agrupar faixas
[ | Inserir faixa
[®, | Apagar faixa
[12, | Regerar faixas
)

| Copia faixas de baixo

Comprimento Equivalente

Edite os comprimentos equivalentes para reanalise
local e localizada com total liberdade.

Numeragdo das barras Altura do pilar 50m

Dados de célculo A

Dimensdo do pilar

ab

indice de esbeitez limite ()
Comprimento de flambagem (L}
indice de esheitez (A)

Rigidez secante adimensional (k)
Rigidez secante 4481.429 tim*

? 050 £, 1200 £y Pilar-padriio acoplado a diagramas N,M, 1/r - i

RN NN

OLHA Al COMO FUNCIONA O

CONCRETO ARMADO

@ENGMATHEVSBORGES

"CONCRETO"

n ACO“

COMPRESSAO (
-

"FISSURAGAO"

Eng. Matheus Borges

TIPOS DE APOIO

NA SUA INFANCIA

(@PENGMATHEUSEORGES

MOVEL
B
FX0
-
"a
ENGASTE

Broe
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Tensodes

Melhoria na visualizagdo das tensdes nas secdes do
topo e base.

Andlise Local

Comando disponivel para pilares-parede discretiza-
dos. Deteccao automatica do método de 2° ordem de
acordo com critérios de dimensionamento.

Esbeltez méxima p/ métodos aproximados (1/fupes 0t Kugeer)
Método geral (P-Delta)

L mm
Pilar-padrdo acoplado a diagramas N.M,1/r
pemmreemee 2 I
- EED]

Pilar-padrio com 1/ aproximada

Wicd apcox ol pllacks cf st setapulas R - Pilar-padrio com rigidez kapa aproximada ¢/ MRdtot

Pilar-padréo com rigidez kaps sproximada - | B

Filar-padrdo of L apronimada O

Fatores k

Célculo automatico de fatores k para o dimensiona-
mento de pilares segundo as normas ACI-318 e CIR-
SOC-201. Disponibilidade de edigao posterior e calcu-
ladora. Um processo numeérico indispensavel para
analise local de pilares mais precisa e produtiva.

tance Ko b ke Ky @ pegox O dirsgay.
E) ~

Rigidez da ligagio no topo Rigidez da ligagio na base

U 08 13 o0m 1%
L om0 oss 27
) o o e
P A Bemento N Bt lem  BAmm s
Plar  P1 7200028000000 30 240ze76t06577 - @ Pl Pl 720002000000 260 27isiessass - @
Viga VA0 120075673000.. 350 3451656780000 100% © Piar P T2000269000000 30 2402676106577 - @
Vigs VIOl 1208078873000.. 350 3451656780000 100% @

© | deneto Nome B Lew B ©
@ o
U o s om s
G o 1 om 2
) ~
u o 1m o am am
G o 1s oe P u—
v &

Perico desochvt: k, 134
U o m em am

@ o 15 om u

U osm 15 oss 16
© oss s 09 189

U om 1 om 1
L om 2 o8 1%
7 ~
U om 2 om s
L om 12 os 1

T b gteEn g S

U om 15 oss 16
L osms s 0o 18

. |

Sshar | Cancelar  Restaurar
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Fundacobes
Nova modelagem de blocos. Novidades nos
desenhos. E muito mais.

Novos Modelos

Grelha para blocos flexiveis. Modelo 3D para blocos rigi-
dos, com bielas e tirantes. Um novo editor abre um ca-
minho alternativo para solucionar situagcdes nao com-
pativeis com as formulacdes classicas. Pilares excéntri-
cos, multiplos pilares, ndcleos rigidos complexos, esta-
cas cravadas fora de posi¢ao sao soé alguns exemplos.

=

||

(st UECUENI )

|.v.!.‘

gaassEEaEa]

Erirsrie

=

ATRMOurh GaNada 14 GPICHS X = ©.25 6 cad 106 |
Amacurs deainada na deecha ¥ = 0.9 me  cade 2 en |
Tesens = HAT |

TEEHEE]

susswsd
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Técnica Projetos de Engenharia, Cascavel, PR
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Desenho de Blocos

(a) Detalhamento e desenho automatico da armadu-
ra de estacas, de acordo com critérios”.

(b) Secao transversal dos pilares com geometria e
posicao reais.

(c) Armadura distribuida em planta(**).

PLANTA

* ~ . . . . .
Né&o inclui calculo e dimensionamento.

(*+) para blocos retangulares com 4, 5 e 6 estacas.

Novos Critérios

Valor de fck na verificagao da tensao nas estacas.
Nova opc¢ao na verificagdo da tensao e no alojamento
dos tirantes concentrados sobre a estaca. Compri-
mento reto do gancho do porta-estribo.

Dfadacstaca # D Awadaestaca * #) Gancho do porta-estribos %

18 e 12 Gome L .
D 2¢' 10

AN\

Editores Rapidos de Armaduras

Alternancia de tipo de detalhamento de blocos re-
tangulares (4, 5 e 6 estacas). Edicao da segunda
dobra de sapatas. Comandos para desfazer e refazer.
Além do comando de eliminar as tarjas.

TR

Editor de Dados de Blocos

Representacao 3D da geometria real dos pilares, com
controle de visualizagao do pilar ficticio, cargas e cotas.

Lajes
Mais controle na visualizagao de diagramas.

Momento de Fissuracao

Novo parametro para controle da visualizagao de dia-
gramas de momentos fletores no Editor Rapido de
Armaduras.

30
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MANUAL DE
BOAS PRATICAS

MONTAGEM DAS
ARMADURAS DE
ESTRUTURAS DE
CONCRETOARMADO

Lancada pela Franca e Associados com a
colaboracdao da Gerdau, o manual veio
preencher a lacuna de publicacdes nacionais,
de maneira primordialmente grafica, o
entendimento dos diferentes detalhes
estruturais construidos hoje no setor da
construcao de edificios em concreto armado.

Os diversos capitulos dos manuais foram
elaborados pelos estudos e experiéncias dos
autores Jorge Nakajima, Larissa Arakawa
Martins e Mauricio Silveira Martins.

E com o intuito de democratizar os conheci-
mentos, essas publicacdes estao disponiveis
para download totalmente gratuitas.

Franca e Associados: é uma empresa especializada em projetos
de estruturas em concreto armado e protendido; consultoria e
assisténcia técnica; recuperacdo, reforco e ampliacdo de estruturas
existentes.

Gerdau: com 123 anos de historia, é a maior empresa brasileira
produtora de aco e uma das principais fornecedoras de agos longos
nas Américas e de agos especiais no mundo.

MANUAL DE
BOAS PRATICAS

MONTAGEM-DAS
ARMADURAS DE

VOLUME 1

ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO

1° Edicao

Jorge Nakajima (Satoro)
Larissa Arakawa Martins

Realizagdo Colaboragdo

Am 120 B eson

*| VOLUME 2

ESTRUTURAS DE

CONCRETO ARA

Elem, fe fundagoes, |

/fé's'é,n/atdrqu,piscirﬂse das

Jorge Nakajima "

Larissa Arakawa Martins v

MANUAL DE
BOAS PRATICAS
GUIA DE BOLSO

Armaduras de pilares, vigas e lajes

Jorge Nakajima

Larissa Al /a Martins
Mauricio Silveira Martins

...................

m B ceroau

m——

FRANCA & ASSOCIADOS

PROJETOSESTRUTURAIS

Acesse o e-book, gratuito,
com o QR Code abaixo.

[m] e [m]
[=]

@ GERDAU
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MetalCheck
Calculadora de pilares mistos.

Pilares Mistos

Célculo dos esforcos resistentes (forgca normal, mo-
mentos fletores e interagdo normal-momentos) para
sec¢Oes parcial ou totalmente revestidas, circulares e
retangulares preenchidas com concreto, com ou sem
armaduras longitudinais de aco.

Mots Crck s - 0 x

Noms Viois Esforgos inais ampificados de cilcuio
L Combinsgie Forga normal
w erscasio s o0
owiom mas = = = Moo= 15780 M=
F e - - My —
P Sopo 1580 550 a4
“© Base 15780 590 B0

[Py

13 L3 13
LT e [ 100 10
%0 a0
Tibeaoe
s Peit -
Peonaindo :
e . P —) ers
2990 w L
b =
D) o
b ey = "
ED) 0 =
] e i
S com b d Combinaco. g
= = Veriagio aics k) g
L] i Msa = 590 My = 4702 r
~ ~ M 550 Mo = 4702 -
2 2
Momento fletor lateral e
) gl

[r— 8| - 0 x

Esforgos finais amplificados de céleulo

-
Combinsgsa H
aw =
T P
22 i e s o
famm b e = = [Momento fletar lateral
s Base 33400 0 w0 ertcacso crcs oy ]
[ i 540 M, £
[Msa = -840 Mg = 4526 -
Tipo da sagho | purtl rvestido
4 5
LI-] Ll 100 100 100
sm )
Tibdade
oo Pett w
Pesannizado
diom o
b
2% 110 - — "
= . . =
060 0
o e L 5
ET) e
il .
¥ T R
- -
B Combinagto
% 350 =
~ -

Vot Chack s - o0 x

Esforgos finais amplificados de céleulo

b Forga nomal A
o 1 et w0 'l
Y o Nig= 17345 Nog= 40682
= - i
Towa i 2
fan
. Base 1145 e 0 omano fletor %
Vercasia crca (i) 4
[y Moy 563 My = 3213 B
Tipo d secto | Retangular praencids Vi - 563 Moo= 3213
o dascdo | Retanguirp E = E »
B e ) ) )
o .[ [ Momento fletor lateral
neS - ) ‘Verficagao crftica (KNem) £
0 IC T Mg = 126 My = 321.3 -
"""" 1 | e Mog= 125 Mus= 3213 d
s A 1 Hw
5 []M] | interagao £
- . e E
125 B0 B0 T ] || =02 =00 2
n ™
2 2

ke s 617%
Ml Check ® - 0 x

Nome  VBoim Esforgos finais amplificados de cilculo

' 3500 Combinacia Fota nemal i
= cfica (9 | B
fporti o b M= 15780 Moy = 32600
o = Mg [ Moy
|2 Topa 15780 50 &0
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* Disponivel em pacotes que contém o MetalCheck.

Armaduras
Novos recursos para facilitar a edicao e visualizagao.

Cores

Nova visualizagao opcional com cores relacionadas com
os diametros. Mais facilidade na identificagao das arma-
duras, tanto nos desenhos 2D como na visualizagao 3D.

Tarjas

Comandos para eliminar tarjas nos desenhos de ar-
magao, nos editores rapidos e no editor genérico de
armaduras.

Ceooan L:33)

w9

?y — Dados de véos
-,Ds ——

Modo Salvar |Limpar
imagem | tanas

Ferro Inteligente

Novo formato de grampo para pilares.
larampo
Adicionar Iﬂ_cm

Somar duas bitolas

" Ndo ' Sim

Formato

s L L

5 @ O e
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Editor Grafico
Novo comando para inserir textos longos.

Multitexto

Ideal para inserir textos longos em desenhos, como
notas de projeto. Quebra automatica de linhas de
acordo com o espacgo disponivel.

Meodificar Cotagem

Arguitetura

etingulo Poligonal Arco Circulo Hachura | Texto | Ameba

A | Texto

Multitexto

Geometria

ANEXO A DA ABNT NBR
15200:2012. O RESPONSAVEL
TECNICO DA OBRA DEVE
CONFIRMAR ESSA PREMISSA
DE PROJETO.

Cotagem Automatica
Novos comandos isolados: por pontos e por poligonos.

senhar Blocos Modificar

b5 00

Didmetro Raio

#* Por pontos

Por poligonos selecionados

Formatacao

Cotas de acordo com unidades de projeto.

- Precizan

‘ Conforme unidades de projeto ¥

Minimo de casas decimais

M &wimo de casas decr

& precizan de cotagem pode ser definida agui, ou seguir az definic

A NNNNNNNNFEFERANNNNNNN N

Plotagem
Novidades no Editor de Plantas e na impressao em PDF.

Editor de Plantas

Nova organizagao de comandos no menu ribbon.

Impressao em PDF

Reconfiguragcdao dos tamanhos das fontes Windo-
ws®. Maior proximidade entre a visualizagao na tela e
NO arquivo impresso.

Geracio do arquivo POF

O Gerar fontes windows coma linhas B Embutir 3 biblioteca de fontes no POF

n sitka small Semibold 085 1
132 Sitka Subheading oss [
Sitka Subheading Semibold 035 05
Sitka Text 085 085 ||
Sitka Text Semibold 084 087
Stylus BT 03 1
Sylfsen os7 os7
Eyppon. 033 1
Tahoma 033 1
Thesignature 101 m
Times New Roman 085 088
42 Trebuchet NS 098 1

Verdana 102 028

Tabela de Ferros

Verificagao de ferros sobrepostos.

Sair

28
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Barreto Engenharia - Eng. José Antonio Ventura,

Saquarema, RJ

N NN ANNNNNNTEEFERANNNNNNNN

Cores

Nova impressao com cores dos elementos ao invés
do uso das tabelas de plotagem. Ideal para desenhos
com muitas cores.

BIM

Mais autonomia, performance e precisao.

Importacao de IFC

Eliminada a dependéncia de aplicativo externo.
Como resultado, um ganho de performance signifi-
cativo. Além disso, durante o processo de importa-
cao, é possivel filtrar elementos, selecionar os niveis
de corte, bem como mover o modelo. Tudo com uma
pré-visualizacao 3D responsiva. Torne o modelo mais
leve e limpo para trabalhar no TQS.

* ~ . P
Em versdes anteriores, era necessdrio instalar o
aplicativo IFCConvert.

Importacao do REVIT®

Selecione os pavimentos e elementos estruturais que
deseja (re)importar.

133333333233223 133323233

=
£l
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=
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El
£l
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=
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i
El
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REVIT

Afinada a exportacdo de armaduras. Novo plug-in
disponivel na TQS Store.

oSSR Y

AWMVAW®" ;7 F,

W

MY

I

R RN

MZ2LT Pericias Projetos e Consultoria, Recife, PE
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Objetos 3D Paramétricos
Um grande avanco na capacidade de modelagem 3D.

Novo Editor

Programa inédito para criacao, edicao e visualizacao
de objetos 3D parameétricos. Crie e combine elemen-
tos com geometria simples (ex.: secao poligonal ex-
trudada) ou complexas (ex.: reservatdrios, muros de
flexao). Apligue materiais e texturas. Obtenha formas
geomeétricas até entao inimaginaveis, com facilidade
e uma visualizacao realista.

A NNANNNNNNFEFERANNNNNNN N

Modelo 3D

Acople os objetos 3D paramétricos criados no novo
editor ao modelo 3D da estrutura gerado pelo TQS.
Utilize o editor grafico 3D para ajustar detalhes finais.
Atenda aos requisitos cada vez mais exigentes dos
projetos BIM.

VPRO

. . ~ . *
Visualizagao 3D. Mais controle nos desenhos.

Interface

Visualizagao 3D com representagao dos cabos con-
forme sao langados, de pilar que nasce, vigas que se
apoiam e furos, permitindo maior precisdo na defini-
cao do tracado dos cabos.

[ Protensio (V1) = o x

ntcodoates. 1 2] B
Codosba: CPINRB1ZT
Pl Exuerts -

Plscas: Vestcal - i~

Beacho Fista

Desenho

Novos critérios para controlar os niveis e escala dos
desenhos.

Escalageral % 50
Escala cortes % % |
Nivel Geral * ]
Nivel cabos CP190 % [ 20 ]|
Cor cabos CP190 % 5
Nivel cabos CP210 % 20
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Detalhamento TQS CloudViewer

Altere as secdes utilizadas no detalhamento daarma-  Visualizacao 3D na nuvem ainda melhor.

dura protendida.
Novos Recursos
@Segﬁes (V101)
Sucesso desde o seu langamento com a versao V24, o

TQS CloudViewer foi aprimorado com novas funcio-
nalidades. Use vistas pré-definidas para ganhar agili-
dade. Oculte elementos sobrepostos para facilitar a
interpretacao. Compartilhe links para visualizagao
direta dos elementos. Baixe o TQS CloudViewer na
TQS Store gratuitamente.

Deslocamentos

Visualizagcdo dos deslocamentos do pértico espacial
ELS diretamente no VPRO.

woras e
A Bl Rk B

B e TEE B R O & & |Comokis 1-Todss pemanentes  acidentais dos primentos v

O Estado Limte (o ELU)
© Estado Limte Senigo (ELS)
(0 tsostético de protensdo.

O e e

Esc.Disgome: B et B
5

¥ Disponivel em pacotes que contém o mddulo de
protensdo.

Python
Uma nova opg¢ao para criar e editar estruturas
automaticamente.

TQSModel

Biblioteca API TQS-Python, agora em 64 bits, conta
com o poderoso objeto que permite ler, modificar e
gravar dados do Modelador Estrutural. Crie progra-
mas para comparar diferentes rqodelos e tipologias
estruturais, de forma automatica .

building building.m mod [0]
build
buildir
model =T

building feStrength=conc

buildir

model file.Of

* Modelo gerado com o objeto TQSModel.
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Outras Novidades
Para tornar a V25 ainda mais completa.
Carga Excéntrica

Efeito de torcao gerado por forga concentrada ou linear
aplicada fora do eixo da viga passa a ser considerado.

Escadas

Desenho dos degraus com numeragao e cotas.

m
I ekl 1S ¢

[
7wt @b /18 cadl

e er U0 I8

Incéndio

Visualizador de resultados da analise em situacao de
incéndio foi reformulado, com visualizagao 3D.

[
4 A Moorstio

]

"}
ﬁggzg
i

I FFrE
§
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Unidades

Arredondamento por tipo de unidade.

[ QJ

Unidades 00 oo eimais || ATedondamento
em v 0 1 j.00]
cmZ |v 2 2 0.00
cm3 v i} 0 0.00
cmd (v 0 0 0.00
cm3d | v 0 0 0.00
cmdim |V i} 0 0.00
cmim v 0 0 0.00
= B 0 4 0.00
Tm |V 6 6 0.00
cm i i} 2 0.00
mm |~ i} | 0 0.00

0K Cancelar

Combinacgodes

O editor que configura as regras para geracao das
combinagdes esta com uma nova interface, com atu-
alizacao instantanea da lista de combinagdes a medi-
da que os dados sdo editados.

> (am

1
> mm
CEE |

1

4 qms Verlficates de estade linite de service

¥ OIEREQ ] - Conbines

4 [P ] - Conbinas

[ronsseez)

[ PRRRR————————— Y |

Lajes Nervuradas

Novo editor de férmas.

B Fabricantes de

Fabricantes
Formplast

XCol - Plastica

Exemplo

XCol - Bl.concreto
Cubetas Ulma
Astra
Brasil Férmas
Impacto
Adicignar Excluir

Lajes "

TiTULO CAPA ALT NRV ENCHIM TAMH | Tamv ‘ ESPSUPH | ESPSURV
Atex 600 Capa 5 H 15 5 15 000 521 52.1 98 98
Atex 600 Capa S H 18 5 18 0.00 498 498 125 125
Atex 610 Capa 5 H 16 5 16 0.00 525 525 98 29
Atex 610 Capa 75 H 16 75 16 000 525 525 99 99
Atex 610 Capa 10 H 16 o 16 000 525 525 929 99
Atex 610 Copa 5 H 18 5 18 0.00 525 525 99 99
Atex 610 Capa 75 H 18 75 18 000 525 52.5 98 EE)
Atex 610 Capa 10H 18 10 18 0.00 525 525 98 99
Atex 610 Capa 5 H 21 5 21 0.00 514 514 122 122

Edigho dos dados dos fabricantes de formas para lajes nervuradas

CATQS\MOD-Padrio\FABNER DAT
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Lajes Protendidas Instalador
Editor de perfis catalogados reformulado. Carrega- Verificagao se ha programa TQS* aberto antes de ini-
mento do novo visualizador de grelha/pértico espa- ciar a instalagao.

cial no editor de lajes protendidas.

B Ca 15.04T

RPU18-428 =]
RAUT3-428. ]

RPU13-428 68

P e T
0 RPUT-CXDA 02
i 908 on o
2 RPUSH 2
[ Copiar seglo ] Espelhar perfil Tramsiadar perfit| 0 |om. (+) para cima

* . . . P e o . .
Internet Inclui Gerenciador, Editor Grdfico e Utilitario de Licengas.

Necessidade de conexdao para o processamento de

qualquer edificio, durante a analise estrutural e di-

mensionamento de armaduras. TQSDocs

Pesquise com auxilio da Inteligéncia Artificial.

Inteligéncia Artificial (1A)

Nossa equipe de desenvolvimento ja conta com o
auxilio da IA para codificar. Certas imagens dessa pa-
gina foram inspiradas em ideias geradas pela IA. O
TQSDocs foi adaptado para que as pesquisas sejam
realizadas com o auxilio da IA. Mais precisao na
busca de informagdes dentro da documentagao
sobre o TQS.

Compatibilidade

Edificios criados/editados pa V25 nao serao carrega-

. * i i\ I .
dos em versdes anteriores . Disponivel para todos os clientes em https://docs.tgs.com.br.

* cp s . ~ . ~
Edificios criados em versbes anteriores serdo abertos na
V25,
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Apods o langamento da Versdo V25, foram
disponibilizadas no TQS-NET as revisées V25.1, V25.2

SEERNNANNNNNND

e V25.3 com diversas melhorias e acertos. Veja, a
seguir, um resumo das modificagoées.

Versao 25.1

64 bits | Ajustes nas chamadas de alguns programas em
pasta 32 bits: calculadora de efeito arco, editor de arran-
que em pilares, selecao grafica de elemento na férma,
conversor de imagem para DXF e SCP nas nuvens.

Gerenciador | Acerto na edicdo dos critérios de pré-
-selecao de edicao grafica.

Alvest | Acerto na geracao de modelo 3D de edificio
alvenaria quando ha pavimento sem laje.

Pilares | Ativado o diagrama de forga cortante no Vi-
sualizador de Efeitos de 2* Ordem para métodos
aproximados.

Modelador Estrutural | Ajuste na renumeragao de
fundacdes quando a opgdo de igualar com pilares
esta ativada.

Modelador Estrutural | Melhoria na definicao da face
superior de pilar em cruzamento com vigas desnive-
ladas na visualizacao 3D.

Andlise Estrutural | Ajuste na verificacdo da aplica-
cao de empuxo na base de pilares que nascem em
pisos acima da fundacgao, que gerava erro durante a
geracgao do portico espacial.

Cargas Moéveis | Carga de roda de trem-tipo fora da
estrutura deixou de gerar erro e passou a ser ignorada.

Lajes | Ajuste no comando de espelhamento de ar-
maduras.

Fundacgodes | Acerto no carregamento dos editores
rapidos em casos particulares.

Fundagdes | Ajuste no processamento de subprojetos.

Armaduras | Linha de chamada automatica para
textos afastados da linha de representacado do ferro
inteligente.

27N2 B 20 C=175

¥ Llinha para texto afastado
Distincia do texto afastado  |0.5 em

Editor Grafico | Linha de chamada automatica para
textos afastados da linha da cotagem linear.

¥ Linha de chamada para texto afastado

' Distancia para linha de chamada 0.5 cm

RF Engenharia e Projetos - Granja Viana, Cotia, SP

Editor Grafico | Acerto na edicdo multipla de textos
com altura e/ou niveis diferentes.

Plotagem | Titulo e texto da escala automaticamente
inseridos nos desenhos de férma.

L 1) Colocar o titulo no desenho de formas

Nio. sim

BIM | Ajuste na exportacao de pilares em arquivos
TQR, em casos particulares.

Paredes de Concreto | Acerto no processamento
global de novos edificios.

VPRO | Acerto no tratamento de titulos longos em
vigas protendidas.

R R R RN NN
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Versao V25.2

64 bits | Mais ajustes nas chamadas de alguns pro-
gramas em pasta 32 bits.

Gerenciador | Ajuste na chamada de programas na
aba Aplicativos.

Edificio | Correcado na edicdo da tabela de dados de
sismo.

Alvest | Melhoria no tempo de regeracao de lajes no
novo modelador.

Alvest | Ajuste no auto salvamento de arquivos.

Alvest | Acerto na chamada do visualizador de porti-
co na calculadora de efeito arco.

Alvest | Ajustes de casos particulares no novo mo-
delador.

Modelador Estrutural | No comando de importagao
de cargas concentradas, os casos de carregamento
PP, PERM e ACID podem ser utilizados e sao conver-
tidos automaticamente para TODOS com separacao
das componentes permanente e acidental.

Modelador Estrutural | Acerto no comando de rei-
dentificagao de contorno de escadas.

Modelador Estrutural | Acerto na gravacao de titulo
de trecho de viga com sufixo.

Modelador Estrutural | Acerto na selecdo de elemen-
tos inclinados na articulagao de vigas.

Armaduras | Novos critérios possibilitam editar as
cores para cada bitola. Cores padrdes procuram dife-
renciar visualmente as bitolas finas, médias e grossas,
tanto no fundo escuro como no claro.

Armaduras | Melhoria na consisténcia de verificacao
de posicdes sobrepostas na extracdo de tabela de
ferros.

Visualizador de Pértico Espacial e Grelha | Adiciona-
do comando Salvar DWG no menu.

Pilares | Melhoria no posicionamento de texto dos
grampos.

Pilares | Ajustes no calculo do fator k da norma ACI-
318 em casos particulares.

Lajes | Atualizacdo de dados das férmas Atex®.

Fundacgdes | Melhorias na verificacao da altura limite
de blocos para o método CEB/FIB.

Plotagem | Ajustes na nomenclatura de arquivos das
plantas via CEP.

Edicao Grafica | Ajuste no acelerador de teclado <B>
no modo de visualizagcao 2D.

AN\ NNNNNNNGEFERAN NN NNNN N

Edicdo Grafica | Acerto em cores das cotagem as-
sociativa.

BIM | Na exportacao do arquivo TQR, os titulos de
vigas passaram a obedecer ao critério de titulo de
vaos quando a opc¢ao de “Manter continuidade das
vigas” esta desligada.

BIM e 3D | Novo parametro que indica se a viga tem
protensao.

Lajes Protendidas | Ajuste no comando de inserir
desenho de referéncia externa no Editor de Lajes Pro-
tendidas.

Python | Adaptacao para nova versao do Python 3.13.

Versao 25.3

NBR 6123 | Habilitado o calculo com o fator de vizi-
nhanca para edificios de alvenaria estrutural e pare-
des de concreto.

Alvest | Novos comandos no Modelador Alvest para
definicao de cerca para transferéncia parcial de cargas.

Alvest | Novos comandos no Modelador Alvest para
definicao de cerca para separagao de torres para vento.

Alvest | Permitida a amarragao com paredes nao es-
truturais no Modelador Alvest.

Alvest | Ordenacao das subestruturas no Modelador
Alvest, da esquerda para direita e de cima para baixo.

Alvest | Retirada a edicao de prefixo global no Editor
de Dados de Blocos.

Modelador Estrutural | Acerto na selecao de lajes
somente de volume.

Pértico Espacial | Inclusdo de tolerancia na definicéo
dos pilares que recebem empuxo.

Pértico Espacial | Exportacdo de dados de vento no
arquivo PORFOR.TXT.

Pilares | No Editor de Dados de Pilares, os nomes sao
apresentados conforme titulos opcionais definidos
no Modelador Estrutural.

Plotagem | Acerto nos comandos de importacao e
exportacao de modelo de mascaras.

Plotagem | Ajuste na sele¢ao de desenhos com gran-
de numero de elementos no Editor de Plantas.

Fundacgdes | Alteragcdo da representac¢do das cargas
em 3D no Editor de Dados de Sapatas.

Fundacgdes | Nova opcao para escolher nimero ou
titulo na lista de blocos do Editor de Dados de Blocos.

Armaduras | Ajuste nas cores por bitola nas curvas de
dobras.

Armaduras | Linhas de chamadas automaticas desa-
bilitadas em desenhos sem Ferro Inteligente.

Objetos 3D Paramétricos | Pequenos ajustes e me-
Ihorias.

Elementos Especiais | Ajuste no desenho de arma-
duras nos cortes na calculadora de bloco de transicao

de pilares.
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Efeito incremental no TQS - resultados realistas e

surpreendentes

Por Eng. Msc. Lucas Ramires

Eng. Civil pela UFRGS; Mestre em Estruturas pela UFRGS; Trabalha hd 24 anos com Projeto Estrutural

O novo visualizador de efeito incremental tem viabili-
zado uma compreensao muito realista e surpreen-
dente sobre o comportamento de estruturas de edi-
ficacdes. Definitivamente, representa uma mudanca
de paradigma. Tem permitido avaliar com maior
profundidade e riqueza de detalhes a influéncia da
sequéncia executiva e do impacto dos diferentes ni-
veis de tensdo normal aos quais os pilares natural-
mente ficam submetidos.

Apesar de ser um recurso relativamente antigo no
sistema, o ato de considerar o efeito incremental nos
modelos TQS é algo relativamente novo para mim.
Confesso que so passei a olhar para isso porque pre-
cisei fazer verificagdes especificas em uma edifica-
¢ao com aproximadamente 170 m de altura. Até
entdo esta era uma area do TQS, como algumas ou-
tras, que nunca tinha utilizado (e isto que trabalho
com o TQS desde a época do DOS).

Apesar de ser um recurso relativamente
antigo no sistema, o ato de considerar o
efeito incremental nos modelos TQS ¢ algo
relativamente novo para mim.

Precisei me aprofundar no assunto e fiquei bastante
impactado com as varias diferencas que ficaram evi-
dentes em relagdao a modelos convencionais, onde o
efeito incremental é considerado de maneira aproxi-
mada com o emprego de critérios como o enrijeci-
mento artificial de pilares (mulaxi) e de vigas de tran-
sicdo (muletr). Assim, naturalmente, algumas per-
guntas surgiram:

- Devemos nos preocupar com o efeito incremental
na analise de edificacdes usuais?

- Em quais situagdes devemos habilitar o efeito incre-
mental nas nossas analises?

- Quanto e como isso pode impactar na resposta das
estruturas em comparagao com analises conven-
cionais?

Eu acreditava que a consideracao de efeito incre-

mental sé seria significativa em edificagbes muito

altas. Estava enganado.

Para tentar responder a estas perguntas passei a habi-
litar o efeito incremental em todas as analises que faco.

Naturalmente alguns padrdes surgiram e tem cha-
mado a ateng¢ao. Quando compartilhei essas “desco-
bertas” com outros colegas, alguns dos comentarios
gue recebi foram da seguinte natureza:

“Vou rasgar meu diploma”
“VVou precisar estudar tudo novamente”
“Dorme com esse barulho”

Dito isto, a seguir compartilharei alguns exemplos
simples e didaticos que visam chamar a ateng¢ao para
aspectos que em uma analise convencional podem
ndo ficar tao evidentes.

Primeiramente, uma perspectiva sobre um dos
elementos mais impactados pelo efeito
incremental - vigas de transicao

Nos modelos usuais, sem a consideragdo de efeito

incremental, normalmente é criada uma envoltdria

com o emprego de dois poérticos (figura 1(A)):

- um portico com vigas de transicao enrijecidas artifi-
cialmente;

- e outro portico com vigas de transicdo com inércia
normal.

Quando compartilhei essas “descobertas”
com outros colegas, alguns dos
comentarios que recebi foram da seguinte
natureza: “Vou rasgar meu diploma”

O primeiro poértico faz com que ocorra o efeito “empilha-
mento” de cargas sobre o pilar que nasce sobre a viga de
transicao. O segundo pdrtico cobre a hipdtese de a viga
funcionar com a inércia normal. Ambos os modelos ana-
lisam a estrutura como se ela estivesse com 100% da
carga atuando sobre 100% da estrutura concluida.

— =i - = ~———] -

i S -

ik £k 5 — S| e
o T — ~ —~g =
| 1 = e | P M g 2

Figura 1: Modelos considerados (a) modelo convencional;
(b) modelo final considerando efeito incremental; (c)
evolugdo das etapas construtivas até a obtengdo do
modelo final

Ja o modelo com efeito incremental considera o que
ocorre com a estrutura a cada concretagem de um
novo pavimento, dando flexibilidade para considerar
cargas sendo aplicadas em diferentes momentos e a
evolugcao das propriedades mecanicas do concreto
em cada etapa. A figura 1(C) ilustra esquematicamen-
te os diferentes pdrticos considerados a cada etapa e
a evolucdo gradual dos momentos nas vigas a cada
nova etapa.
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Um exemplo didatico simples

Vamos analisar a situacao apresentada nas figuras 2
e 3. O pilar P2 (igual ao P7) nasce na viga V1 no 1° pa-
vimento e suporta 12 pavimentos tipo (ver figuras 2 e
3). A fim de evidenciar bem as diferencas que serao
apresentadas a seguir, a viga de transi¢cao foi mantida
com a mesma sec¢ao das vigas do pavimento tipo.

Premissas:

- Foram consideradas apenas cargas gravitacionais;

- O peso proprio da estrutura é o Unico carregamento
considerado ao longo da execugao da estrutura;

- Os carregamentos permanentes (0,3 tf/m?) e aci-
dentais (0,15 tf/m?2) ocorrem apenas ao final da exe-
cucao da estrutura;

- Concreto C25
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Figura 3: 1° Pavimento

Esta situacao foi analisada por duas perspectivas:

1. Analise convencional, sem a consideracao de efeito
incremental;

2. Andlise considerando efeito incremental.

A figura 4 apresenta uma sobreposi¢cao dos diagra-
mas de momento fletor na viga de transi¢cdo V1 para
as diferentes consideracdes de modelo. A partir dela
pode-se observar que os momentos Maximos positi-
VoS previstos pela andlise convencional cobrem, com
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boa folga, 0 momento obtido com a consideracao do
efeito incremental (neste caso o modelo poderia ser
ajustado a fim de se considerar um valor mais proxi-
mo da realidade (bem menor) no dimensionamento
da viga de transicao). Além disso, junto aos apoios, o
modelo com efeito incremental apresenta negativos
nao previstos pelo modelo convencional. Esta figura
abre espaco para a discussao de uma questao basica
e extremamente relevante: quais serao as solicitagdes
gue mais se aproximam da realidade em uma viga de
transicdo? O modelo com a consideracao de efeito
incremental pode trazer muita luz sobre este tema.
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Figura 4: Diagramas de momento fletor na viga de transi¢do
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Um outro ponto que merece destaque na analise é o
gue acontece com as vigas dos primeiros pavimen-
tos apoiados sobre a viga de transicdo. Quando ana-
lisamos estes pavimentos com a consideracao de
efeito incremental fica evidente o quanto o efeito
construtivo as mobiliza para além do que a analise
convencional permite observar. Neste exemplo, con-
forme figura 5, destaca-se o seguinte:

- Momentos positivos 61% superiores ao modelo con-
vencional;

- Momentos negativos 47% superiores ao modelo
convencional.

Embora elevados, estes percentuais ndao devem ser
generalizados para outras situagdes. A depender da
rigidez da viga de transicdo e da rigidez do sistema
estrutural dos pavimentos superiores o modelo com
efeito incremental pode se aproximar mais ou
menos do modelo convencional. Apenas como
ordem de grandeza, tenho percebido em analises
similares valores da ordem de 20-30% superiores a
analise convencional.

DIAGRAMAS DE MOMENTOS NA VIGA V1 NO PRIMEIRO
PAVIMENTO TIPO ACIMA DA TRANSI

s tha RUGIAD VERDL REFRESENTA
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Figura 5: Diagramas de momento fletor na viga V1 no
primeiro pavimento tipo acima da transi¢do
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Agora, outra situacao bastante visivel com a
consideracao de efeito incremental: regides com
grandes diferencas de tensdao normal entre pilares.

Quando é habilitado efeito incremental no modelo o
critério “mulaxi” passa a ter valor 1, ou seja, a rigidez
axial dos pilares € mantida a natural, sem aumento
artificial. Neste caso as deformacgdes axiais dos pilares
passam a ser tratadas de maneira realista, seguindo
a sequéncia construtiva e a gradual aplicacao das
cargas sobre o modelo.

“Vou precisar estudar tudo novamente”
“Dorme com esse barulho”

Abaixo, na figura 6, estd ilustrado esquematicamen-
te um caso tipico de torre que sofre uma variagao de
volume ao longo da altura. Nesta variagao (piso 4)
uma mesma viga esta ligada a pilares com diferen-
cas elevadas de tensdao normal e deformacao. Estas
deformacdes podem resultar em solicitagdes dife-
renciadas nao detectadas pelo modelo convencio-
nal do TQS.

1 CONSIDERAGOES REFERENTES AQ PISO 4:

T &5 TONSOES MoLS AESULTANTLS 05 PLLARES P € 2 S0 SUPGRIONSS AGUUIS ATURATS
2 NS PILARES P3 E P4, AS DEFORMACDES STGNIFICATIVAMENTE SUPES
AS DEFORMAGOES "d)” E "d4",

rsa 44 ottt =t

P10 3

"
. = i L \\\——/7/\/1
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LEsEnnA:
— OmENTO FLETOR USUAL, SEN & CONSIOERAGAD OF EFEITO INCHEMENTAL NO MIDELO
—— WOMEKTO FLETOR CONSTOERADO EFETTO INCREMENTAL KO MODFLO

Figura 6: Tipica regido onde existe significativa variagdo
de tensdo normal e deformagdo entre pilares
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Quando uma situagao como esta € analisada no visuali-
zador de efeito incremental do TQS pode-se ver algo si-
milar ao indicado na figura 7. Como as diferentes cores
dos diagramas representam solicitagdes provenientes
de andlise “com” e “sem” efeito incremental, ficam res-
saltadas as situacdes em que o efeito incremental pode
ser significativo em relagao a uma analise convencional.

Figura 7: Diagramas de momento no visualizador de
efeito incremental comparando com andlise convencional
(situagdo similar & indicada na figura 6)

Exemplo da mesma natureza pode ser observado na
analise da viga V1da figura 8 (exemplo didatico base-
ado em situagao real). Esta viga esta conectada a
pilares que naturalmente apresentarao deformacdes
diferenciais entre si.

Ja o modelo com efeito incremental
considera o que ocorre com a estrutura a
cada concretagem de um novo
pavimento...

Como o pilar P1, comparativamente aos pilares vizi-
nhos P4 e P3, apresenta uma grande area de influén-
Cia € uma secdo transversal reduzida, naturalmente
ele ird apresentar deformacao axial maior que a defor-
magao dos pilares P3 e P4, acarretando solicitagdes na
viga V1 oriundas dessa deformacao diferencial.

V6w
VB me

2
VA e I Iw e '

5 e L S s

Figura 8: Exemplo diddtico baseado em situagdo real —
forma de pavimento tipo

A figura 9 ilustra claramente o impacto da deforma-
cao diferencial que é detectada de maneira realista
pelo modelo com o efeito incremental habilitado.
Este € um tipo de detalhe mais dificil de ser observa-
do no modelo usual em que o efeito incremental ndo
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€ habilitado. Também ressalta a importancia de uma
pratica sempre recomendavel de se procurar manter
um nivel de tensdo entre os pilares de um mesmo
pavimento, o que nem sempre é possivel.

O modelo com a consideragao de efeito
incremental pode trazer muita luz sobre
este tema.

Também cabe destacar que neste mesmo exemplo
ocorreu uma variagao de carga nas fundacgdes da
ordem de 25% com a consideracao do efeito incre-
mental, o que é bastante significativo.

Figura 9: Diagramas de momento da viga V1 no
visualizador de efeito incremental. SGo comparados
diagramas oriundos de modelo convencional e de modelo
com efeito incremental
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Consideracodes finais

Esta foi uma breve explanacao com o intuito de des-
tacar aspectos que tém se tornado cada vez mais
evidentes na comparagao entre modelos tradicionais
e aqueles em que o efeito incremental é considerado.
Em determinadas situacdes, simplesmente nao €
possivel realizar uma analise adequada da estrutura
sem levar em conta esse efeito. Hoje, por padrao,
sempre habilito essa opgao, e os aprendizados tém
sido impressionantes.

Também ressalta a importancia de uma
pratica sempre recomendavel de se
procurar manter um nivel de tensao entre
os pilares de um mesmo pavimento, o que
nem sempre é possivel.

Convido e recomendo fortemente aos colegas que
busquem analisar o impacto da consideracao do efei-
to incremental em seus projetos. Posso afirmar com
seguranca que, depois de observar e compreender os
resultados, sera impossivel ignorar as possibilidades
gue essa ferramenta oferece.

RN NN

O Auris Residenze, do Fischer Group,
em Balnedrio Camborid, SC com 26
unidades, o prédio terd mais de 130
m de altura e drea construida de
11.500 m?.

Um dos pilares do empreendimento
é a arquitetura autoral sendo o
projeto arquiteténico de autoria do
escritdrio italiano Archea Associados
(www.archea.it) onde o design da
estrutura e o da arquitetura estdo
totalmente integrados e formam um
corpo unico.

O projeto estrutural foi 100%
desenvolvido com o auxilio do TQS,
pela AS Estruturas, de Curitiba, PR. A
estrutura contou com ensaios em
tunel de vento para avaliagdo da
carga estdtica do vento e a resposta
dindmica da edificacdo. O concreto
do modelo 3D apresentado, jd se
encontra com a pigmentagdo
definida pela arquitetura.

Para o arquiteto italiano Marco
Cassamonti, responsdvel pelo
projeto, os prédios verdes sGo uma
tendéncia global. “Acreditamos que
a sustentabilidade é resultado de
um bom planejamento
arquiteténico. Elementos como
eficiéncia energética,
reaproveitamento de materiais e
reducdo de residuos sGo centrais
neste projeto”, comenta Cassamonti.
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Para conhecer, testar,
aprender e usar.

www.tgs.com.br/
systems/training

TAS AG (Avaliacao Gratuita)

Para profissionais que desejam conhecer e testar o TQS em seus projetos.

TQS Estudante

Para estudantes que desejam aprender e usar o TQS em seus estudos.

Download
disponivel na
TQS Store.

Tutoriais disponiveis no
TQSDocs e YouTube®,

Desenhos

Dimensionamento
& Detalhamento

Anélise

Modelagem

Software Definitivo
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Nesta secdo, sdo publicadas as mensagens que se
destacaram no grupo Comunidade TQS e
Calculistas ao longo dos ultimos meses.
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Para efetuar sua inscri¢do e fazer parte do grupo,
basta acessar https://groups.io/g/comunidadeTQS/ e
https://groups.google.com/g/calculistas-ba

Poemas do engenheiro Roberto
Solano Carneiro Novaes

Aviga

Meu sonho era voar, ser asa de aviao, mas a vida fez-me
concreto

Assim me conformo em viver buscando apoio, pilares e
outras vigas

Quando muito fico a mostra, em marquises sublimes,
cobrindo mulheres elegantes

Mas o certo é o trabalho de vencer vaos e ser esquecida
nas paredes

Sou forte e valente, se me curvo é diante da missao de ir
mais longe

Nao tenho medo, sé ndo gosto quando me furam para os
tubos

Gosto de ser bem nutrida e tomar banhos ao nascer,
sempre

Quando molhada eu respiro melhor, e vou, gota a gota,
ficando adulta, feita

Nao gosto de ficar solteiral Quero companhia e trabalhar
em conjunto, sou rogueira

Na minha banda todos me valorizam, pilar na bateria, laje
Na guitarra e sapata no baixo

S6 nao gosto de carregar o conjunto nas costas! Nada de
transicao! Missao dolorosa

Aceito, por vezes a ajuda eficiente de uma orquestra: a
protensao, ganho félego!

Sou a estrutura mais linear de todas! E fico bonita a vista e
em curvas

Sou uma mulher e por isso exijo respeito! Cuidem de mim!
Sou viga e dou vida em quem se apoia em mim

Mas, na verdade, meu sonho era ser asa de aviao

Viga bi-apoiada

Por ser correta levo a vida em linha reta

Dois apoios, minha seguranga, minha esperanga

Eles estdo I3, firmes e absolutamente opostos, amigos
Sou mulher apaixonada por momentos, idealista

O sr. QI2/8 é o mais constante, um homem para toda obra
O PL/4 mais exigente e requintado, elegante e geométrico
Sao momentos, sao amores, fazem parte de minha vida

Os cortantes, a esses jovens que chegam até minha
extremidade

Mexem comigo, ddo trabalho, as vezes curtos, as vezes
duros

Amores de cortar meu coragao, de trincar minha alma...

Sou uma viga, simples e bi-apoiada, cuidem de mim

A laje

Plana ou curva, ovalada, piso ou cobertura: plural

Prima da Parede, uma chata! Sempre de pé, soberbal

A laje € mulher moldada na vida, sofrida, a tudo serve
Como mulher pode engravidar se deformar trabalhando..

A laje-mulher é poderosa, forte e dificil de ser derrubada
Serve para tudo: dar beleza, leveza, formas sensuais...

Mas, trabalha e muito! Nas calamidades faz papel de viga!
E sobre ela que habitamos, devemos respeita-la e ama-la

Aberta as modernidades se adapta a tudo! Até sem vigas
vive bem

Exige pouco, aceita imposi¢des, carrega paredes, sempre
feliz!

E a Amélia das estruturas: “Uma mulher de verdade”
Seria o grande Ataulfo Alves um engenheiro?

N&o sei.. SO sei que ela € mulher prendada, de tudo faz
Traz alegria aos que nela trabalham, ou simplesmente
descansam

Nela pisam operarios, engenheiros e patroes!

Mulher maravilha! Admiro-te!

Pilar curto

Eu sou um pilar curto

Curto ser baixinho e gordinho

Sem preconceitos e facil de lidar

Flambagem é para os fracos!

S6 ndo gosto de ser chamado de Toco

Muito menos de tamborete de forrd!

Conte comigo sempre, sou amigo do construtor
Barato, confidvel e aguento peso

Conte comigo!

Viga Vierendeel

Eu sou uma viga casamenteira

Junto os pavimentos com classe e elegancia
Muitas vezes esquecida

Por outras sou trocada

Pela trelica, odeio ela

Dona trelica, cheia de truques e diagonais
Comigo nao! Meu papo é reto!

Sou bela por natureza

Sou Vierendeel por destreza

A mais bela de todas!

Viga de transicao

Nasci pra sofrer

Em forma de viga, imensa, e sobrecarregada

Sobre mim o peso da estrutura

N&o posso falhar!

Cheia de barras retorcidas, estribos, concreto, complicada
Como um Aquiles da engenharia, eu sofro

Sou tudo e sou nada, escondida por ser feia

Viga gorda, feia, é triste viver na transicao

Consolo curto

Nasci para apoiar, consolar, resolver

Os pré-moldados me amam

Sem a minha presenca eles ndo existem

ISSO Mesmo: sou curto, Mas sou gostoso
Elas, as vigas, que o digam

E tem mais: adoro a delicadeza do neoprene!
Sou mesmo convencido, me acho o maximo
Mesmo sendo o minimo.
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Sociedade das sapatas

Somos muitas, desde as singelas até Cassia Eller

Tem as corridas, longas, elas vao longe

As de divisa sdo dificeis, adoram encrenca com vizinho
As geminadas, sempre de mao dadas, lindinhas

Todas sao importantes e esquecidas, sepultadas
Quando o prédio vai cair, se diz “é culpa das sapatas”
Triste sina das senhoras precocemente abandonadas
Todas tao distintas, tao valiosas e sepultadas

Viga em balanco

Ela é a Unica a se dar ao luxo de ter um Unico apoio

A mais delicada de todas, a mais linda

Se langa para o vazio com poesia e classe

Virtuosa criatura espacial, paixao dos arquitetos
Caprichosa, precisa nascer certa e de muitos cuidados
Seu Unico apoio precisa ser firme e robusto

Mulher de um homem sé: seu engaste

A mais feminina das estruturas, respeita-a

Pedra, poesia, poeira

Pedreiro de pedras, e poeta de poeiras

Maos calejadas de marretadas, pensamentos longe
No escuro da noite o peso das pedras

Na poesia perdida, entre o som das batidas, poeira
Sou poeta de coisas duras e ndo sei amar

Em pedras duras sé sei teu nome replicar

Viga balcao

Nasci viga, mas ndo satisfeita, virei balcao
Eu quero ser bonita e dificil

Amostrada!

Sim, eu avancgo sobre o ar e tenho curvas
Sou sensual!

Sim, tenho o poder de chamar a atengao
Meu nome deveria ser viga mulherao!

Pilar esbelto

Sou um pilar esbelto, pode me chamar de magrinho
Os arquitetos me amam, os engenheiros nao

Sou malandro e bom de briga

Pego carga sem rebolar, mas cuidado!

Tenho que ser calculado com muita destreza

Outra coisa, nao aceito empurrao!

Com carinho e manutengado eu duro muito

Gosto de aparecer, meu sonho € ser mastro de veleiro
E viver livre das cargas, ao sabor dos ventos

Os pesos e medidas

O peso da luz no espelho da vida

O tamanho do vento que traz alegria

A velocidade do pensamento parado

A densidade do amor perdido

O calor inexplicavel do beijo da morte

A grandeza da pessoa amiga

A distancia infinita do amigo aflito

O som ensurdecedor de seu grito por socorro
Nada se mede nos sentimentos

S6 no metro curvo e na balanga sem peso
Vais compreender

Muro de arrimo

Chato ser muro, viver dividido entre vizinhos
Ser muro de arrimo é bem pior

Posso tombar, escorregar e até cair

Sou caprichoso, ndo gosto de agua
Temporal € meu maior inimigo

Meu maior amigo é a drenagem

Confesso ser um sujeito dificil, chato mesmo
Cuidado comigo!

Radier

Sou espacoso por natureza

E, também, esparramado...

Sobre o chao suporto tudo

Esse nome de roqueiro, essa fama, me agrada
Mas, 0 que eu queria mesmo era ser navio

Viga de equilibrio

Sou viga e tem mais: de equilibrio

Quando o pilar ndo pode descer me chamam
Eu chego devagar, sou gordinha

Com personalidade abrago o problema

Dou apoio a quem precisa

Carinhosamente

Sou a solugao de equilibrio

Batam palmas pra mim!

Laje nervurada

Sou diet e sou linda

Cheia de curvas, alta e magra
A Gisele Bundchen das Lajes
Gosto de aparecer

Sou inteligente

E posso te fazer contente

Viga parede

Nao sou viga, ndo sou parede
Por vezes viga, outras paredes
Complicada por natureza geomeétrica
Linda aos olhos de quem sabe me ver

Muitas vezes escondida

Outras tantas, encostada no vizinho
Chegam a me chamar de empena cega.
Absurdo!

Sou viga parede com um desejo imenso
De ser um arco.
E chamar a sua atencao.

Viga solteira

Sou uma viga solteira, solteirissima
Nao preciso de laje pra me amarrar
Sou empoderada!

E vivo na balada!

No carnaval me junto as outras

E formamos o bloco das pérgolas
Ndo casamos, sé ficamos: solteiras

Engenheiro Roberto Solano Carneiro Novaes, Rio de
Janeiro, RJ
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Pedreira Topazio, SGo Paulo, SP

Decalogo dirigido aos engenheiros (de
estruturas) de concreto protendido

Esta secdo é baseada em texto elaborado pelo enge-
nheiro Antonio Carlos Reis Laranjeiras, professor
emeérito da Universidade Federal da Bahia, que co-
menta a reedicdo da primeira edicao (1955) do livro
do professor Fritz Leonhardt, “Spannbeton fuer die
Praxis”, a maior obra j& escrita sobre o Concreto Pro-
tendido e suas mais diversas aplicagcdes. Nessa edi-
¢ao, Leonhardt introduziu um sabio e desde entao
famoso decéalogo dirigido aos engenheiros (de estru-
turas) de concreto protendido.

Segundo Laranjeiras, apesar de publicados pela pri-
meira vez hd mais de 50 anos, os conselhos de Leo-
nhardt permanecem atuais, merecendo dos que
projetam e constroem obras de concreto protendido,
nao apenas uma simples leitura, mas sim atenta ana-
lise e nunca demais renovadas reflexdes. Segue o
texto traduzido por Laranjeiras:

Ao projetar:

1° Protender significa comprimir o concreto. A com-
pressao estabelece-se apenas onde o encurta-
mento € possivel. Cuide para que sua estrutura
possa encurtar se na diregao da protensao.

2° Em cada mudanc¢a de direcao do cabo de proten-
sao, surgem forgas internas radiais ao aplicar a pro-
tensao. Mudancgas de diregao do eixo das pecas
geram, por sua vez, forgas internas de desvio. Pense
nisso ao proceder a analise e o dimensionamento.

3° As altas tensdes admissiveis a compressao do concre-
to nao devem ser incondicionalmente utilizadas! Es-
colha a secao transversal de concreto adequada a
acomodar os cabos de protensao, de modo a permitir
sua boa concretagem, do contrario nao se consegue
na obra executar o concreto de consisténcia seca a
ser vibrado, necessario ao concreto protendido.
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4° Evite tensdes de tracdo sob peso proprio e descon-
fie da resisténcia a tragao do concreto.

5° Disponha armadura passiva de preferéncia na dire-
cao transversal a da protensdao e especialmente
nas regides de introducao das forgas de protensao.

Ao construir:

6° O aco de protensao é mais resistente do que o
comum e sensivel a corrosao, mossas, dobras e
aguecimento. Manipule-o com cuidado. Assente
0s cabos de protensao com exatidao, impermea-
veis e nao deslocdveis, para nao ser penalizado
pelo atrito.

7° Planeje seu programa de concretagem de modo
gue todo o concreto possa ser bem vibrado, e que as
deformacdes do escoramento ndo provoquem fis-
suras no concreto ainda jovem. Execute a concreta-
gem com o maior cuidado, senado as falhas de con-

cretagem se vingarao por ocasiao da protensao.

8° Teste a mobilidade da estrutura ao encurtamento
na direcdo da protensdo, antes de sua aplicagao.

9° Aplique protensdao prematuramente em pecas
longas, mas apenas parcialmente, de modo a
obter moderadas tensdes de compressao, capazes
de evitar fissuras de retracdo e temperatura. S6
aplique a forca total de protensao quando o con-
creto apresentar resisténcia suficiente. As solicita-
¢bdes mais desfavoraveis no concreto tém lugar,
geralmente, por ocasidao da protensao. Execute a
protensao sob controle continuo dos alongamen-
tos e da forca aplicada. Preencha cuidadosamente
o protocolo de protensdo!

10° S6 aplique a protensao apds controle de sua exe-
quibilidade e sob estrita observancia das Normas
de Procedimento.

Professor Antonio Carlos Reis Laranjeiras, Salvador, BA.
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Diversos videos produzidos pela TQS foram recentemente publicados no YouTube®.

> |

|

—

Visdo Geral do TQS

Tenha uma visdo geral do TQS em poucos minutos.

Visao Geral da Analise Estrutural no TQS
Conheca os principais tipos de modelo e analise disponiveis no TQS.

Analise Incremental de Edificios
Entenda a diferenga entre a andlise aproximada e a analise incremental com exemplos.

Vigas no TQS

Veja como o TQS dimensiona, detalha e desenha vigas de concreto armado.

Pilares no TQS

Veja como o TQS dimensiona, detalha e desenha pilares e pilares-parede de concreto armado.

Lajes no TQS

Veja como o TQS dimensiona, detalha e desenha lajes de concreto armado.

Fundacdes no TQS

Veja como o TQS dimensiona, detalha e desenha sapatas, blocos sobre estacas e radiers.

BIM com o TQS

Conhega todos os recursos do TQS para projetar estruturas dentro do contexto BIM.

Folder TQS Pleno

Conheca os principais recursos do TQS por meie de um folheto digital.

Tutorial AG — Avaliagao Gratuita

Aprenda como processar um projeto residencial completo no TQS, incluindo a interface com arquivos BIM.
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Eng. Fernando Diniz Marcondes,

Salvador, BA
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Concrete Show 2024

Durante os dias 6, 7 € 8 de agosto de 2024, ocorreu construgao civil mundial, sendo o maior na América
em Sao Paulo, no SP Expo, a Concrete Show 2024. Latina e segundo maior do mundo nesse segmento.

Durante a feira muitas novidades foram apresenta- O evento apresenta solucdes completas que vao desde a

das, inclusive o langamento do TQS V25. O movimen-  terraplanagem, canteiros de obras e projetos estruturais,
to em nosso estande foi muito bom, com diversos  até tecnologias de ponta para a cadeia produtiva do con-
amigos, clientes e interessados nas solugdes TQS. creto, servicos e acabamento, visando sempre o aumen-

O Concrete Show South América é reconhecido como to da produtividade e a redugdo de custos na construcao.

um dos mais importantes pontos de encontro da Saiba mais em: https://www.concreteshow.com.br/

Stand TQS

3580 de progiaman,
ojetar mais @ meitior

Engenheiros Abram Belk, Renato Peixoto, Francisco Engenheiros Nelson Covas, Pedro Penna (ATEX) e
Quim e Henrique Covas Abram Belk

RN
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ENECE 2024 faz sucesso ao comemorar os 30 anos da ABECE

Auditorio ENECE 2024

Mais de 320 participantes prestigiaram o ENECE 2024
—27° Encontro Nacional de Engenharia e Consultoria
Estrutural, no dia 11 de outubro de 2024, no Milenium
Centro de Convencgdes, em Sao Paulo, marcando a
comemoracgao do trigésimo aniversario da ABECE.

Em seu discurso de abertura do evento, o presidente
da ABECE agradeceu a presenca dos participantes e
o importante apoio dos patrocinadores do evento,
falou sobre a importancia de comemorar os 30 anos
da entidade e da sua atuagao desde a fundacgao.

Comentou sobre algumas agdes de sua gestao, que
terminou, e deixou uma mensagem de otimismo na
continuidade do crescimento da ABECE com a forga
gue vem dos jovens engenheiros estruturais.

Na sequéncia, a nova diretoria eleita para a gestao
2024-2026 tomou posse. O presidente da entidade
passa a ser o engenheiro Ricardo Borges Kerr, formado
em Engenharia Civil pela Escola Politécnica da Univer-
sidade de Sao Paulo (EPUSP) com diversos cursos de
pos-graduacao. Ele é proprietario da GEPRO Engenha-
ria e consultor na area de projetos de estruturas, tendo
atuado em mais de 2.000 projetos de obras novas, re-
forcos de estruturas, emissao de pareceres técnicos e
laudos. Foi diretor da ABECE nas gestdes 2018-2020 e
2016-2018, e vice-presidente de Marketing, de 2020-
2022, e de Relacionamento, no periodo 2022-2024.

Com um roteiro permeado por videos referentes aos
30 anos da associagao e homenagens aos seus ex-
-presidentes, palestrantes de renome abordaram as
dltimas tendéncias na engenharia estrutural, refor-
¢ando o principal objetivo do evento, que é expandir
conhecimento aos profissionais da area.

Abrindo a programacao das palestras, a evolugao e o es-
tagio atual dos edificios de multiplos pavimentos pré-fa-
bricados de concreto no Brasil foram apresentados pelos
engenheiros Iria Licia Oliva Doniak e Jodo Carlos Leonardi.

Formada em Engenharia Civil pela PUC-PR em 1988, a
engenheira iria Doniak foi Destaque na cerimédnia das
500 Grandes Empresas da Construcao, em 2013, e re-
cebeu o Prémio Gilberto Molinari em 2017, integrando,
atualmente, o quadro de presidéncia da fib e atuando

como presidente executiva da Associagao Brasileira da
Construcgao Industrializada de Concreto (ABCIC).

Ja o engenheiro Leonardi, além de ser vice-presiden-
te do Conselho Estratégico da ABCIC, é socio-diretor
da LEONARDI Construg¢ao Industrializada, que em 35
anos de atividade, executou mais de 3.200 obras nos
mais diversos segmentos econémicos.

“Maturidade BIM — Aumento do escopo de projeto na en-
genharia estrutural. Estamos preparados?” foi o tema
abordado pelo engenheiro Otavio Pedreira de Freitas,
formado pela Escola Politécnica da USP, pds-graduado
em Administracdo de Empresas pela FIA Business School,
Master em BIM Manager pela Zigurat Institute of Techno-
logy e socio-diretor da Pedreira Topazio Engenharia.

Para falar sobre prédios verticais em ago e seus res-
pectivos sistemas construtivos, foi convidado o espe-
cialista em estruturas metalicas com 19 anos de expe-
riéncia em projetos estruturais sécio da empresa 3A
Estrutural com atuagcao em diversos segmentos da
construcao metalica, engenheiro Fabio Matté.

v

Auditorio ENECE 2024

Desafios e solugcdes da engenharia estrutural aplicada
nos projetos do mercado norte-americano foram
apresentados pela engenheira Carine Magalhdes Leys,
que tem mais de 22 anos de experiéncia internacional
na histéria do concreto protendido. Esteve envolvida
na concepc¢ao de mais de 6,5 milhdes de metros qua-
drados de projetos que vao desde estruturas especiais
e de uso misto até arranha-céus histéricos de Dubai,
Emirados Arabes e shoppings na California, EUA.

Depois das brilhantes palestras, e para encerrar a pro-
gramagao do evento, os participantes acompanha-
ram um painel sobre normalizagao com profissionais
gue acompanham as mais recentes revisdes e elabo-
racdes de normas que influenciam o dia a dia dos
profissionais da area de projetos.

O Painel foi coordenado pelo engenheiro Tulio N. Bit-
tencourt, diretor de Relacionamento da ABECE e coor-
denador da ABNT/CEE-231 - Comissdo Especial de Es-
tudos de Projeto de Estruturas Metalicas, de Madeira,
de Concreto e Mistas e Inspecao de Estruturas Metali-
cas de Madeira e Mistas coordenada pela ABECE e
com varios Grupos de Trabalhos constituidos para re-
visao e elaboracdao de novas normas.
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O engenheiro Thomas Carmona deu inicio ao painel
focando sua apresentagao nos anexos de Durabilida-
de e Revitalizagdo de Terminais Portuarios da nova
ABNT NBR 19782:2024 Projeto de estruturas portua-
rias, desenvolvida pela CEE-231 e que estabelece os
requisitos para o projeto de estruturas portudrias
maritimas, fluviais e lacustres e também fixa os valo-
res representativos das acdes a serem considerados
no referido projeto, os quais se aplicam as estruturas
de atracagao e amarragao.

Também sob a coordenacgao da CEE-231, o Grupo de
Trabalho Aparelhos de Apoio Estruturais vem se reu-
nindo frequentemente para elaboracdo de uma nova
norma de aparelhos de apoio estruturais sob a coor-
denacao do engenheiro Iberé Martins da Silva, que
apresentou as agdes desenvolvidas até o momento.

Detalhes sobre a revisdao da ABNT NBR 8681:2003 A¢des
e seguranga nas estruturas — Procedimento foram
apresentados pelo engenheiro Sérgio Hampshire de
Carvalho Santos, coordenador da CE-002:122.014 — Co-
missao de Estudo de A¢des e Seguranca nas Estruturas.
Esta norma fixa os requisitos exigiveis na verificagcdo da
segurancga das estruturas usuais da construcao civil e
estabelece as definicdes e os critérios de quantificacao
das agdes e das resisténcias a serem consideradas no
projeto das estruturas de edificagcdes, quaisquer que
sejam sua classe e destino, salvo os casos previstos em
Normas Brasileiras especificas.

Para falar sobre a norma ABNT NBR 15200:2024 Pro-
jeto de estruturas de concreto em situacao de incén-
dio, foi convidado o engenheiro Petrus Nébrega, que
secretariou os trabalhos do processo de revisao de-
senvolvido pela CE-002.124.015 — Comissao de Estudo
de Estruturas de Concreto — Projeto e Execucdo. Esta
norma estabelece os critérios de verificacao e projeto
de estruturas de concreto em situagao de incéndio e
a forma de demonstrar o seu atendimento, conforme
requisitos de resisténcia ao fogo estabelecidos na
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ABNT NBR 14432 Exigéncias de resisténcia ao fogo de
elementos construtivos de edificagcbes — Procedi-
mento ou em documentos oficiais (notadamente as
instrucdes técnicas dos Corpos de Bombeiros).

O engenheiro Jeferson Azeredo da Rosa falou sobre
uma nova recomendacao técnica: Recomendacao
ABECE 009:2024 — Retrofit Estrutural: Diretrizes, Con-
sideragdes, Premissas e Desenvolvimento do Projeto,
que, em breve, serd lancada e disponibilizada.

Para finalizar o Painel, o engenheiro Gustavo Fortes falou
sobre a Recomendacao ABECE 008 Barras de Aco com
700 MPa de Resisténcia caracteristica ao Escoamento
(CA-70): Projeto de Blocos de Fundacgao, lancada no
ENECE e distribuida a todos os participantes. O objetivo
do documento é fornecer informacgdes que auxiliem o
projetista estrutural na elaboragédo do projeto de blocos
de fundagdo com a utilizagao de barras de aco com re-
sisténcia caracteristica ao escoamento de 700 MPa.

Na recomendacdo constam aspectos sore 0 Uso NO
projeto estrutural, ancoragem das barras de ago CA-
70, exemplo de projeto de bloco de fundagéo, arma-
dura principal adotando barras da categoria CA-50 e
CA-70, ancoragens das barras da armadura principal
de aco CA-50, das barras da armadura principal de
aco com fyk = 700 MPa e armaduras secundarias.

Para conferir a publicacao, basta acessar: https://site.
abece.com.br/wp-content/uploads/2024/10/WEB_
Recomenda_BarrasAco_CA70_2024-3.pdf

Ainda durante a programacao, foi homenageado, com
otitulo de Associado Honorario da ABECE, o engenheiro
Gino Schevano Filho (sécio-diretor da empresa SVS
Engenharia de Projetos) por ter contribuido com
relevantes servicos prestados a engenharia brasileira.
Mais detalhes: https://site.abece.com.br/gino-schevano-
filho-recebe-titulo-de-associado-honorario-2024/

Fonte: https://site.abece.com.br/enece-2024-faz-sucesso-
-ao-comemorar-o0s-30-anos-da-abece/
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Modelagem 3D, realizada com o auxilio do TQS, pela
Edatec Engenharia, de um edificio em concreto armado
com mais de 200 m de altura, o mais alto de SGo Paulo,
pertencente ao complexo WTorre Nagées Unidas.

Com aproximadamente 6.700 toneladas de ago CA-50 e
mais de 500 toneladas de ago de protensdo (engraxada e
aderida), o projeto estrutural exigiu precisGo e uma
equipe altamente qualificada.

O trabalho foi realizado por cinco profissionais: um
engenheiro sénior, um projetista sénior, dois engenheiros
focados no detalhamento de armaduras e uma estagidria.

Em um periodo de oito meses, a equipe produziu mais de
1.000 pranchas de detalhamento, considerando
especificidades como a necessidade de oito escadas de
segurancga, atendendo as exigéncias do Corpo de
Bombeiros, que resultaram no piso a piso de 4,66 m e em
solugbes arquiteténicas inovadoras como as escadas
entrecruzadas para otimizagdo do “core” estrutural.

Cada andar do edificio, com uma forma unica,
demandou sete pranchas detalhadas dos cabos de
protensdo, refletindo a complexidade e a singularidade
do projeto.

EDATEC Engenharia, SGo Paulo, SP
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Nelson Covas e Marcelo Picarelli recebem
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homenagem de Personalidade da Engenharia Estrutural 2024

O titulo de Personalidade da Engenharia Estrutural
2024 foi entregue aos engenheiros Nelson Covas e
Marcelo de Paula Picarelli como homenagem da
ABECE a grandes profissionais da drea em reconheci-
mento a sua dedicagao ao exercicio da profissao e
pela sua contribuicdo ao engrandecimento da enge-
nharia estrutural brasileira.

Engenheiro Nelson Covas recebendo a homenagem

Formado em Engenharia Civil pela Escola Politécni-
ca da Universidade de Sdo Paulo (EPUSP), em 1970,
Nelson Covas exerceu atividades em empresas de
consultoria e construgcao, como Maubertec Enge-

nharia, Promon Engenharia, Intertec Sistemas e
Método Informatica.

Atua no desenvolvimento, utilizagcao e implantagao
de sistemas computacionais aplicados a engenharia
estrutural de concreto armado e protendido, sendo
fundador e diretor da TQS Informatica Ltda.

Recebeu, em 2006, o Prémio Emilio Baumgart — Des-
tague do ano em Engenharia Estrutural. E um dos
fundadores da ABECE, onde continua como membro
do conselho deliberativo, além de ser diretor do Insti-
tuto Brasileiro do Concreto (lbracon).

Marcelo Picarreli formou-se em Engenharia Civil, em
1981, na primeira turma do Instituto de Ensino de En-
genharia Paulista (IEEP).

Em 1987, abriu a empresa SISTRUT Software e Tecno-
logia que atua na area de consultoria e desenvolvi-
mento de software para Engenharia Estrutural, con-
tribuindo no desenvolvimento e criagcao do sistema
SADP - Sistema de Armazenamento de Dados de
Projetos para coordenagao, armazenamento e geren-
ciamento de equipes de projetos e obras via deposi-
térios baseados em extranet.

Saiba mais: https://site.abece.com.br/nelson-covas-e-
marcelo-picarelli-recebem-homenagem-de-
personalidade-da-engenharia-estrutural-2024/

Quem sao os vencedores do 21° Prémio Talento Engenharia Estrutural

A ABECE e a Gerdau anunciaram, em cerimonia rea-
lizada em 10 de outubro de 2024, no Bisutti Contem-
poraneo 8076, em Sao Paulo, os vencedores do 21°
Prémio Talento Engenharia Estrutural, considerado a
maior premiacao do segmento no Brasil.

A iniciativa reconhece o trabalho de projetistas estru-
turais que contribuiram para o desenvolvimento do
setor nas categorias Edificagdes, Infraestrutura,
Obras Especiais e Pequeno Porte.

A escolha dos vencedores foi feita por uma comissao
formada por membros da ABECE e da Gerdau que
avaliaram, em cada projeto concorrente, o uso ade-
quado de materiais, a economia de produtos, a con-
cepcao estrutural, a implantagcao harménica em rela-
¢ao ao ambiente, os processos construtivos, a origina-
lidade, a beleza e a criatividade.

Além dos vencedores por categoria, foram seleciona-
dos “Destaque do Juri” e “Destaque de Industrializa-
cao e Sustentabilidade, além da obra escolhida pelo
publico na votagao on-line.

Na categoria Edificacdes, a vencedora foi Jéssica

Tarenzi Ramos com o projeto do HY Pinheiros, em
Sdo Paulo. Em Infraestrutura, os engenheiros Fabio
Augusto Wosniak e Bryan Burzichelli conquistaram
a premiacao com a obra de expansao do pier e patio
para contéiners do ICTSI Rio, na capital carioca.
Entre os projetos de Pequeno Porte, o primeiro
lugar foi para Carlito Calil Neto, com o projeto Ilha
Sdo Jodo, Angra dos Reis (RJ). Na categoria Obras
Especiais, o prémio ficou com Flavio Cesar Bitellj,
responsavel pelo projeto do prédio de armazena-
gem Carvao Punta Catalina — Analise Sismica, em
Punta Catalina (SP).

O Destaque do Juri desta edigao ficou com os enge-
nheiros Enio Canavello Barbosa e Fabio Condado
Barbosa pelo projeto do Almagah 227, em Sao Paulo.
O Destaque de Industrializagao e Sustentabilidade foi
para Guilherme Corréa Stamato com o projeto Vila
Sahy, em Sao Sebastiao (SP).

Por fim, na votagdo on-line aberta ao publico no site
do Prémio, o projeto vencedor foi a Arena MRV, na
capital mineira, dos engenheiros Eduardo Assis Fon-
seca e Isnar Maia de Freitas.
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Confira a lista completa dos vencedores:

Categoria Edificacoes

Vencedora: Jéssica Tarenzi Ramos
Empresa: CEC Cia de Engenharia Civil (Sao Paulo, SP)
Obra: HY Pinheiros (Sao Paulo, SP)

Mencao Honrosa: Leandro José Lopes Zabeu e
Keity Regina Casa Grande Zabeu

Empresa: Gama Z Engenharia (Sao Paulo, SP)
Obra: Edificio Valente (Sdo Paulo, SP)

Categoria Infraestrutura

Vencedores: Fabio Augusto Wosniak e Bryan Burzichelli
Empresa: Wosniak Engenharia (Curitiba, PR)

Obra: Expansao do Pier e Patio para Contéiners do
ICTSI Rio (Rio de Janeiro, R3J)

Menc¢ao Honrosa: Otavio Barbosa Guimardes
Empresa: Transmar Consultoria e Engenharia (Vila
Velha, ES)

Obra: EBAP Foz do Costa (Vila Velha, ES)

Categoria Obras Especiais

Vencedor: Flavio Cesar Bitelli

Empresa: RED Engenharia & Associados (Sao José
do Rio Preto, SP)

Obra: Prédio Armazenagem Carvao Punta Catalina -
Analise Sismica (Punta Catalina, SP)

Mencao Honrosa: Fabio Augusto Wosniak e Bryan
Burzichelli

Empresa: Wosniak Engenharia (Curitiba, PR)
Obra: Silos para Maltaria Campos Gerais (Ponta
Grossa, PR)
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Categoria Pequeno Porte

Vencedor: Carlito Calil Neto
Empresa: Rewood (Taboao da Serra, SP)
Obra: Projeto Ilha Sdo Joao (Angra dos Reis, R3J)

Mencao Honrosa: Julio Cesar Barzotto
Empresa: Plana Engenharia de Projetos (Pato Branco, PR)
Obra: Sede Bolt (Pato Branco, PR)

Destaque do Juri

Vencedores: Enio Canavello Barbosa e Fabio Condado
Barbosa

Empresa: Edatec Engenharia (Sdo Paulo, SP)

Obra: Almagah 227 (Sao Paulo, SP)

Destaque do Juri Industrializagdo e
Sustentabilidade

Mencao Honrosa: Guilherme Corréa Stamato
Empresa: Stamade Projeto e Consultoria em Madei-
ra (Sao Carlos, SP)

Obra: Vila Sahy (Sao Sebastiao, SP)

Votacao On-line

Vencedor: Marcus Gongalves De Mesquita
Empresa: Tecpro Tecnologia em Projetos (Manaus, AM)
Obra: Vipe 201 (Manaus, AM)

Saiba mais: https://site.abece.com.br/quem-sao-os-
vencedores-do-2lo-premio-talento-engenharia-estrutural/

65° Congresso Brasileiro do Concreto aposta em inovagdes tecnolégicas e gestao da
infraestrutura para alcancar emissoes liquidas zero

Entrada do 657 Congresso Brasileiro do Concreto

O 65° Congresso Brasileiro do Concreto, maior evento
de divulgacdo técnico-cientifica das estruturas de
concreto, apresentou inovagdes tecnoldégicas para
mitigar emissdes de carbono no setor construtivo,
entre outros assuntos.

Promovido pelo Instituto Brasileiro do Concreto (lbra-
con), o Congresso reuniu mais de 1.000 inscritos de 22
a 25 de outubro, no Centro de Convencdes de Maceid.

As mudancas climaticas foram o alvo de diversos pa-
lestrantes que trouxeram solucgdes atuais e poten-
ciais da engenharia do concreto para atacar suas
causas — as emissdes de didéxido de carbono — e para
mitigar e nos adaptar a seus efeitos.

A vice-presidente da Federagao Internacional do Con-
creto Estrutural, engenheira iria Doniak, esmiucou os
capitulos do Cédigo Modelo 2020 da fib que contem-
plam a sustentabilidade e servem de parametro para
o planejamento da durabilidade das estruturas novas
e existentes de concreto. O Coédigo Modelo 2020 foi
consensuado entre 1.400 profissionais de 67 paises.
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Uma das solugdes trazidas pelo Coédigo Modelo
2020 foi a possibilidade de adog¢ao de resisténcia a
compressao de projeto maior que 28 dias, prazo
normativo para aferir este paré@ametro de controle
da qualidade das estruturas de concreto, desde
qgue observadas as condicionantes especificadas
no Codigo e relativas ao projeto. As vantagens téc-
nicas, econbmicas e ambientais dessa medida
foram explanadas pelo professor Paulo Helene em
sua palestra no Seminario “O Estado da Arte em
Normalizagcao de Concreto”, que trouxe também
novidades quanto as normas técnicas brasileiras
em relacao a sustentabilidade, durabilidade, estan-
queidade e segurancga contra o fogo.

O planejamento da durabilidade de estruturas exis-
tentes envolve sua correta gestdo da qualidade. Se-
gundo o vice-presidente da Associagao Internacional
para a Engenharia de Pontes e Estruturas (IABSE),
professor José Matos, os riscos de colapsos de pontes
e viadutos aumentaram em decorréncia das mudan-
cas climaticas, porque o aguecimento global aumen-
ta a velocidade de deterioracao das estruturas de
concreto. Ele apresentou o projeto desenvolvido
entre 77 paises europeus no seio do IABSE para asse-
gurar a gestao eficiente da infraestrutura de concre-
to. Este foi também debatido no Seminario de Inspe-
¢ao e Manutencao de Pontes e Obras de Arte.
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Uma proposta de dosagem e mistura do concreto de
ultra alto desempenho de baixo custo para reforco de
pontes foi apresentada pelo embaixador do Ameri-
can Concrete Institute (ACl), professor Hani Nassif.

O Seminario de Sustentabilidade expds uma vitrine
de solugdes para mitigar a pegada de carbono no
setor da construgdo, desde a formulagcao de cimentos
com baixo teor de clinquer e uso de areias com
quartzo, passando pela otimizagao topoldgica, até a
contabilizagcao do carbono incorporado em produtos
cimenticios e estruturas de concreto por meio de fer-
ramentas como o Sistema de Informacado do Desem-
penho Ambiental da Construcao (SIDAC).

Outras solucdes tecnoldgicas foram apresentadas no
Seminario de Temas Controversos, tais como: o CA-70,
gue mostrou reducao de 30% das emissdes de CO,
com a desmaterializagdo da estrutura; agos micro-
compositos e polimeros reforcados com fibras (FRP),
gue nao corroem e podem ser usados em concretos
com potencial de capturar CO, da atmosfera. O avan-
¢o da normalizagao do FRP foi apresentado no Semi-
nario “Materiais nao Convencionais para Estruturas”.

A durabilidade das estruturas de concreto foi tam-
bém tema do Seminério de Ensaios ndo Destrutivos,
gue recebeu como palestrantes a pesquisadora da
Universidade Técnica da Catalunha, Carmem Andra-
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Explore novas possibilidades

com o Kit Estrutural Mola 4

Com 508 apoiadores de 42 paises no Kickstarter,
o proximo Kit Estrutural Mola ja esta em produgao!

O Mola 4 permite explorar arcos e estruturas de
casca. Seus novos componentes incluem molas
curvas, papéis pré-vincados para simular cascas e
conectores que possibilitam a integragdo do sistema
Mola com outros materiais como papeldo e pegas
3D. Produto compativel com todos os Kits Mola.

mola

Structural Kit

Perdeu a campanha do Mola 4?

Vocé ainda pode garantir o seu Kit
com entrega antecipada em nosso site.

Visite molamodel.com
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de, e o professor da Universidade de Ottawa, Leandro
Sanchez, que langou seu livro no evento.

Fizeram também parte da programacao: o Seminario
de Argamassas, que contemplou seu mercado, suas
aplicagdes e seu desenvolvimento tecnoldgico; o Il Se-
minario de Concreto Dosado em Central, que trouxe os
desafios das grandes concretagens; o Seminario “En-
genharia Estrutural de Obras de Concreto”, coordenado
pela Associacao Brasileira de Engenharia e Consultoria
Estrutura (ABECE), que abordou o retrofit e os edificios
altos; o Seminario de Infraestrutura, que discutiu os
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais do pavi-
mento de concreto; o Seminario do Dia do Construtor,
gue trouxe novidades em sistemas construtivos; e o
COFUJaO que explanou sobre O concreto 3D

Alio Kimura, Celso Facczo Regina Hageman, Adr/cmo
Lima, Nelson Covas, Luiz Aurelio, Presley Andrade,
Guilherme Covas e Abram Belk (agachado)
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Além desses seminarios, o evento divulgou centenas
de pesquisas cientificas e tecnoldgicas sobre o con-
creto realizadas nas universidades e empresas brasi-
leiras, e lancou seis Praticas Recomendadas, um Bo-
letim Técnico e dois livros.
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Concursos, cursos e Feira

O Congresso promoveu trés concursos estudantis,
gue engajaram centenas de estudantes dos cursos de
engenharia civil, arquitetura e tecnologia; dois cursos
de atualizagdao profissional; e a Feira Brasileira da
Construgao em Concreto (Feibracon), com os produ-
tos e servicos dos patrocinadores - CSN Cimentos, Vo-
torantim Cimentos, Gerdau, Saint-Gobain/GCP, Inter-
cement Brasil, MC Bauchemie e Apodi — e dos exposi-
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tores - ABCP, Abesc, Aditibras, Atex Brasil, CEB, Multi-
plus, Oficina de Textos, Penetron, Sonelastic,
T&A,Tecnosil e TQS. Os patrocinadores apresentaram
palestras técnicas no Seminario de Novas Tecnologias.

Fonte: Fabio Luis Pedroso, assessor de imprensa do
Instituto Brasileiro do Concreto, saiba mais em:
https://site.ibracon.org.br/

Publico presente durante o sorteio

Vencedores do ja tradicional sorteio TQS

Nota de falecimento engenheiro Aluizio Alberto Monteiro D'Avila

Comunicamos, com profundo pesar, o falecimento
do engenheiro Aluizio Alberto Monteiro D'Avila no dia
9 de dezembro de 2024.
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Engenheiro Aluizio Alberto Monteiro D'Avila

Sentiremos muitas saudades desse homem especial,
integro e que sempre compartilhou seu conheci-
mento e sua experiéncia para o crescimento de todos
nos. Somos muito gratos pela oportunidade de ter
convivido com ele por muitas décadas.

Esse grande engenheiro projetista de estruturas
construiu uma carreira brilhante e foi responsavel por
obras iconicas em todo o pais, sempre estimulando a
aplicacdo da construcao industrializada em concreto
no Brasil. Era um estudioso do sistema construtivo e

sempre inovou na area, reiterando o potencial de
aplicagcdo do pré-fabricagdao de concreto em diferen-
tes areas.

Formado em engenharia civil pela Faculdade de En-
genharia Mackenzie em 1954, fundou a Aluizio A. M.
D'Avila & Associados em 1959. Especializada em proje-
tos estruturas de concreto armado, protendido e pré-
-moldados, trabalhou com renomados arquitetos e
as maiores incorporadoras e construtoras do pais,
desenvolvendo projetos em quase todos os estados
brasileiros e no exterior para Nigéria, Costa do Mar-
fim, Bolivia, Coldmbia, Paraguai, Uruguai e Argentina.

A partir do inicio dos anos 1990, intensificou sua atu-
acao na area de estruturas pré-moldadas de concre-
to, tendo projetado mais de trés milhdées de metros
quadrados com essa solugcao de engenharia, a fim de
atender clientes nas areas de shopping centers, cen-
tros de distribuicao, obras industriais, edificios co-
merciais, universidades, entre outros.

Em 2021, a ABIC prestou uma homenagem durante o
Prémio Obra do Ano em Pré-Fabricados de Concreto,
por toda contribuicdao para a engenharia nacional e
para o setor de pré-fabricados do pais.

Nossas sinceras condoléncias aos seus familiares, a
toda a equipe da Aluizio D'Avila Engenharia de Proje-
tos e aos amigos.

Fonte: ABCIC.
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3Delta Engenharia, Campinas, SP

Estrutural Engenharia celebra 40 anos

A Estrutural, empresa londrinense especializada em
projetos estruturais, celebrou, no inicio do més, seus
40 anos de histéria em um evento exclusivo que reu-
niu parceiros, colaboradores, clientes e familiares na
Chacara Graciosa, em Londrina. A comemoragao foi
marcada pelo sucesso, refletindo a trajetéria de exce-
Iéncia e inovagao da empresa no mercado de enge-
nharia estrutural.

O encontro contou com homenagens emocionantes
aos fundadores, Vitor Faustino Pereira e Valdir Ber-
nardi Zerbinati, e aos profissionais que, ao longo des-
sas quatro décadas, contribuiram para o crescimento
e consolidacdo da Estrutural como referéncia em
todo o Brasil. Os convidados desfrutaram de mo-
mentos de confraternizagao e celebracao que ressal-
taram a importancia das parcerias e das relagdes
construidas ao longo dos anos.

A Estrutural, que possui projetos emblematicos na
cidade de Londrina, como o Edificio Oscar Fuganti, a
Torre da Catedral e a restauracao do Cine Teatro Ouro
Verde, além de atuagdes de destaque no Brasil, como
0 novo Pacaembu e a ampliagao do Aeroporto de
Recife, reforcou seu compromisso com a qualidade e
a inovagao no setor.

O evento de 40 anos foi um marco para a empresa,
celebrando seu passado de conquistas e reafirman-
do sua visdo de futuro, sempre pautada pela busca
constante pela exceléncia em engenharia estrutural.

A Estrutural segue confiante em seu propdsito de
continuar contribuindo para o desenvolvimento
do mercado de engenharia, em Londrina e em
todo o pais.
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Engenheiros Vitor Faustino Pereira, Guilherme Covas,
Nelson Covas, Valdir Bernardi Zerbinati e Daniel Pereira
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Estrutural Engenharia 40 anos

Fonte: Folha de Londrina
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35 Anos da Vendramini Engenharia

Em 2024, a Vendramini Engenharia comemorou 35
anos de atuagao com exceléncia na engenharia es-
trutural, tendo contabilizado aproximadamente 20
milhdes de metros quadrados de empreendimen-
tos construidos. Fundada em setembro de 1989, na
cidade de Sao Paulo, é reconhecida por unir quali-
dade, durabilidade, seguranca e inovacao tecnolo-
gica em projetos emblematicos de obras de grande
porte nos setores industrial, comercial, logistico e
de tecnologia (Data Centers). Trata-se de um por-
tfélio que evidencia uma marca sempre presente
na trajetdria de sucesso da Vendramini Engenharia:
o elo de confianga, credibilidade, comprometimen-
to e afinco profissional estabelecido com centenas
de clientes, parceiros e colaboradores no decorrer
desses 35 anos.

A Vendramini Engenharia € uma empresa de Enge-
nharia e Consultoria Estrutural. Atua no segmento
de projetos e consultorias em concreto armado, com
foco nas estruturas de concreto “in loco” e concreto
pré-fabricado, e no segmento de projetos em estru-
tura metalica. Figura entre as empresas brasileiras

AN NNNNNNNGEFERANNNNNNN N

pioneiras no uso da tecnologia BIM, bem como
entre as lideres que investem em softwares inovado-
res e Nnovos recursos tecnoldgicos: postura que pro-
move avancos relacionados com a pratica projetual
e resulta em beneficios ao cliente, por sua vez per-
ceptiveis durante a obra e na fase de uso dos empre-
endimentos.

Na trajetoria da Vendramini Engenharia, alguns mar-
cos histéricos envolvem premiagdes, reconhecimen-
tos publicos e pioneirismo no Brasil no que se refere
a adocao de novas tecnologias e qualificagao de pro-
fissionais em beneficio da pratica projetual. Entre os
principais, se destacam:

1993: a Vendramini Engenharia incorpora o know-
-how do sistema Tilt-Up e passa a projetar galpdes
industriais, armazéns, centros de distribuicao e
edificios corporativos com a aplicagcao dessa tec-
nologia;

2004: a Vendramini Engenharia recebe mencao
honrosa no Il Prémio Talento Engenharia Estrutu-
ral com o Projeto do Edificio VIVO - Sao Paulo;

R R R NN
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BEDE Consultoria e Projetos, Belo Horizonte, MG
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2012: a Vendramini Engenharia recebe o prémio “Des- - 2014: a Vendramini Engenharia recebe o Prémio
taques ABECE" com a Obra Cajamar Industrial Park; Tilt-Up Achievement Award, concedido institucio-
nalmente pela entidade internacional TCA -Tilt-Up
Concrete Association.

2013: a Vendramini Engenharia recebe o prémio
Obra do Ano ABCIC com o Projeto do Data Center
[tad | Unibanco - Mogi-Mirim, que se tornou um
dos maiores centros tecnoldégicos do mundo.

Engenheiros Haroldo Gadelha, Nelson Covas e Engenheiros Jefferson Dias de Souza Junior e Abram
Carlos Melo Belk
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35 anos Vendramini Engenharia, engenheiro Jodo
Alberto de Abreu Vendramini

60 TQSNews - Ano XXVI, n° 54, dezembro de 2024



A NNNNNNNNFEFEERANNNNNNN N

Visita a Londrina

Aproveitando nossa visita a Londrina, pudemos visi- DNA uma mistura cultural dos diversos povos que a
tar amigos e clientes de longa data, foi um prazer colonizaram.
revé-los e saber que a engenharia estrutural em Lon-

. 2 Residir em Londrina é contar com qualidade de vida
drina segue trabalhando intensamente. 9 :

uma cidade onde as pessoas sao agradaveis, possui

Conhecida antigamente como capital do café, a cida- vida noturna agitada, ensino, segurancga, saude e
de agora se consolida como polo nacional em tecno- lazer que atendam a todos é um diferencial que pou-
logia da informacao e comunicacdo, tem em seu cas cidades brasileiras desse porte possuem.

Engenheiros Guilherme Covas, Luiz Fernando
Zocco, Luiz Campanhd Zocco e Nelson Covas, na
sede da Zocco

Engenheiros Joao Nilo, Nelson Covas, Marcio Correia de Equipe da Garcia Engenharia com o engenheiro
Queiroz e Guilherme Covas, na sede da JCM Queiroz Nelson Covas
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Dissertacoes e Teses

LANINI, Tamiris Luiza Soares
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Estimativa da forca de ruptura a puncgcao em ligagdes laje-pilar interno sem armadura de cisalhamento de
estruturas em concreto armado via modelos de regressdao multipla

Tese de Doutorado, 2021
Universidade Federal de Sdo Carlos
Orientador: Prof. Dr. André Luis Christoforo

Coorientador: Prof. Dr. Fernando Menezes de Almeida Filho

O ponto critico do sistema estrutural em lajes lisas ocorre na
ligacao laje-pilar, por meio da concentragao de tensdes cisa-
Ihantes que podem conduzir ao fendmeno da puncao. De
acordo com a literatura, ha multiplos fatores que influenciam
no fenémeno da pungao, e muitas pesquisas tedricas e expe-
rimentais tém sido desenvolvidas no intuito de compreender
o comportamento, e assim estimar a resisténcia a pung¢ao na
ligagdo laje-pilar. Contudo, ainda ndo ha um modelo de di-
mensionamento completamente aceito pelo meio técnico
cientifico capaz de estimar e explicar tal fendmeno, e todos
0s parametros que o influenciam. Neste contexto, o presente
estudo objetivou propor, por meio da analise estatistica apli-
cada a estudos experimentais, uma equagao de previsao da
forca Ultima de ruptura a pungao na ligacgao laje-pilar inter-
no, sem armadura de cisalhamento e carregamento simétri-
co, em edificagdes em concreto armado. Para tanto, foram

VASCONCELOS, Alber Herbert Rodrigues

avaliados os modelos de previsdao da resisténcia a pungao
apresentados pela literatura e pelas principais normativas,
através de um vasto banco de dados composto pelos princi-
pais parametros influenciadores da pungdo. O modelo pro-
posto, fundamentado por apenas cinco variadveis do modelo
real — Geometria da laje (Geo), dimensao do pilar (L), altura
util da laje (d), resisténcia a compressao do concreto (fc) e
taxa de armadura de flexao (p) — estimou o valor da resistén-
cia Ultima a punc¢do (Pu) na ligagao laje-pilar interno com
erros da ordem de 3%, com R2 adj = 97,28%.

Palavras-chave: concreto armado. lajes lisas. punc¢ado. analise
estatistica. modelos de regressao.

Para maiores informacdes, acesse:
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/14955/
Tese%20%28Tamiris%20L.%20S5.%20Lanini%29.pdf

Analise comparativa de métodos de cdlculo de Rampas Helicoidais Autoportantes

Disserta¢c&o de mestrado, 2010

Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de Brasilia

Orientador: Prof. Dr. Lineu José Pedroso

Rampas helicoidais sao estruturas muito apreciadas na ar-
quitetura. Devido a grande procura por estruturas deste tipo
0s engenheiros devem analisa-las de forma cuidadosa, ava-
liando corretamente o desenvolvimento dos esforgos envol-
vidos e as deformagdes que podem ocorrer. Neste trabalho
as rampas de formato helicoidal foram analisadas por meio
de diferentes métodos, de forma a avalia-los e entender as
suas diferencas quando submetidas a cargas estaticas.
Foram utilizados os métodos propostos por Fuchssteiner,
Scordelis, Bergman e Prudon. Também foram desenvolvidos
modelos em elementos finitos de barras e de cascas por
meio do programa SAP 2000. Para tal objetivo foram desen-
volvidos os célculos dos esforgcos internos de oito rampas
idealizadas. Foram feitos também comentarios a respeito do
comportamento de cada esfor¢o nas estruturas analisadas.

DOMINGUES, Paulo César

Constatou-se por meio dos resultados que os métodos de
Bergman e Prudon distanciaram-se bastante dos demais
por ndao considerarem todos os efeitos da interacao dos es-
forcos internos que ocorrem em uma estrutura helicoidal. Os
métodos propostos por Fuchssteiner e Scordelis apresentam
resultados muito semelhantes aos obtidos pelo programa
SAP 2000 simulando elementos de barras. Os modelos de
cascas desenvolvidos também apresentaram resultados co-
erentes com os obtidos pelos métodos citados.

Palavras-chave: rampas helicoidais autoportantes; estrutu-
ras; analise estrutural; métodos de célculo.

Para maiores informacgoes, acesse:
http://www.realp.unb.br/jspui/bitstream/10482/8603/1/2010_
AlberHerbertRodriguesVasconcelos.pdf

Indicagdes para projeto de muros de arrimo em concreto armado

Disserta¢cdo de mestrado, 1997

Escola de Engenharia de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo

Orientador: Prof. Dr. José Samuel Giongo

Este trabalho tem como objetivo auxiliar no desenvolvi-
mento do projeto de um muro de arrimo em concreto
armado. Serd constituido de quatro fases distintas. Na
primeira fase, serao detalhados os tipos de muros de arri-
mo, bem como suas indica¢des de uso. Numa segunda
fase, serao levantadas as a¢des atuantes no muro. O estu-
do do empuxo sera feito a partir da teoria de Coulomb e
Rankine. Na fase seguinte serdo fixadas as dimensdes do
muro a partir de um pré-dimensionamento, seguido da
verificagdo da estabilidade do conjunto, onde é analisada

a seguranca ao deslizamento e tombamento. A partir dai,
sdo calculados os esforgos solicitantes no muro e na sapa-
ta, seguido do dimensionamento das armaduras de
ambos. Finalmente, na ultima fase, serd feita a resolucao
detalhada de dois tipos de muro de arrimo.

Palavras-chave: muros de arrimo; empuxo de terra.

Para maiores informacdes, acesse:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18134/tde-
20032018-104408/publico/Dissert_Domingues_PauloC.pdf
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TQS Pleno » /ﬁISEs

~ S o . ¥ . e .
A solucdo definitiva para edificagdes de Concreto Armando ‘ istema vo] do ao projeto geotécnico e estrutural através do
e Protendido. Premiada e aprovada pelos mais renomado Eél | QCltagoes e recalques dos elementos de fundagao
projetistas do pais, totalmente adaptada a n Mrma NB .es ura considerando a interacao solo-estrutura no
loo

6118:2014. Analise de esforcos através de Portic Espauél ,l . Imodel s ado. A partir das sondagens o solo é representado
( a gcn! de' de carga de cada elemento (solo e estrutura) €

Grelha e Elementos Finitos de Placas, calculo €| es de mola calculados automaticamente. A
Estabilidade Global. Dimensionamento, detal a—meﬂto e f]

nentos tratados: sapatas isoladas, associadas,
s circulares e quadradas (cravadas ou

desenho de Vigas, Pilares, Lajes (convenciona s" ervmda
sem vigas, trelicadas), Escadas, Rampas, Blcb e S%';Satas.
0), estacas retangulares (barretes) e tubuldes.

TQS Unipro / TQS Unipro 12 SN \ - q r'
A versdo ideal para edificacdes de até 12 e 20 piso de ~ ' Laje
p c pis Hals-ﬂ r:L

outras capacidades limitadas). Incorpora os mai . L
recursos de calculo presentes na Versdo Plena Ada gtadé a - Zﬁ?\z?tg eessl(t)rcuatrl#;!]'t(;zlc(;Ir%gr?;gi:g:,fgr?s)s
nova NBR 6118:2014. ll’:i ;p J FI amento e desenho das armaduras (cabos e
TQS EPP Plus L | B para lajes convencionais, lisas (sem vigas) e
Vers&o intermediaria entre a EPP e a Unipro, para edi ea-JeF com ou sem capiteis. Formato genérico da laje
até 8 pisos (além de outras capacidades limita :ié In r er disposicoes de pilares. Calcula perdas nos
mais atualizados recursos de calculo presentesha Ve ald erestatico de protensdo em grelha e verifica
Adaptada a nova NBR 6118:2014. [ i L . Adaptado a cabos de cordoalhas aderentes
e | ¢ i0-aderentes.

TQS EPP |

Uma 6tima solucéo para edificacdes de pequ didas (V-Pro)
5 pisos (além de outras capacidades limitadas). £ _ alise, dimensionamento e detalhamento com poés
nova NBR 6118:2014. T i n 1 . adére e e ndo-aderente. Verifica: ELS-D, ELS-F, ELU-

eL amento a flexdo considerando tanto
roadura: m as quanto passivas e dimensionamento ao
isalha mo onsiderando o efeito da protensao.

L

TQS Universidade

Versao ampliada e remodelada para universid
todas as facilidades e inovagdes ja incorporadc
Adaptada a nova NBR 6118:2014.

TQS Editoragao Grafica

Ideal para uso em conjunto com as versoéesi|
contém todos os recursos de edicao graflc
e Formas.

AGC & DP

Linguagem de desenho paramétrico e editor-gr
desenho de armacado genéri ‘
a.e E56 ‘ I‘1 “lar ac}

Tento de “posi¢des”, otimizagao de corte e

ymento de dados para a organizacao e racionalizagao
ento, corte, dobra e transporte das barras de ago
Ma construgdo civil. Emissao de relatérios

e' iquetas em impressora térmica.

= " ‘-llns m

l ‘ TQS
] Neoladas.etc 3
¥ "““- ] ’lde th{m_ei
- Ge Gleciel

‘ gﬁ : T’ .
re para projeto, = ragao de-co

&) & =
nento o estrutur?s?c’ie% = levantamento, alcas de ic
' . TQs Advénce

O pacote TQS .
es ruturas de

talhamento
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