Editorial

Eng. Armando S. Melchior

Em agosto de 1995, comecei a trabalhar
na TQS Informatica. J&4 na entrevista
com o eng. Nelson Covas, recebi dois
manuais do CAD/Vigas. Ele me disse
que eu trabalharia na TQS e ndo seria
necessario nem combinarmos o salario.
Disse também que eu teria a oportuni-
dade de trabalhar com pessoas de ex-
celente carater, viajaria bastante, teria a
chance de conhecer grandes engenhei-
ros estruturais e que irlamos estudar e
aprender muito sobre projetos estrutu-
rais de edificios de concreto armado.

Pois bem, assim foi e ja se passaram 16
anos desde entdo. Pude viver e presen-
ciar a evolugdo dos programas que
fazem parte dos sistemas integrados
CAD/TQS para Projetos Estruturais de
Edificios de Concreto Armado. Também
vivi a evolugdo dos Sistemas Operacio-
nais, Windows, a sensacional evolucéao
dos microcomputadores e pude usufruir
da velocidade e dos recursos que a Inter-
net nos oferece.

Quando tive acesso pela primeira vez a
Internet, no inicio dos anos 2000, no
mesmo instante imaginei-me trabalhando
para a TQS e vivendo em minha cidade
natal, no interior de Sdo Paulo, Presidente
Venceslau, proximo dos meus familiares e
da tranquilidade do interior. Isto tornou-se
possivel em junho de 2004, gragas a Inter-
net banda larga através da qual passei a
realizar os trabalhos de suporte técnico,
desenvolvimento de manuais e cursos
para os sistemas da TQS.

Os cursos comecaram em 1998. O pri-
meiro foi sobre o CAD/Pilar, realizado no
recém-inaugurado edificio na Rua Coto-
x0, bairro da Pompéia, em Sao Paulo.
Depois criamos o Curso Padrdo CAD/
TQS para Projetos de Edificio de Con-
creto Armado, desenvolvido em acéo
conjunta das equipes de desenvolvi-
mento e da equipe de suporte técnico.
Fomos todos para a Rua Cotoxé para
ministrar a primeira aula, que foi um su-
cesso e entdo, eu e o0 eng. Herbert J.
Maezano, comegcamos a viajar pelo
pais. Ao longo desses anos, estivemos
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em quase todas as capitais, além de
varias cidades do interior, onde sempre
fomos gentilmente recebidos por gru-
pos de engenheiros dispostos a conhe-
cer um pouco mais sobre a utilizagéo e
o funcionamento do CAD/TQS.

O fato é que tudo, na nossa profissao,
caminha para situagdes inovadoras.
Gragas ao avango da tecnologia, hoje
temos um software capaz de processar
grandes edificios com multiplas torres
utilizando modelos de portico espacial
totalmente discretizado, integrando os
elementos de pilares, vigas, lajes, esca-
das e elementos inclinados. Junte a isto
o desempenho fantastico devido aos
poderosos e compactos microcomputa-
dores e as facilidades do sistema opera-
cional Windows, que permite ao Geren-
ciador do CAD/TQS oferecer uma inter-
face bastante agil e intuitiva.

Fazendo uso de todos estes recursos
inovadores, ndo poderiamos deixar de
incrementar a nossa grade de Cursos,
nem tao pouco abrir mao da atual veloci-
dade da Internet. Desta forma, ja estamos
realizando WebCursos, iniciados em 2011
com algumas WebAulas e WebCursos de
Alvenaria Estrutural, Pré-Moldados e
Lajes Protendidas, e hoje ja estamos re-
produzindo o nosso tradicional Curso
Padrao dividido em oito WebAulas de
noventa minutos cada uma, com a partici-
pacdo ativa dos nossos usuarios formu-
lando perguntas ao vivo.

Agora, em 2012, vamos implementar
ainda mais a oferta de WebCursos e
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continuar viajando por todo o Brasil com
os Cursos de Pilar, Alvenaria Estrutural,
Pré-Moldados e o Curso Padrao da V17,
que estara disponivel brevemente.
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Sistemas CAD/TQS através do portal BNDES

Informamos a todos clientes e potencias clientes que agora os
sistemas CAD/TQS podem ser adquiridos através do CARTAO
BNDES, bandeira VISA, pelo portal www.cartaobndes.gov.br.

Adquirindo os sistemas no portal, com o cartdo, os mesmos
poderdo ser financiados em até 48 vezes, com taxas de juros
muito convidativas.

Para mais informagdes sobre essa nova modalidade de venda,
entre em contato com a equipe TQS, através do e-mail: co-
mercial@tgs.com.br ou do telefone 0 XX 11 3883-2722.

Finalidade do Cartao BNDES

Financiar os investimentos das micro, pequenas e médias
empresas.

Vantagens para as micro, pequenas e médias empresas

- Crédito rotativo pré-aprovado para aquisigéo de bens de pro-
ducéo;

- Financiamento automatico em 12, 18, 24, 36 ou até 48 meses
e com prestacgdes fixas;

- Taxas de juros atrativas.

Quem pode obter o Cartao BNDES?

Empresas de micro, pequeno e médio porte (com faturamento
bruto anual de até R$ 60 milhdes), que estejam em dia com
suas obrigagdes junto ao INSS, FGTS, RAIS e demais tributos
federais. Caso o emissor seja a Caixa Econdmica Federal, o
faturamento bruto anual ndo podera ultrapassar R$ 7 milhdes.

Quais os bancos emissores?

Banco do Brasil, Bradesco e Caixa Econémica Federal.

Como solicitar o Cartao BNDES? (deve ser feito pelo cliente)

Pode ser solicitado através do Portal de Operagdes do BNDES -
Cartdo BNDES, conforme roteiro abaixo, ou ainda ser solicitado
diretamente com o Gerente de sua Agéncia Bancaria.

1. Acessar o Cartdo BNDES no endereco
https://www.cartaobndes.gov.br;

2. Clicar no botao “Solicite seu Cartdo BNDES”;

3. Selecionar o emissor do Cartao;

4. Preencher a proposta de solicitacdo do Cartao e envia-la ao
banco emissor, conforme instrugdes constantes no Portal de
Operacbes do BNDES - Cartdo BNDES.

Apos solicitar o Cartdo BNDES, a empresa tera seu pedido
analisado pelo banco emissor, que ira definir seu limite de
crédito.

O que pode ser comprado com o Cartao BNDES?

Bens de fabricagdo nacional ou que recebam agregacao de
valor econdmico em territério nacional, ai incluidos os bens de
capital e outros bens que, a critério do BNDES, estejam rela-
cionados a realizagdo de investimentos. Estes bens devem
estar cadastrados no site.

Onde posso comprar utilizando o Cartao BNDES?

Exclusivamente no Portal de Operagcées do BNDES - Cartdo
BNDES, a partir dos catalogos dos fornecedores credencia-
dos, nas modalidades de compra direta e indireta, como des-
crito a seguir:

Compra direta

E a compra realizada diretamente pelo cliente (on-line), através
do Portal de Operagdes do BNDES - Cartao BNDES, e quitada
com a utilizagdo do Cartdo BNDES.

Compra indireta

E a compra tradicionalmente realizada mediante o contato entre
fornecedor e cliente, finalizada pelo fornecedor através do Portal
de Operacoes do BNDES - Cartdo BNDES e quitada pelo cliente
com a utilizagéo do Cartao BNDES.

Quais as condicoes financeiras em vigor?

- Limite de crédito até R$ 500.000,00 (Quinhentos mil reais);

- Prazo de parcelamento em 12, 18, 24, 36 ou até 48 meses;
- Prestacoes fixas e iguais;

- Taxa de juros de 0,97% ao més (taxa em agosto de 2009).
Obs: o limite de crédito de cada cliente sera atribuido pelo

banco emissor do cartdo, apds a respectiva andlise de
crédito
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Estudo e pratica

Marcio Capetinga, prestigiado
engenheiro de Belo Horizonte,
fala como consolidou uma
carreira de mais de 40 anos
conciliando ousadia, estudo e
pratica profissional

O engenheiro Marcio Capetinga
tracou sua carreira em Belo
Horizonte, Minas Gerais. A vocag¢do
pela engenharia revelou-se desde o
tempo de crianga, de maneira
natural, assim como sua ousadia:
tdo logo se graduou abriu uma
construtora com outros socios. Mas
logo percebeu sua real vocagéo e,
pouco tempo depois, abriu um
escritorio de projetos. A pouca
experiéncia era compensada pela
pesquisa e estudos constantes. Seu
profissionalismo o colocou como
um dos mais respeitados
profissionais da Engenharia
Estrutural. Por isso, faz questdo de
enfatizar o estimulo ao jovem pelo
estudo sobre a area de Estruturas,
principal base formadora de um
bom profissional. Capetinga ja foi
delegado da Abece (Associacdo
Brasileira de Engenharia e
Consuiltoria Estrutural) e hoje atua
como conselheiro da entidade, e,
fazendo questao de, através de seu
escritdrio, estimular o
desenvolvimento de novos
profissionais da drea estrutural.

Por essa trajetdria de sucesso é que
aconselha aos jovens conciliar, além
da tecnologia, o estudo com a
experiéncia pratica antes de se
aventurar a abrir um escritdrio
préprio. E bom ouvi-lo.

Engenheiro, por que escolheu
cursar engenharia e como se deu
o encaminhamento para a area de
estrutura? Qual faculdade cursou
e em que periodo?

Nao sei exatamente quando aconte-
ceu. Somente me lembro de que
desde crianca, quando me pergun-
tavam: o que gostaria de ser quan-
do crescer, eu respondia: engenhei-
ro. De 1962 a 1966, fiz o curso de
Engenharia Civil na Escola de Enge-
nharia da UFMG.

Havia entdo comecado
a cursar, no quarto ano,
as matérias
Estabilidade das
Estruturas e Concreto
Armado. Ele indicou-
me os livros do prof.
Aderson Moreira da
Rocha, muito praticos.
A partir dai, comecou
entao minha carreira. E
nunca mais a deixei.
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Eng. Marcio Capetinga

Apoés cursar a faculdade, como
ocorreu a entrada para o mercado
profissional?

Quando passei no vestibular para o
curso de Engenharia, eu trabalhava
no setor administrativo da Caixa
Econdmica do Estado de Minas Ge-
rais, cujo horario de trabalho era de
12:00 as 18:00 horas. Nos dois pri-
meiros anos, as matérias do curso
eram basicas e tinham pouco a ver
com Engenharia, com exceg¢édo de
algumas como Topografia, Desenho
Técnico e Astronomia.

Somente a partir do terceiro ano,
tendo contato com a matéria Resis-
téncia dos Materiais, € que me em-
polguei com a area de estruturas.
Consegui, no meu trabalho, ser
transferido para o Setor de Enge-
nharia, como auxiliar de engenheiro
e passei a ter diversos engenheiros
como colegas de trabalho. Um
deles, tendo se graduado ha pouco
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Formas cientificamente projetadas

para evitar deformacoes
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tempo, convidou-me para fazermos
juntos os calculos das estruturas de
residéncias que o mesmo era con-
tratado para construir. Havia entdo
comecado a cursar, no quarto ano,
as matérias Estabilidade das Estru-
turas e Concreto Armado. Ele indi-
cou-me os livros do prof. Aderson
Moreira da Rocha, muito praticos. A
partir dai, comegou entdo minha
carreira. E nunca mais a deixei.

O que mais o atraia nesse
segmento?

Qualquer assunto ligado a estrutu-
ras atraia-me. Era a época do “mila-
gre econbmico”. Podia-se escolher
0 emprego. Junto com trés amigos,
fundamos uma construtora. Eu era o
Diretor Técnico, que tocava as
obras. Construimos diversos pré-
dios de trés e quatro pavimentos.
Os projetos estruturais também
eram feitos por mim, geralmente a
noite. Enquanto a obra estava na
estrutura, eu acompanhava com
gosto. Porém detestava quando
chegava a hora do acabamento. Ao
cabo de alguns anos, vendi minha
parte para um dos sécios e resolvi
entdo abrir um escritério somente
de projeto de estruturas.

Teve algum fato, projeto ou
mesmo um mestre que o
influenciou?

Tem um fato que me marcou e do
qual me lembro muito bem. Eu esta-
va na minha terra, no interior de

Edificio 3D - MC Técnica Estrutural

Minas, estudando para o vestibular.
Nessa época, meu pai era o prefeito
e estava executando um novo servi-
¢o de abastecimento de aguas para
a cidade. Um engenheiro da Code-
vasf (Companhia de Desenvolvi-
mento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba), formado havia muito
tempo, fora inspecionar as obras.
Como eu estava com uma duvida
no estudo do plano inclinado, per-
guntei-lhe, entdo, pensando que ele
ja nao se lembraria. Qual nao foi
minha surpresa quando ele deduziu
todas as férmulas... Nunca me es-
queci disso.

A norma NB1-60 era meu
livro de cabeceira. Minha
noiva (hoje minha esposa)
morava no Rio de Janeiro
e, pelo menos uma vez
por més, ia visita-la. Uma
das primeiras coisas que
fazia, a contragosto dela,
era ir a Livraria Castelo
para garimpar livros de
estruturas.

Como foi essa trajetéria de
desenvolvimento de projetos? O
sI. ja pensava em ter seu proprio
escritorio?

Desde o principio, foi de muito estu-
do. O fato de nunca ter trabalhado
com profissionais mais experientes,
forcava-me a estudar muito. A
norma NB1-60 era meu livro de ca-
beceira. Minha noiva (hoje minha
esposa) morava no Rio de Janeiro e,
pelo menos uma vez por més, ia vi-
sita-la. Uma das primeiras coisas
que fazia, a contragosto dela, era ir
a Livraria Castelo para garimpar li-
vros de estruturas. Toda duvida que
eu tivesse, obrigava-me a pesquisar
em pelo menos dois livros diferen-
tes. As vezes, em até mais de dois,
quando nao encontrava naqueles a
mesma solugao.

Teve algum projeto que o marcou
mais nessa época?

Guardo bem na meméria dois proje-
tos nos primeiros anos da profissao.
Um deles era uma ponte metalica
com trés vaos de 40m sobre o Rio
Iguagu, do qual projetamos a meso-
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estrutura (pilares e encontros) e in-
fraestrutura (sapatas ancoradas em
rocha). O detalhe marcante foi a
premissa de que nos pilares hou-
vesse nichos para serem explodidos
ap6s o término da obra da barra-
gem. O outro foi o Edificio Sede da
Caixa Econoémica Federal de ltuiuta-
ba, em Minas Gerais, com 12 pavi-
mentos - talvez pelo fato de ter sido
o primeiro prédio mais alto que até
entao havia sido projetado.

Quais desafios o senhor considera
ter enfrentado ao longo de sua
carreira?

Pelo fato de, logo apds a gradua-
¢ao, ter me lancado a pratica sem
nem mesmo ter estagiado em algum
escritério, todo projeto um pouco
diferente era um novo desafio a ven-
cer e livros a consultar.

Como o sr. avalia o seu estilo de
desenvolvimento de projeto?

Procuro sempre langar mao da es-
trutura mais simples possivel, bus-
cando facilitar a execucao e gerar
economia para o cliente. Exijo o
maior cuidado na verificagdo dos
desenhos pois ndo adianta os cal-
culos estarem corretos se o0 que vai
para a obra contém erros. Como
desafio e solugcao estrutural, lem-
bro-me do auditério do prédio anexo
ao Tribunal de Contas do Estado de
Minas Gerais. Seu fechamento em
casca cilindrica com diversas aber-
turas, encimado por uma casca

Edlficio 3D - MC Técnica Estrutural
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curva nao convencional. Seu desa-
fio foi estabelecer um modelo mate-
matico adequado, considerando
que, na época, ainda ndo possuia-
mos os softwares com entrada gra-
fica de dados.

O sr. se lembra de um trabalho em
especial?

Outro trabalho que vale mencionar
nao foi construir, mas demolir. O
Unibanco havia comprado uma loja
no andar térreo de um prédio de
quatro pavimentos, para a instala-
cdo de uma agéncia “30 horas” na
regido do bairro da Savassi, em
Belo Horizonte. Como havia um
pilar central atrapalhando o /ay-out
da agéncia, fui contratado para via-
bilizar a demolicdo do mesmo.

O prédio havia sido construido no
inicio da década de 50. Como n&o foi
possivel encontrar os desenhos do
projeto estrutural, avaliamos a carga
do pilar por area de influéncia e che-
gamos a um valor aproximado de 70
tf. O problema era: como demolir o
pilar sem ocasionar deslocamentos
prejudiciais ao restante do prédio.
Inicialmente reforcamos a fundacao
dos dois pilares mais proximos, que
receberiam a nova carga, criando
dois novos tubulées para cada um e
um novo bloco, agora com trés tubu-
I6es em linha. Apoiados nos novos
blocos, foi executada uma estrutura
metalica proviséria, tornando possi-
vel, através de um sistema de maca-
cos, aplicar a mesma carga no pilar
com o sentido inverso. Este sistema
possibilitou que o pilar fosse retira-
do, ocasionando uma deformacao
de apenas um (1) mm, com toda a
seguranga € sem gue mesmo OS
moradores do prédio notassem.

Existem fatores regionais que
precisam ser respeitados, em
termos de projetos adequados a
realidade de Belo Horizonte?

A topografia de Belo Horizonte e
adjacéncias € muito acidentada e
aliada as caracteristicas da grande
maioria dos solos, exige quase sem-
pre fundacdes profundas em diver-
s0s niveis, 0 que ndo é o ideal do
ponto de vista estrutural. Podemos
também registrar atualmente, uma
tendéncia do aumento da altura das
edificacbes, sendo comum haver,
em nosso escritério, projetos com
30 a 40 pavimentos.

Belo Horizonte tem uma tradicao
de projetos marcantes, até por
conta da histéria de JK/Niemeyer
na cidade. Isso se perpetuou ao
longo do tempo, na sua opiniao?

Realmente alguns de nossos car-
toes postais sdo resultados dessa
histéria. Recentemente o mesmo
arquiteto Niemeyer foi incumbido de
projetar os prédios da Cidade Admi-
nistrativa. O que na minha opinido
nao teve muito sentido, uma vez
que temos aqui mesmo grandes ar-
quitetos, sendo que alguns deles
tém reconhecimento internacional.

Procuro sempre lancar mao
da estrutura mais simples
possivel, buscando facilitar
a execucao e gerar
economia para o cliente.
Exijo o maior cuidado na
verificacao dos desenhos
pois nao adianta os
calculos estarem corretos
se 0 que vai para a obra
contém erros.

Que projetos representam hoje,
na sua opiniao, o momento atual
de BH?

Os projetos hoje, pelo menos na
area que atuamos, sdo muito mais
sofisticados. Os vados devem ser

Planta de Formas — MC Técnica Estrutural
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grandes o suficiente para permitir 3
a 5 vagas nas garagens, tornando
as estruturas mais esbeltas. Varan-
das enormes com previsao de espa-
¢os gourmet. Os espacos comuns
possuem toda sorte de equipamen-
tos, tornando o condominio pratica-
mente um “clube privé”, com qua-
dras de ténis cobertas, duas a trés
piscinas, etc.

Esta havendo uma forte demanda
por engenheiros em todas as
areas? Isso acontece também na
area estrutural?

Como acontece em todo o pais, a
construcao civil passa por um peri-
odo de grande evolugéo, apos dé-
cadas de quase estagnagédo. Com
isso, a procura por engenheiros de
todas as areas tem aumentado
muito. Na area estrutural, ha falta
generalizada de profissionais. Os
grandes escritérios, principalmente
aqueles ligados a area de minera-
¢cdo promovem uma verdadeira
guerra para admissdo de pessoal.
Os exames de admissdo para as
escolas de engenharia voltaram a
ter um numero de candidatos por
vaga como ha muito néo se via.

Como os profissionais mais
experientes podem ajudar a esses
mais novos?

Tenho a impressdo que em geral, a
escola colabora muito pouco para
que os alunos tenham uma visao

TQSNews ¢ Ano XVI, n° 34, fevereiro de 2012



Eng. Luis Aberto de Carvalho, Fortaleza, CE

abrangente da profissdo que irdo
escolher. Somente apds um estagio
bem orientado o aluno comeca a ter
essa visdo. Portanto, acho que a
principal ajuda que os profissionais
mais experientes podem oferecer
aos jovens € propiciando este esta-
gio. E o que temos feito em nosso
escritorio. Hoje, temos uma série de
bons profissionais que estagiaram
em nossa empresa, atuando na area
de estruturas.

Compete primeiramente a
noés, profissionais,
mostrarmos aos nossos
clientes a maneira como
trabalhamos, as inUmeras
analises necessarias e que
sao feitas e que o
computador é apenas um
coadjuvante, que mal usado
pode levar a grandes
equivocos.

A engenharia estrutural esta
conseguindo maior valorizacao
frente ao mercado? O que ainda é
preciso conquistar e fazer?

Em relagcdo ao publico leigo em
geral, acho que ainda falta muito.
Normalmente este publico desco-
nhece a nossa funcéo, o que real-
mente significa a participacdo do

engenheiro estrutural em uma obra.
Em relagdo aos nossos clientes,
com algumas excecgdes, em geral
somos vistos como um mal neces-
sario. Apds o advento dos progra-
mas CAD, a simples observagéo
dos desenhos, que sdo O nosso
produto final, ndo permite distinguir
um projeto feito por um iniciante de
outro executado por um profissional
experiente. Compete primeiramente
a nés, profissionais, mostrarmos
a0s nossos clientes a maneira como
trabalhamos, as inUmeras andlises
necessarias e que sao feitas e que o
computador é apenas um coadju-
vante, que mal usado pode levar a
grandes equivocos. Posso garantir,
pela minha prépria experiéncia, que
agindo desta maneira, seremos
mais valorizados.

Em 1994, aconselhado pelo amigo
Nelson Covas, participei da reunido
de fundac&o da Abece, uma asso-
ciacdo dos profissionais e empresas
da area de estruturas. Por isso, hoje
tenho o titulo de sécio fundador.
Ano apés ano, pelo trabalho volun-
tario de suas diretorias, ela vem
conquistando um espaco cada vez
maior em nosso meio, contribuindo
para a valorizagdo de nossa profis-
sdo. Dentre outras, acho da maior
importancia sua luta pela implanta-
¢do da Verificagdo de Projetos, o
que trara uma maior seguranca a
nos projetistas e a todos os envolvi-
dos na obra. Na minha opinido,
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todos os colegas que a ela ainda
ndo se associaram deveriam fazé-
lo, pois quanto maior o niumero de
associados, maior sera sua repre-
sentatividade.

Dentre outras, acho da
maior importancia sua luta
pela implantacao da
Verificacédo de Projetos, o
que trara uma maior
seguranca a nos projetistas
e a todos os envolvidos na
obra.

O sr. é otimista com respeito ao
futuro? Gostaria de deixar uma
mensagem para as novas
geracoes de engenheiros?

Sou por natureza otimista e acredito
que o pais vai continuar a crescer
nos préximos anos, apesar de nao
tanto quanto gostariamos, mas,
ainda assim, propiciando espago
para o desempenho da profissao.
Como mensagem para as novas
geragoes, eu diria que nado facam
como eu fiz. Somente se aventurem
pelo caminho do projeto estrutural
depois de alguns bons anos de tra-
balho com profissionais mais expe-
rientes. E, por fim, nunca deixem de
estudar a fim de estarem sempre
atualizados.

RN Y
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Espaco Virtual TQS News 34

Nesta secdo, sdo publicadas mensagens que se
destacaram nos grupos Comunidade TQS e Calculistas-
Ba ao longo dos ultimos meses.

SEEENNNNNNNND

Para efetuar sua inscricao e fazer parte dos grupos,
basta acessar http://br.groups.yahoo.com/, criar um ID no
Yahoo, utilizar o mecanismo de busca com as palavras
“Calculistas-ba” e “ComunidadeTQS” solicitando sua
inscricdo nos mesmos.

Dez Principios

No Congresso da FIP, realizado em 1974 em New York,
foram discutidas as boas praticas de projeto. Alguns dos
pontos e aspectos levantados estdo resumidos a seguir,
na forma de dez principios. Eles sdo aplicaveis tanto a
projetos como a vida em geral.

Dez Principios

01. Vocé néo pode ter tudo.

- Cada solugéo tem vantagens e desvantagens que
devem ser ponderadas.

02. Vocé nao pode ter algo por nada.

- Todos, de uma forma ou de outra, pagarao por algo
que, aparentemente, lhes chega de forma “gratui-
ta”. Entretanto, ndo se deve desconsiderar a possi-
bilidade de que a solucédo “ofertada” possa ofere-
cer algumas vantagens.

03. Nunca é tarde demais!

- Por exemplo, para alterar um projeto ou reforcar uma
estrutura antes que esta entre em colapso, ou para
ajustar ou mesmo alterar principios empregados ante-
riormente a luz de maior conhecimento e experiéncia.

04. N&o ha evolugao sem risco calculado.

- Embora seja indispensavel garantir-se a necessaria
seguranga, o excesso de conservadorismo pode
fazer com que estruturas novas e atipicas nunca
sejam adequadamente compreendidas.

05. A “prova do pudim” se faz ao comé-lo!

- Este esta em conexao direta com o principio ante-
rior, indicando a necessidade de ensaios.

06. A simplicidade € sempre uma vantagem, mas cuida-
do para n&o pecar por excesso.
- Isto pode, por exemplo, levar a célculos tedricos
que ndo contemplem todas as condi¢cdes de con-
torno do problema.

07. Nao generalize e sim tente compreender e adequar-
se a circunstancias especificas.
- Mal entendidos graves podem ser causados por
generalizagbes imprudentes.

08. A pergunta importante é: “o quanto € bom” e néo

“quéo barato custa”.

- O baixo preco ofertado por um cliente inexperiente
geralmente resulta em trabalho ruim. Semelhante-
mente, a utilizacao de ferramentas ainda ndo testa-
das e comprovadas pode resultar na necessidade
de futuras correcdes.

09. Vivendo e Aprendendo!

- E sempre possivel incrementar seu préprio conhe-
cimento e experiéncia, embora esse possa ja ser
familiar a outros.

10. Nada é completamente novo.

- Nada acontece ou é descoberto de repente, mas
sim em um processo de desenvolvimento lento e
gradual.

Nota: Traducgédo livre efetuada pelo eng. Décio Carvalho
de Fortaleza, CE em 15 de novembro de 2011.

Eng. Dacio Carvalho, Fortaleza, CE

Capitulo 23 - Fadiga

Caros colegas,

Alguém sabe responder de onde foi extraida a tabela
23.2 da NBR6118?

Estou achando algo estranho nas descricdes de barras
retas.

Temos um valor na linha superior, barras retas ou dobra-
das com D maior ou igual a 25 fi.(alguém faz barras com
este raio de dobramento?)

Por exemplo, para barras com 25.0mm de diametro, te-
riamos um delta fsd,min de 175 MPa.

Na linha de baixo, encontramos a designacao para, de
novo, barras retas ou dobradas com D<25 Fl, e encon-
trariamos 95 MPa.

Qual barra reta devo adotar? Vai depender de se quero
“passar” a armadura ou ndo? Ambas descrevem barras
retas ou....

Penso que para né de porticos, negativos, este critério é
muito penoso para as armaduras, pois se trata de barras
retas ou dobradas com D menor ou igual a 25 fi, ou seja,
delta fsd,min adotado seria 95 MPa.

Procurei no ACI-318 e nédo encontrei nada parecido.
No EC2 também néo.

No cdédigo REBAP, encontrei um limite para as barras
A400 e A500 (fy 400 ou 500 MPa), um valor unico de 180
MPa, ndo mencionando se ha dobras ou ndo, nem tio
pouco correlacionando com a bitola da barra.

O ACI tem alguma norma que regula os efeitos de fadiga
em CA ou CP?

Os colegas teriam outras referéncias para indicar?
Muito obrigado,
Eng. Sandro Colonese, Rio de Janeiro, RJ

Sandro,

A meu ver, ha fortes evidéncias de que as Tabelas 23.2 e
23.3 da nossa NBR 6118 derivam da Norma Modelo
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(Model Code) CEB-FIP 1990, Sec¢éo 6.7, particularmente
da subsecédo 6.7.4. Tables 6.7.1 e 6.7.2, p.6-89 e 6-90,
respectivamente, as quais transcrevo abaixo.

A Norma CEB 1990 esclarece que os valores na Tabela
16.7.1 para ¢ >16mm correspondem a ¢40, e que os
valores podem ser interpolados linearmente entre ¢16 e
$40. Penso que o redator de nossa Norma fez essa inter-
polacéo (e extrapolagao) linear, especificando valores de
tensdes limites entre ¢10 e $40.

Quanto a repeticao indevida de “barras retas” junto com
as dobradas com D < 25¢, é, a meu ver, um lapso do
redator ou de datilografia(?), que passou despercebido
na revisdo. Observe que as “barras retas” (straight bars),
na Tabela do CEB 16.7.1 s6 existem junto com as barras
levemente dobradas (D > 25¢).

A antiga DIN 1045, item 17.8, usava essa mesma condi-
cao de “barras retas ou fracamente encurvadas” com D
> 25¢, estabelecendo limites univocos para todos os
didmetros de barras.

Assim:

- Para barras retas ou encurvadas com D > 25¢. Limite
de tensao = 180 MPa;

- Para barras encurvadas com 25 > D/¢ > 10¢ 140 MPa;
- Para barras encurvadas com D < 10¢ 100 MPa.

Mais simples, com certeza!

Quanto a Norma ACI sobre a verificacao de fadiga em
estruturas de concreto, veja a Norma ACI 215R-74 (re-
vista em 1992 e “reapproved” em 1997) Considerations
for Design of Concrete Structures subjected to Fatigue
Loading.

Abracos,
Eng. Antonio C R Laranjeiras, Salvador, BA

Certificacdo de Qualidade de Projeto - CQP

Colegas,

Somos racionais no nosso cotidiano de escritério de
calculo, mas deixamos e esquecemos totalmente essa
racionalidade quando o assunto é mercado. Vejamos
algumas dessas irracionalidades aqui lancadas, tudo
pela queda da estrutura pré-moldada de um Shopping
em Sao Bernardo.

Foi aventado que todos os projetos de estruturas execu-
tados no Brasil deveriam ser verificados por um 6rgao,
6rgao este que batizarei de Calculobras.

Quantos projetos sdo entregues, por dia, N0 N0sso pais?
Desde marquises, casas, prédios de apartamentos em
alvenaria estrutural, em concreto, em aco, fabricas, via-
dutos, pontes, muros, contencoes, estruturas de arma-
zenagem, reforcos para ampliacdo de estruturas, etc., a
resposta da pergunta é€: milhares. Quantos calculistas
deveria ter nos seus quadros essa Calculobras? Res-
posta - milhares. Quantas sedes teria essa Empresa?
Resposta - centenas. E os softwares, e os prazos de
entrega? Nos, que trabalhamos praticamente 365 dias
por ano, ndo estamos dando conta e esses verificadores
funcionarios publicos com feriados do tipo dia do funcio-
nario publico, dia de Nossa Senhora Aparecida?

Essas divagacoes deveriam, no maximo, partir de socio-
logos, assistentes sociais, e outros da area de humanas,
nao de nds, que precisamos da liberdade de empreen-
der e do livre mercado para a nossa sobrevivéncia. Que-
rem matar a construgéo civil? Tomem essas atitudes.

Para terminar, um exemplo. Quantas pessoas morreram
no Brasil nos Ultimos cem anos por queda de edificios,
pontes, etc.? Trezentas pessoas? Nao, bem menos. Ja
dois tipos de aeronaves, o Fokker 100 e o Airbus 320,
em dois acidentes da TAM, devido a defeitos do apare-
Iho, mais de trezentas pessoas morreram e nés ainda
aceitamos voar nesses aparelhos. Por que isso aconte-
ce? Porque sabemos que o imponderavel acontece, mas
ao vermos cada acidente desses ser estudado exausti-
vamente, nossa confianca na técnica retorna. Esse tipo
de comportamento é que deveria acontecer nos aciden-
tes das nossas estruturas.

Obrigado.
Eng. José Artur Linhares, Manaus, AM
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Prezado José Artur e Colegas,

Como o assunto veio a tona, gostaria de tecer algumas
consideracdes sobre a questdo da Certificacdo de Qua-
lidade de Projetos (CQP) ou verificacdo de projetos.

Antes de mais nada, vou relembrar aqui o Juramento do
Engenheiro que todos os colegas fazem quando sao di-
plomados.

Juramento do Engenheiro

“Prometo que, no cumprimento do meu dever de enge-
nheiro, ndo me deixarei cegar pelo brilho excessivo da
tecnologia, ndo esquecendo de que trabalho para o bem
da humanidade e ndo da maquina. Respeitarei a natureza,
evitando projetar ou construir equipamentos que destru-
am o equilibrio ecoldgico ou poluam; colocarei todo o
meu conhecimento cientifico a servico do conforto e de-
senvolvimento da humanidade; assim sendo, estarei em
paz comigo, com a minha consciéncia e com Deus”.

Vou confessar que este Juramento do Engenheiro sem-
pre trouxe algum desconforto para mim. Reconheco que
¢ dificil, muitas vezes, atendé-lo plenamente, concilian-
do uma atividade empresarial.

Muitos colegas que convivem comigo tém conhecimento
de que sou um fervoroso defensor das CQP estruturais
desde décadas. Eu tenho defendido esta idéia na ABECE
ha muito tempo e um dos principais fatores que me incen-
tivaram a colaborar para a criagdo da ABECE foi justamen-
te a implantagéo desta CQP, ou verificagéo de projetos.

Vou explicar alguns motivos pelos quais defendo esta
questédo:

a. No inicio da minha carreira profissional, trabalhei du-
rante 10 anos numa excelente empresa de projetos
estruturais (a grande maioria de concreto armado e
protendido). Esta empresa possuia profissionais da
mais renomada qualificagéo técnica e com larga ex-
periéncia na atividade. Em muitas oportunidades, eu
presenciei a dificuldade de se equacionar um proble-
ma no projeto estrutural e a possibilidade de se co-
meter erros nos projetos, com as reais consequén-
cias nas obras. Repito, embora com uma excelente
qualificagéo técnica, pela diversidade dos problemas
enfrentados e pela forma como elaboramos projetos
(muitas vezes um unico profissional realiza o traba-
Iho), a probabilidade de se cometer equivocos é
enorme. Ainda com poucos anos de formado, eu jul-
gava a atividade de projetista estrutural uma ativida-
de de risco razoavelmente elevado.

b. Nessa mesma empresa, trabalhavamos para diversos
orgaos publicos e/ou estatais. Estes 6rgdos publicos
possuiam na época (década de 70) um corpo técnico
excelente. Creio que isto nao acontece mais. Os pro-
jetos de pontes, viadutos, metrés, siderurgicas etc.,
deveriam ser, antes de enviados a obra, aprovados
pelo corpo técnico destes 6rgdos. Era um excelente
trabalho realizado pelo contratante. Quantas vezes
tivemos de alterar detalhes de projeto, ou até mesmo
adotar modificagGes mais radicais, pela atuacao des-
ses aprovadores de projetos. Eles ja estavam fazendo
a CQP verdadeira. Era uma verificacao salutar e ex-
celente para a qualidade do projeto.
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c. Também nesta época, em todo final de ano tinhamos
de preencher formularios para determinados érgaos
publicos visando a atualizacdo de cadastros infor-
mando os projetos que foram realizados naquele ano.
Com o incremento do numero de projetos realizados,
a empresa ia se qualificando, subindo degraus na
classificacdo do 6rgdo, com o objetivo principal de
obter a qualificagdo para a elaboracéo de projetos de
maior porte. Assim, uma empresa nova nao poderia
chegar em um determinado 6rgao publico e participar
da concorréncia para o projeto de uma ponte de
1.000 metros de extensdo, por exemplo. Ela deveria
comecar projetando pontes pequenas no inicio, me-
lhorando o curriculo paulatinamente e ir galgando
ano a ano a qualificacdo para projetos maiores. O
engenheiro ndo podia sair da faculdade e projetar
uma obra de porte. Este ponto era, na época, mais
um item nesta direcao de qualificagdo para a elabo-
racdo de projetos estruturais.

d. Como todos neste forum tém conhecimento, o pro-
jeto estrutural é de vital importancia para a seguran-
ca e estabilidade da edificagdo. A estrutura é a alma
da obra, tudo que esta na edificagao depende do
projeto estrutural e sua execucgéo. Eu tenho conhe-
cimento de inumeras edificacdes executadas por
grandes empresas multinacionais instaladas no Bra-
sil. Essas empresas ja vém com a cultura do exterior
(principalmente dos EUA) de elaborar um seguro de
riscos para todas as suas obras. Pois bem, a segu-
radora exige que, para a sua contratacado, o projeto
estrutural tem de ser verificado por outra empresa
idénea e capaz. Pensando bem, ndo é uma exigén-
cia formal da seguradora, mas quando o projeto
estrutural ndo é verificado por outro profissional, o
valor do seguro € proibitivo, isto €, o risco € muito
maior. Vamos pensar, sera que essas empresas
estdo fazendo esta exigéncia sem algum motivo?
Elas ja estdo exigindo a CQP.

e. Em diversos paises mais evoluidos tecnologicamente,
a CQP em projetos de determinado porte € obrigaté-
ria. Sera que eles ja ndo tiveram experiéncias desa-
gradaveis com projetos estruturais e foram obriga-
dos, para garantir a seguranca da obra, a criar as
regras de verificagdo de projetos?

f. As normas técnicas da ABNT ganharam forca de lei
com o Cédigo do Consumidor. Este foi um marco sig-
nificativo na nossa engenharia. Ao longo destes anos,
muitos colegas sentiram o dever de seguir normas.
Agora (e desde muito tempo), norma técnica nao é
apenas uma recomendagé&o, norma técnica tem de ser
seguida como requisito minimo. E desanimador que
muitos colegas ainda ndo se sintam obrigados a seguir
normas. Pensando bem, a norma técnica como forca
de lei esta se propondo a estabelecer uma qualidade
minima de projeto, o que € 6timo. Ja pensou quando
a norma era apenas uma recomendacdo, sem obriga-
toriedade, e cada um poderia, por exemplo, langar um
pilar com uma dimensédo de 10cm X 10 cm com uma
taxa qualquer de armadura? Inimaginavel. Se todos os
projetistas seguissem os quesitos de normas técnicas,
quase com certeza nés nao estariamos aqui escreven-
do sobre este assunto.

10

TQSNews ¢ Ano XVI, n°® 34, fevereiro de 2012



g. Ao longo da minha vida profissional, eu ja tive conhe-
cimento de centenas de projetos que tiveram a CQP
realizada. Posso afirmar, seguramente, que muitos
problemas, alguns deles graves, foram evitados. Nao
estou culpando ninguém, pois problemas aparecem
devido a propria natureza da atividade de producéo
do projeto estrutural. Por que ndao temos mais aci-
dentes fatais em obras? Creio que o nosso “coefi-
ciente de seguranca” é muito adequado e salvador,
por isso, parabéns aos autores das normas. Mas
posso garantir que os prejuizos materiais foram de
grande monta, refletindo em perda para o pais e para
a nossa produtividade.

h. Falando mais objetivamente, todos nés sabemos que
inUmeros colegas competem no mercado de projetos
estruturais oferecendo quantitativos inferiores aos
alcangados pela boa técnica da engenharia e da obe-
diéncia de normas. Esta parece ser uma condicéo de
competitividade fundamental para alguns colegas.

i. Todos nés sabemos também que, infelizmente, para o
contratante, na grande maioria dos casos, o preco do
projeto (embora com pouquissima significancia no
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preco total do empreendimento) e a redugdo da
quantidade dos materiais sdo quesitos irresistiveis.

j- Todos nés sabemos também que muitos contratantes
acham que, para elaborar um projeto estrutural, basta
apertar alguns botbdes do computador, emitir desenhos
e assinar a responsabilidade técnica. Os nossos cole-
gas contratantes, também engenheiros, julgam que a
qualidade do projeto ndo esta tdo dependente da qua-
lificagéo do projetista, que todos seguem normas técni-
cas da ABNT e que o projeto estrutural esta sempre
dentro de um padrdo de seguranca aceitavel. Ja que
estamos no final do ano, eu comparo a essa atitude a
mesma situacdo do engenheiro ainda acreditar que o
Papai Noel vai chegar pela chaminé no final do ano.

Baseado nos itens acima, veja que o clima para o circu-
lo vicioso esta criado. Reduz-se o prego, os quantitati-
vos de materiais e a qualidade do projeto. Como a edifi-
cacao ainda fica estavel (ndo se sabe com qual coefi-
ciente global de seguranca), é possivel reduzir a qualida-
de do projeto com nova reducéo de precos. Onde che-
garemos? Algumas cidades brasileiras ja sabem bem
onde esta situac&o pode levar.

R R R NN
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ACS Engenharia de Estruturas, S&o Paulo, SP

Eu sempre afirmei, e afirmo agora, que conheco algumas
cidades brasileiras, litoraneas, onde se for feita uma
CQP nos edificios maiores que 10 pavimentos, uma por-
centagem ndo desprezivel dos edificios terdo que ser
desocupados. Os edificios vao cair? Nao sei, ndo posso
afirmar. O que posso afirmar é que eles estdo completa-
mente fora dos requisitos de norma e fora das nossas
teorias de célculo de esforgcos, dimensionamento e deta-
Ihamento de armaduras.

Como resolver esta situagdo? Em minha opinido formulan-
do uma politica de CQP adequada. Precisa verificar todos
0s projetos? Légico que nao! Precisa verificar o projeto
com todas as minucias? Logico que nao! Precisa qualificar
os verificadores? Sim, é I6gico. O que é necessario é tornar
esta CQP uma atividade regulamentada, organizada, estru-
turada e fiscalizada. Nao precisamos partir para uma Cal-
culobras, precisamos apenas da nossa competéncia e
unido da classe. Embora o CREA seja um 6rgao que tem
por principal finalidade defender a sociedade, esta regula-
mentagdo da CQP nem precisa passar pelo CREA. Esta
CQP tem que ser regida pelas regras de mercado.

Bem, comentei tudo isso para afirmar que com base no
Juramento do Engenheiro e do Cddigo de Etica da Enge-
nharia eu me sinto na obrigagdo de defender esta posi-
¢ao, que é a solugéo que vislumbro mais viavel e possivel,
para melhorar a qualidade da nossa engenharia estrutural.
A CQP regulamentada ndo vai resolver todos os nossos
problemas, mas, creio, podera colocar diversos colegas
nossos, engenheiros estruturais, no caminho virtuoso.

Saudacgdes,
Eng. Nelson Covas, Sdo Paulo, SP
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Nelson,

Concordo em quase tudo que escreveste, mesmo por-
que quem trabalha em projetos de estrutura metalica
como eu trabalho, esta acostumado com verificacdo de
projeto. S6 uma coisa, da tua argumentacao, esta em
desacordo com a realidade e essa coisa é a regulamen-
tacdo. A verificacdo de projetos, em projetos de estrutu-
ra de concreto, tende a ser normal como ja é, ha muito
tempo, nos projetos metalicos, mas isso tem que ser
deixado a cargo do mercado. Se formos forcados a nos
enquadrar em CQP iremos destruir os pequenos escrito-
rios e iremos ver muita corrupcdo no nosso meio. O
cliente ndo é ingénuo, ele sempre quer comprar qualida-
de e ele sabe onde encontra-la, ndo precisa de regula-
mentos para ajuda-lo nessa tarefa. Isso sé interessa ao
governo, para acabar com o pouquinho de profissao li-
beral que temos no nosso meio e também aos calculis-
tas que querem assumir o controle da profisséo.

Obrigado,
Eng. José Artur Linhares, Manaus, AM

Caro José Artur,
Vocé escreveu (sic):

“O cliente ndo é ingénuo, ele sempre quer comprar qua-
lidade e ele sabe onde encontra-la, ndo precisa de regu-
lamentos para ajuda-lo nessa tarefa.”

Por onde o caro colega tem visto isso? Estou ha muito
tempo procurando clientes assim e afirmo que encontrei
muito poucos. A grande maioria dos que tenho encon-
trado querem saber, na hora da proposta, qual vai ser o
volume de concreto e o peso de aco e, com tais dados
e mais o preco do projeto cobrado, eles decidem quem
€ que vai “ganhar” o servicgo.

Se os clientes ndo fossem tdo ingénuos ndo teriamos
tanto desabamentos que temos por ai.

Abracgo
Eng. Antonio Palmeira, Sdo Luis, MA

Prezado Nelson Covas:
Muito bem apresentado. Tem o meu apoio.

Vou escrever alguma coisa nesta linha sobre a importan-
cia do controle tecnolégico, algo que nao é feito nem
aceito por este mesmo grupo que acredita em Papai
Noel!

Nas obras deles nunca vai acontecer nada, segundo
acreditam! Sao exatamente as que estdo apresentando
problemas.

Atenciosamente,
Eng. Egydio Hervé Neto, Porto Alegre, RS

Prezados,

Apenas como informacao, ja existe, dentro do programa
MCMV, a certificagdo das empresas de projetos, que se
chama SIAC-Projetos.
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Seguindo a linha da ISO, o SIAC-Projetos foi criado
para, entre outras finalidades, credenciar tais empre-
sas, pois, no escopo do PBQP-h, havera, em breve, a
obrigatoriedade da contratacéo de escritérios certifica-
dos por parte das construtoras e empreiteiras que es-
tejam no programa.

Quem tiver interesse em conhecer o projeto, estou a
disposicdo:

Atenciosamente,
Eng. Vitor Dacol, Florianépolis, SC

Prezado Nelson,

Meus parabéns. Seu texto e colocacbes séo lucidos,
claros e, sobretudo oportunos. Gostaria muito de ter
escrito tudo que vocé escreveu e tenho certeza que
todos os profissionais éticos e competentes do pais
também gostariam!

Desde ja, adianto que nao fariamos restricdo alguma a
auditoria realizada por profissionais de reconhecida ca-
pacitacdo para tal de qualquer projeto elaborado em
nosso escritorio.

Oportunamente, em outro email, relatarei a excepcional
forma como se faz isso na cidade de Vancouver, no Canada.

Saudacoes,
Eng. Dacio Carvalho, Fortaleza, CE

Caros colegas,

Muito importante a colocacao do colega Dacio: “...audi-
toria realizada por profissionais de reconhecida capacita-
¢do para tal...”.

Ha algum tempo escrevi uma mensagem, também muito
bem respondida pelo Nelson, onde relatei um problema
de uma auditoria na qual o “Sr. Auditor”, (que nunca
havia executado um projeto estrutural na vida e era o
representante dos proprietarios: Coisas de reparticdo
publica mal gerida), fez algumas consideracdes total-
mente absurdas na tentativa de reduzir o custo da obra.
Resultado: Entreguei o projeto, ndo ganhei o necessita-
do numerario mas ndo sai da minha determinacao.

O “Sr. Auditor” tem que entender, ser expert no as-
sunto.

Abragos

Eng. Antonio Palmeira, Sdo Luis, MA

Esclerobmetro

Caros Colegas,

Gostaria de saber se alguém tem material sobre dados
estatisticos da confiabilidade do ensaio pra obtencao da
resisténcia do concreto com o uso de esclerémetro.

Desde ja obrigado.
Eng. Mario Gilsone Ritter, Chapecd, SC.
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Caro Mario

No link www.ime.eb.br/~webde2/prof/ethomaz/esclerometro_
14jun2011.pdf

Vocé encontrara algumas informacdes
Eng. Eduardo Thomaz, Rio de Janeiro, RJ

Thomaz, Thomaz!!!

Como diria o narrador do SporTV, Milton Leite: - “Que
beleeeeza.......IN!"

Divirta-se, meu caro Mario Ritter. E até aproveito esta
oportunidade para lhe sugerir que entre no site do IME
e copie tudo que o Eduardo Thomaz tem postado ali
dentro. Vocé vai levar alguns meses para fazer aque-
les “downloads” todos, mas estou certo de que vocé
vai ficar muito mais “rico de conhecimento” com esse
patriménio. Estudar, Estudar, Estudar, Ensinar, Ensi-
nar, Ensinar é s6 uma pequena parte do que o Thomaz
vem fazendo em prol da engenharia de ponta do Bra-
sil. Vai fundo Galera! Nenhuma “NUVEM” é mais
densa do que essa.

Em uma manha fria de domingo como essa com uma
gripe de arrasar quarteirao, cheio de catarro até a alma
no pulmao e fumando feito um idiota, € que me da von-
tade de gritar aos ventos para dizer que gracas a Deus
fui aluno do Eduardo Thomaz, do Zé Luiz Cardoso e do
velho e chato Bruno Contarini, no final da década de
1960 e inicio da década de 1970.

Sarava....... Caboco Papa Conhecimento Rasteiro.....Sa-
ravalll

Eng. Godart Sepeda, Rio de Janeiro, RJ

Colegas,

Realmente: Otimo o trabalho enviado pelo mestre
Thomaz!

S6 um aviso para o colega Mario: note que a resistén-
cia do concreto mostrada pelo esclerdmetro é obtida
por via indireta, através da dureza superficial do con-
creto. Isso pode causar fortes distor¢cdes no resultado
final e, por isso, ndo € bom concordar plenamente
com o resultado obtido.

Pessoalmente, sé uso o esclerbmetro para verificar a
homogeneidade do concreto e, assim, obter a quantida-
de necessaria de testemunhos que vou especificar para
obter um dado mais preciso.

Abraco,
Eng. Antonio Palmeira, Sdo Luis, MA

Saiba mais:

http://br.groups.yahoo.com/group/calculistas-ba/message/36475
http://br.groups.yahoo.com/group/calculistas-ba/message/36477
http://br.groups.yahoo.com/group/calculistas-ba/message/36478
http://br.groups.yahoo.com/group/calculistas-ba/message/36479
http://br.groups.yahoo.com/group/calculistas-ba/message/36480
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A TQS investiu macicamente e ampliou sua equipe de
desenvolvimento e testes em 2011. O resultado ja é
visivel: dezenas de novos recursos estao prontos ou em
acabamento na versdo 17. Temos destaques em todas as
dreas, incluindo modelagem e efeito incremental, vento
dindmico, nova formulagdo para pilares em situagdo de

SEEENNNNNNNND

incéndio, adaptacao de novas normas para alvenaria
estrutural, vigas mistas, pré-moldados, avan¢os no 3D e
BIM, plotagem, edicéo grafica e outros. Neste ano,
levaremos também o TQS para as nuvens, integrando o
projeto com a construcdo através do sistema GerPrE e
trazendo desenhos de projeto para os dispositivos moveis.

Memorial descritivo

O memorial descritivo € uma documentacao do projeto
que, nos Ultimos anos, tem recebido maior atencéo e
sendo mais requisitada pelos clientes dos projetistas.

A necessidade de edicao e formatacdo de acordo com o
padrdo de cada um dos escritérios foi uma das grandes
dificuldades associadas a criacdo dessa nova ferramen-
ta. As necessidades especificas de cada obra e de cada
escritério ndo estavam sob nosso controle e, por isso,
decidiu-se criar um memorial simplificado, que devera
ser finalizado por cada um dos engenheiros responsa-
veis pelas obras.

Por fim, temos um memorial (descritivo e de calculo)
simplificado, criado diretamente com a ajuda do MS-
Word® (que deve estar instalado na maquina do usuario).
Desta forma, cada usuario podera editar o documento
da maneira que desejar, sendo apenas necessario o co-
nhecimento do MS-Word®.

Esse memorial é criado automaticamente e inclui dados
presentes no resumo estrutural, critérios de projeto e
relatérios de calculos de elementos estruturais (vigas,
pilares e fundacoes).

oz

-
1§ Memorial Descritivo / Calculo

Indique oz itens que serdo incluidos no memorial .

— Descritivo do edificio

| Resuma Estutural

~ Laje

¥ &penas titul

—iga
| Relatdnio geral de vigas [(RELGER.LST)

 Pilares
|v Selecdo de hitolas de pilares (SELEC.LST]

I Listagem dos resultados por pilar (LISPIL.LST)

I~ Montagem de caregamento simplif, [FPARTEPL.LST)

— Fundagde

i Fielatdrio de dimensionamento [BLOCO.LST efou
DIMSAP.LST)

— Elementos complementare:
¥ Critérios de projsto

¥ Figuras complementares

— Formato de gravagio

¥ DOC [necessénia instalacio do MS-Office)

|~ Wisualizar criag3o do memorial [apenas para DOC)

Para facilitar a inclusédo de figuras no memorial, foram
criados comandos especificos dentro de todos os edito-
res e visualizadores:

Todas as imagens selecionadas serdo incluidas no fim
do memorial, com suas descricdes, facilitando ao usua-
rio a sua finalizacao.
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Efeito incremental

A introducéo do Modelo VI na versao V16 permitiu-nos a
expansdo das possibilidades de analise estrutural dos
edificios de concreto armado. Dentre uma das opgoes
que sera disponibilizada esta a analise por efeito incre-
mental de carga.

Para edificios muito altos e outros onde a distribuico irre-
gular de pilares em planta possa ter uma grande influéncia
nos resultados do modelo estrutural, esta ferramenta vem
como um novo auxilio na analise do engenheiro estrutural.

A andlise incremental de carga permite que o engenheiro
leve em conta as “datas” de aplicagéo de cargas na estru-
tura, assim como o mddulo de elasticidade dos elementos
estruturais nessas “datas”. Uma das informagoes necessa-
rias para esta analise ¢ justamente o “histérico de cargas”,
que deve ser fornecido pelo engenheiro estrutural.

Cada uma das “etapas construtivas” tem suas caracte-
risticas, tanto as relativas ao numero de pavimentos,
quanto as dos méddulos de elasticidade e carregamen-
tos. Abaixo, um exemplo de uma dessas etapas:

DI I P I T I T T TP ITITITITITLT1100% Peso Proprio

70%

ldade: 7

14
85%

ldode:

LI I I T I I I I I I I I I I T 1507 Corgos ocldentals

ldade: 21
a5%

B

DI I T IVIT I T I I TP ITTITITTTI130% Corgos permanentes

100%

ldade: 28

T

Apos o processamento global do edificio, um relatério
apresenta a variagdo de esfor¢co normal na base dos pi-
lares. A comparacdo é feita com um modelo elastico
classico (sem efeito incremental).
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Y

Comparativo de esfor¢os nos pilares ap6s analise incremental

Valores utilizados

s obtidas através do caso 1, definido no medelo estr:
gbes obtidas através da primeira combinagio definida

estrutural.

Tabela comparativa

[Esforge Normal na Base (tf)

Pilar [Mode1o E1astico Modelo Incremental |[piferenca (2)

51 +541,73 +536,72 -0, 93

52 +787, 53 +777, 94 -1.2

53 +786, 67 +776, 80 1.2

s¢ +542,12 +536, 93 -0, 97

ss +1704,26 +1717,44 +0,77

se +1715,77 +1730,13 +0,83

57 +975, 67 +991,17 +1,5

se +276, 10 +291, 48 +1,5

s +os8, 68 +038, 31 2,1

512 +957, 63 +937,35 2,1

515 2093, 6¢ +2112, 02

falores apresentados em tf. Para ira coluna, valores positive

ncremental. Valores negativos i

e © esforgo normal diminui

O dimensionamento dos elementos estruturais é feito
com base nos resultados dessa analise estrutural.

Pilar que nasce em laje

Outra ferramenta viabilizada com a introducao do Modelo
VI foi a opgéo de pilares nascendo sobre lajes. Apesar de
comum em algumas obras, esse tipo de apoio para pilares
ainda nao era tratado dentro dos sistemas CAD/TQS®.

AN\
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A definicdo de um pilar que nasce em laje é feita dentro
do modelador estrutural.

O modelo estrutural trata adequadamente este tipo de
apoio.

As lajes passam a ter grandes esforgcos cortantes (pun-
¢ao) e de flexdo, que sao tratados dentro do Editor de
Esforcos e Armaduras de lajes.

Vento dinamico

Desde a versao 14, o sistema TQS possui o calculo de
aceleracdes induzidas por turbuléncias atmosféricas
segundo o processo presente na ABNT NBR 6123, o que
permite a verificagdo do conforto humano perante raja-
das de vento.

AN NNNNNNNGEFEERANNNNNNN N

Agora, na versao 17, serd possivel realizar esse mesmo
tipo de avaliagdo tendo como base o Método do Vento
Sintético criado pelo Prof. Dr. Mario Franco. Toda im-
plantacdo desse complexo e refinado método foi realiza-
da pelo Eng. Dr. Sérgio Pinheiro Medeiros.

Uma nova aba “Vento” foi criada na janela Time-history
onde as excitagdes harmdnicas sdo calculadas de forma
automatica que, quando combinadas, fornecem acelera-
¢oes em qualquer né do pértico espacial.

Pilares em situacao de incéndio

Desde a versao 15, o sistema TQS dispbe da andlise de
estruturas em situacado de incéndio segundo o Método
Tabular presente na ABNT NBR 15200. Agora, na versao
17, foi implantado o célculo de Tempo de Resisténcia ao
Fogo (TRF) de pilares segundo a formulacdo presente no
projeto de revisdo da referida norma que, atualmente,
esta em processo de aprovacao e devera entrar em vigor
ainda neste primeiro semestre.

16
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Novos blocos de fundacao

Diversas melhorias foram implantadas no sistema CAD/

Fundacdes — Blocos sobre estacas. Destaques:

- Novos tipos de blocos retangulares disponibilizados
para 15, 16, 18, 20 e 24 estacas.

- Novo método de célculo para blocos retangulares de 7
a 24 estacas “método CEB-FIP” considerando dimen-
sionamento a flexao, forga cortante e aderéncia da ar-
madura principal.

- Alteragdes nos relatérios emitidos e edicdo de critérios
de projeto.
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Desenhos verificados para execucao

E dificil acreditar que desenhos gerados por programa e
nao verificados pelo engenheiro estrutural possam ir
para uma obra. Para melhorar o controle de qualidade
de projeto e diminuir este tipo de problema, todos os
desenhos devem ser visualizados e marcados como
“Verificados” antes de serem plotados. Os desenhos néo
marcados passam a ser plotados com uma tarja.

Todos os editores graficos tém na barra de ferramentas
de arquivos um botdo que marca um desenho como
verificado e salva em seguida.

Os editores rapidos de armadura de vigas, pilares e lajes
também permitem gravar desenhos com status “Verifi-
cado”. E possivel reconhecer, na lista de desenhos do
gerenciador e na arvore de edificios, quais desenhos ja
foram verificados ou néo.

Protecao contra eliminacao de desenhos

Um problema que envolve coordenacdo de projeto
acontece quando um engenheiro aciona um processa-
mento que regera desenhos que foram editados previa-
mente. O resultado é que muitas horas de trabalho de
edicdo de desenhos podem ser perdidas.

O sistema agora identifica quais desenhos foram editados
e modificados por interagéo grafica. Sempre que um pro-
cessamento causar regeracao de desenhos, antes o siste-
ma verificara quais foram modificados, e, se houver algum,
emitird uma mensagem com a lista desses desenhos.

Temos duas alternativas: ndo reprocessar, ou processar
e perder as modificagdes efetuadas. A janela permite
editar os desenhos identificados para verificar as modi-
ficagdes. O comando de limpeza de arquivos do edificio
também faz esta verificagao.

TQSNews ¢ Ano XVI, n° 34, fevereiro de 2012
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Selecao de elementos na planta de formas

Em todos os programas que necessitam que uma viga
ou pilar seja selecionado para sua respectiva edicao, tais
como editores de armacéo, de dados e visualizagcao de
solicitagdes (vigas), foi introduzido um novo recurso que
permite que o elemento seja selecionado graficamente
na planta de formas.

Todas as informacgoes referentes aos elementos selecio-
nados sdo armazenadas numa base de dados Unica por
edificio de tal forma que é possivel restaurar todo histé-
rico de selecao anterior.

Outra caracteristica interessante é que, em todos os
editores que acessam esse novo recurso, o Ultimo ele-
mento selecionado previamente é restaurado de forma
automatica quando o programa é reaberto.

TQS Desktop

O painel central do Gerenciador TQS, agora chamado de
TQS Desktop, foi remodelado de tal forma a facilitar o

AN NNNNNNNGTEFEERANNNNNNN N

acesso as principais informacdes da estrutura do edifi-
cio, assim como agilizar a selegdo de desenhos. Seu
funcionamento varia de acordo com o tipo de pasta que
esta selecionado. No caso de vigas, por exemplo, sédo
apresentados todos os elementos em forma de miniatu-
ra, conforme mostra a figura a seguir.

Ao clicar sobre uma miniatura, o desenho correspondente é
automaticamente visualizado na janela a direita. Além disso,
pode-se acessar todos os editores por menu de contexto,
filtrar elementos por texto ou seleciona-lo no desenho da
férma. Os editores sdo carregados com o elemento selecio-
nado e as listagens somente com a parte referente ao mesmo.

No canto superior direito das miniaturas, ha marcas que
indicam se o desenho ja foi verificado ou se ha erros no
elemento.

NN NN

NAO SE CONVERTA AO LADO SOMBRIO DA FORGA

Eng. José Sérgio dos Santos, Fortaleza, CE

CARGAS A CONSIDERAR NO SEU PORTICO

Eng. José Sérgio dos Santos, Fortaleza, CE
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A barra de endereco superior permite 0 acesso a qual-
quer parte do edificio ou a uma pasta qualquer.

Na pasta pavimento, ha acesso ao modelador estrutural,
visualizadores de grelha e desenhos das armagdes de lajes.

Na versdo 17, o TQS Desktop tera fungdes especificas
somente para algumas pastas de edificios de concreto e
alvenaria. Nas demais, apenas serao listados os dese-
nhos em forma de miniatura.

AN NNNNNNNGEFEERANNNNNNN N

Visualizacao 3D

Um novo visualizador foi desenvolvido, permitindo inte-
ragir e visualizar dados de projeto na estrutura espacial.
Entre os novos recursos temos:

- Novos painéis laterais destacaveis.

- Painel lateral com arvore de objetos 3D do edificio,
separados por piso e tipo de elemento.

- Selecéo de objetos na vista 3D com localizagdo auto-
matica do objeto na arvore (para drivers OpenGl).

- Selecdo de objetos pela arvore com movimentacéo
dindmica da vista até o objeto.

- Atributos do elemento estrutural selecionado mostra-
dos no painel lateral de propriedades. Titulo, planta,
piso, etapa construtiva e outros dados vindos do Mo-
delador, como geometria e cargas distribuidas.

- Atributos resultantes de processamento, como taxa de
armaduras e taxa de compressao de pilares.

Geragde de modelo tridimensional do edificio 5'
Planta inicial Planta final Lajes nervuradas Amaduras
Mostrar a capa [[vigas
gober:ur:a [#]Gerar nervuras [1Pilares
ipo
Fundacao Fundagdes [ClLaies
[ Aualizar
[#] Sapatas/Blocos OF ot
[P|Estacas 'or pavimento
Repetigio Atributos
[ [#] Repetir o tipo [#]Fck & taxas

R R NN
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- Diversos modos de visualizagao colorida, onde os ele-
mentos sdo pintados com uma cor que varia entre o
vermelho e o azul em funcéo de um atributo escolhido.
Por exemplo, é possivel visualizar quais os pilares mais
comprimidos ou as vigas € lajes mais carregadas.

- Exemplo de visualizagao de taxa de compressao.

- Exemplo de visualizagdo de taxa de armaduras.

- Modelos 3D de armaduras de apenas um pavimento,
mais leves e faceis de manipular.
|

Planta inicial Planta final

Lsjes nervuradas Amaduras

Mostrar a capa [#]Vigas
[FlGemrpervuras || [ Blares

Fundagdes
[#] Sapatas/Blocos
Estacss

Repeticdo Atributos
[#] Repetir o tipo [[]Fek & taxas

- Selegéo exclusiva de armaduras no modo transparen-
te, agora alternavel na barra de ferramentas, com visu-
alizacdo das propriedades da armadura selecionada.
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- Menus de contexto que permitem edi¢cdo de desenhos,
edicdo rapida de armaduras e até visualizacéo de dia-
gramas de elementos selecionados.

- Novos comandos de visualizacdo dindmica da variacdo
dos pisos e de etapas construtivas.

- Posicionamento do observador com velocidade varia-
vel, acelerando a visualizagdo de modelos grandes.

- Novas janelas de selecdo de elementos visiveis e de
cores RGB com abas separadas por categorias.

- Cores diferentes para elementos em concreto armado,
pré-moldado e metalicos.

Interfaces BIM

- Novos critérios para facilitar exportacdes de modelos
para o Revit via Plugin TQS.

20
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- Novo Plugin para o Revit 2013.

- Exportagéo de novos atributos no padréo IFC: os mes-
mos da visualizagdo 3D, incluindo geometria, cargas,
materiais e taxas. ldentificacao de fundacdes, estacas,
rampas e escadas com tipos IFC correspondentes. Cer-
tificados para uso com o Solibri Model Viewer® e outros.

- Representacéo, para exportagdo de modelo 3D, de mi-
sulas em vigas e blocos de transicao de pilares. Embora
nao sejam modelados estruturalmente, seu peso proprio
€ langado automaticamente na planta de formas.

Edicao grafica
- Planilha MS-Excel®: Permlte ao usuario a insergéo de

uma planilha do MS- Excel® dentro de um desenho do
Editor Grafico do CAD/TQS®. O comando podera ser

A AN NN\
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acessado através da barra de ferramentas e permitira
a edicdo de alguns critérios para geragdo da tabela
dentro do desenho.

Critérios da tabela
Tamanho do testo [0.2
Nivel dos testos |1
Nivel das linhas |1
Inserir Largura das colunas:
/|N|N|D|0|A|\.|@|§|ﬂ|'ﬂlcﬂlgﬂ|&3|ﬂ & Varigvel © Fua
[Planife Excel®)] Em@ Editar planiha no M5 Excel
Exportar para MS-Excel
| Cancelar

Apos a insercdo de uma planilha, sera possivel fazer a
edicdo de seus dados através do proprio MS-Excel ou
ainda fazer a exportacao de dados.

AN\
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Dentro do Editor Grafico, a planilha sera tratada como

um bloco comum de desenho.

- Os comandos de cotagem horizontal e vertical foram
unidos no comando “Cotagem linear”, que reconhece
a direcdo de cotagem automaticamente a partir dos
pontos fornecidos. Os comandos de cotagem linear
agora funcionam na insercdo com arrasto dinamico.

@'4 gl (o) (&1 % G (51

- Status “Verificado” e “Fora do projeto”. Novos botdes
que definem status do desenho no projeto e automati-
camente fazem o salvamento. Desenhos nao verifica-
dos ou fora do projeto sdo plotados com tarjas.

| 3] o | 2o | o ||

||| 2|~ = a

- Linhas poligonais continuam poligonais apds edicao.

- Extensao de linhas agora em uma ponta por vez.

- Hachura de multiplos elementos em blocos indepen-
dentes.

- Comando “Enviar para o memorial descritivo”, permite
gerar imagens a serem incluidas automaticamente pelo
novo programa gerador de memorial descritivo.

Modelador Estrutural

- O Modelador deixou de apagar resultados de proces-
samento caso as modificagcdes efetuadas em uma
planta de formas sejam de carater apenas nio estrutu-
ral. Por exemplo, cotagem, cortes, eixos, etc. ndo cau-
sam mais eliminac&o de resultados.

- Titulos de pilares podem ser deslocados independen-
temente por planta (controlavel por critério).

- Linha de chamada automatica para titulos de vigas, pila-
res e furos. Sdo geradas quando os titulos sdo movimen-
tados acima de certa distancia (controlavel por critério).

- Maior rapidez no tratamento de plantas com elementos
inclinados.

- Cargas distribuidas por area sdo quebradas automati-
camente entre vigas e lajes.

14/35

‘ V4 1435 N
P10 P11

- Tabela de niveis de pavimentos dentro do Modelador.

Tabela de niveis

Pavimento Nivel PD abaixo
s/acab cm cm

04-Reserv 10.700 2.300
03-Cobertura 8.400 2.800
02-Tipo 5.600 2.800
01-Tipo 2.800 2.800
00-Fundacao 0.000 0.000

Vo

- Bloco de cota de pavimento com valor da cota auto-
matico em fungéo da posicéo real do simbolo.

- Modo de hachuramento automatico de vigas e lajes
com desniveis em relacdo ao nivel do pavimento. Pode
acompanhar legenda com valor dos desniveis.

- Definicéo de eixos globais - um Unico conjunto comum
a todas as plantas.

- Desenhos de referéncia globais - uma referéncia visuali-
zavel em todas as plantas.

- Lista de elementos de lajes nervuradas com peso proprio.

- Menu de contexto que permite a edicdo de desenhos
ou edicdo rapida de armaduras de vigas, pilares, lajes,
fundacgdes e escadas. Também podem ser visualizados
diagramas de vigas.

P2
DV1 14/35 14/35
il O
P 1 e B
35/14 Edigo rapida de armaduras

Diagramas de solictagées [y
Apagar
Copiar
Mover
Rodar
Escalar

Espelhar

Area detransf: Recortar
Area de transf: Copiar

Propricdades

- Pilares podem ser marcados para nascer diretamente
em laje, desde que o edificio trabalhe com Modelo VI.
Este recurso facilita também a modelagem de radiers.

22

TQSNews ¢ Ano XVI, n°® 34, fevereiro de 2012



ANNNNNNNNGEFERANNNNNNN N




Eng. Luiz Carlos Spengler, Campo Grande, MS

Gerenciamento de penas

O novo programa de gerenciamento de penas permitira
configurar as cores e espessuras de plotagem de forma
intuitiva. Em sua janela principal é apresentada uma figu-
ra padrdo para cada tipo de desenho que seja possivel
configurar (Vigas, Pilares, Formas, Moldura, Alvest, etc)
com os principais elementos de desenho presentes,
conforme apresentado a seguir.

Ao lado direito, ha uma lista com os niveis que estao
presentes no desenho e o numero da pena que esta
associada. Passando o mouse pelo desenho, todos os
elementos que estdo no mesmo nivel aparecem desta-
cados, 0 mesmo acontece quando a descricdo na lista
ao lado direito é selecionada.

A tabela de penas que esta configurada para cada dispo-
sitivo é automaticamente lida e mostrada na tela, assim
como os dispositivos de plotagem. O mesmo ocorre com
as tabelas de plotagem, que séo atualizadas para edicdo
de acordo com o desenho que estiver aberto.

Com o gerenciador de penas, o0 usuario ndo precisara
mais saber em que nivel certa linha esta desenhada, quais

R R RN RN

Pedreira de Freitas, Sao Paulo, SP
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as tabelas de pena disponiveis ou tabela de plotagem
associada a cada desenho, podendo visualizar e modifi-
car o que desejar sem a necessidade de conhecer profun-
damente essas interagdes. Tudo o0 que o usuario precisa-
ra é selecionar na tela a linha que deseja alterar, escolher
uma cor e uma espessura, e confirmar a alteracéo.

O resultado da nova configuracédo pode ser visualizado
em tempo real na mesma janela.
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Conversao vetorial de figuras

Esse novo recurso traz a funcionalidade da conversao
de figuras em formatos populares como BMP e JPG
(como logotipos de escritérios e construtoras) para o
formato vetorizado DXF/DWG-TQS, sendo possivel inse-
ri-lo na planta.

Ha controles de “simplificacao” e “linearizacdo” que aju-
dam o programa a compreender melhor como a figura
deve ser interpretada em seu formato vetorial, assim como
opcOes avancadas com ajustes especificos para hachura.

Para os casos em que o logotipo que se deseja conver-
ter ndo esta em um arquivo, mas sendo visualizado na
tela do computador, o programa oferece a possibilidade
de se capturar o desenho em uma janela e converté-lo.

Vigas mistas

A nova ferramenta de célculo do TQS Steel® tornara
disponivel a verificacdo automatica de vigas mistas de
concreto e aco de acordo com as especificacbes da
ABNT NBR 8800:2008.

Diversos itens serdo contemplados pela nova calculado-
ra e estdo resumidos abaixo:

No estado limite ultimo, serdo verificados os momentos
fletores (positivo e negativo) e a forga cortante. Se houver

AN\ NNNNNNNGEFEEANNNNNNN N

necessidade de reforgos, o programa especificara enrijece-
dores de alma e/ou armadura complementar para a laje.

No estado limite de servico, serdo verificados os desloca-
mentos limites e o nivel de tensdes em servigo. Se possi-
vel, sera indicado o valor da contra flecha necessaria.

Como informagbes complementares, sera calculada a
area da armadura de costura necessaria para a laje e a
disposicao dos conectores de cisalhamento.

Para todos os casos, o grau de interagcéo entre o perfil e
a laje podera ser ajustado pelo usuario de forma a ser
possivel otimizar o nUmero de conectores.

Para as verificac6es do estado limite de servico, a anali-
se é feita com base na composicao do processamento
de trés porticos espaciais.

1. O primeiro possui as vigas metdlicas isoladas rece-
bendo a carga de seu peso proprio € do concreto
(que no momento considerado ainda ndo desempe-
nha funcéo estrutural).

2. O segundo possui as secdes mistas, porém, com a
secado de concreto reduzida, visando simular os efei-
tos de fluéncia e retragcao do concreto. Nesse portico
entram as cargas de longa duracéo.

3. O terceiro e ultimo portico possui as secdes plenas de
aco e concreto resistindo aos carregamentos de
curta duragéao.

A memodria de calculo sera apresentada para varios gru-
pos de vigas mistas simultaneamente num relatorio
geral, bem como a indicagdo de um candidato a perfil
mais econdmico para cada um dos grupos.

Outro recurso implantado para facilitar a visualizagéo
dos resultados é a representacdo, em escala de cores,
da taxa de utilizagdo para cada viga mista do pértico no
estado limite ultimo.

JAMELAT

0.00
0.z0

Resultado grafico da taxa de utilizagio
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Pré-moldados

- Os quantitativos passam a ser gerados com novos qua-
dros, para melhor separagéo entre os elementos estru-
turais. Além disso, passa-se a também salvar um arqui-
vo XLS/XLSX, com os mesmo quadros quantitativos.

- Agrupamento de vigas com rebaixos diferentes.

- Atributo “Nao renumeravel” valido para grupos pré-
moldados.

- Armadura alojada pelo CAD/Pilar ou por feixes contro-
lavel por pilar.

- Reposicionamento de titulos de pré-moldados.

- Identificagéo do pavimento nos titulos de lajes alveolares.

- Cotagem de consolos com base zero.

- Desenho de formas de pilares com quatro vistas.
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Alvenaria estrutural

Cercas automaticas de subestruturas

Com este novo comando, introduzido a partir da versao
17, o CAD/Alvest passou a propiciar ao usuario um au-
mento significativo de produtividade devido a simplifica-
¢ao na entrada de dados do sistema. Com a automacéao
no fornecimento das cercas graficas de subestruturas de
forma automatica, na fase inicial do projeto, o usuario
ficou liberado para dedicar-se mais efetivamente a ana-
lise do modelo estrutural.

Dada a sua relevancia para a modelagem, o comando
“Cercas automaticas de subestruturas...” tornou-se o
primeiro, a partir da “Barra de Subestruturas” (e/ou
menu equivalente).

) 7]

|Barra de Subestruturas...l —’ |Cercas AUTOMATICAS de Subestruturas...l

Ao se executar este comando (uma vez definidas todas
as aberturas das paredes e suas linhas de carga e os
critérios/parametros afins aferidos), o sistema determina
automaticamente todas as cercas das subestruturas
(cargas verticais) e os subconjuntos para cargas horizon-

Eng. Newton Pad&o, Rio de Janeiro, RJ
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tais, possibilitando, todavia, que o engenheiro confira e
interaja logo em seguida, com as cercas geradas.

Poértico Espacial

Calculo das solicitagdes devido a acdo das cargas hori-
zontais devido ao vento a partir do modelo de Pértico
Espacial. Nesse modelo sdo considerados: inércia real
de cada parede e mddulo de elasticidade em cada pavi-
mento, grauteamento, altura real de cada parede e dis-
tribuicdo de pressbes de vento ao longo da altura.

Exemplo grafico de modelo gerado:

PV AATANYALY SAV ARV ARV ALY AN ALY AV AN

A geometria do edificio é respeitada neste podrtico, de
forma que, cada barra vertical é colocada no baricentro de
sua respectiva subestrutura e com as suas devidas carac-
teristicas fisicas e geométricas (inclusive grauteamento),
tornando o modelo mais proximo da realidade. S&o discre-
tizados também os LINTEIS (paredes entre as aberturas,
portas e janelas) neste modelo, podendo, assim, obter-se
os esforgcos necessarios para o dimensionamento e deta-
lhamento dos mesmos. Foi implementada neste poértico a
técnica do né mestre, onde as barras verticais sdo ligadas

R RNNNY
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(hum determinado pavimento onde existe uma laje) a um
né “mestre” de forma a simular o Diafragma rigido.

Atualizacbes para as novas Normas de alvenaria
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Ja estdo em vigor as novas normas de alvenaria es-
trutural: NBR 15961-1:2011 — Blocos de concreto e
NBR 15812-1:2010 - Blocos ceramicos. Nessas nor-
mas, as verificacdes nao sdo mais realizadas consi-
derando o método das tensdes admissiveis, e sim o
método dos estados limites, como acontece com as
estruturas de concreto armado e ago; as novas nor-
mas trouxeram, também, uma nova maneira para
tratar os elementos de alvenaria armada, agora é
permitido o calculo de qualquer secdo de alvenaria
estrutural armada, no estadio Ill. Com isso, o CAD/
Alvest passou por um processo de reformulacdo dos
mecanismos de calculo da secdo transversal para
contemplar as novas exigéncias normativas e dispo-
nibilizar novos recursos.

O dimensionamento agora ¢ realizado para uma pare-
de de secdo transversal de formato genérico, com ou
sem graute, com ou sem armaduras previamente alo-
jadas e submetida a flexdo composta obliqua. Além da
verificagdo da secao transversal, o CAD/Alvest suge-
re, quando necessario, o posicionamento de novas
armaduras nos blocos para que os esfor¢os solicitan-
tes sejam atendidos.

RN N
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Relatdrio de dimensionamento dos lintéis/vergas.

O calculo e o desenho dos diagramas de “fp” e tensdes
foram remodelados.

Diagrama de “fp”.
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Dimensionamento e detalhamento de lintéis e vergas

Também o calculo e dimensionamento dos elementos
de lintéis/vergas séo realizados automaticamente e o
detalhamento é apresentado junto aos desenhos de
elevacéo.

£
3 N8 6 5.3 cf30 222

Com esses novos recursos acoplados, a analise estrutural
com portico espacial, considerando as rigidezes dos lintéis,
acreditamos que houve uma evolucdo significativa no
CAD/Alvest em relagcéo ao refinamento do modelo, estando
assim probabilisticamente mais proximo da realidade e, na
maioria dos casos, com uma solucao mais econdémica.

Visualizacao em dispositivos méveis

Dispositivos moveis como celulares e tablets tem cada
dia mais capacidade e recursos, tornando-se uma ferra-
menta indispensavel para muitos. Ja comegamos a tra-
tar da ligacéo dos sistemas TQS com esses dispositivos,
comecando pelo GerPrE como veremos adiante, e crian-
do uma maneira de visualizar projetos de estruturas
através deles.

Eles vém em multiplos tamanhos e sistemas operacio-
nais. O que todos tém em comum é a capacidade de
visualizar paginas de Internet através de um navegador.
Por isto, desenvolvemos a visualizagao de desenhos de
projeto TQS em formato padrao HTML5, que pode ser
aberto por navegadores compativeis instalados em dis-
positivos moveis ou desktop, com desenhos armazena-
dos localmente ou em um servidor em qualquer lugar do
planeta.

Para gravar arquivos de projeto para exportacdo para
dispositivos moveis, um comando no menu “Importar/
Exportar” funciona de maneira analoga ao conhecido
exportador de projetos.

A
Exportar / Importar projetos &’

(Gravar pasta com anquives de projeto para serem visualizados por
o Glientes sem o CAD/TQS. Esta pasta pode ser gravada em CD
Exportar projeto para visuslizagso independente do TAS | 4 cveciiavel.

% Gravar pasta com arquives interpretaves em disposiivos méveis Gomo
+ Ancroid ou I0S. A cépia para o dispostiva deve serfets por autros
{ aplicativos ou por porta LISE

N
W

| Exportar projeto para visualizar em dispostivos méveis

nverter um DXF 2D emum DWG TQS. A conversdo éfeita de
rdo com as restrigdes documentadas. Aimportagdo também pode

Conveter arquivo formata DXF 20 em DWG TS e e

jve
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www.kreft.com.br

UMA HISTORIA MUITO BEM CALCULADA

Atuante no mercado desde 1997, tendo
desenvolvido aproximadamente 2000 projetos,
totalizando 3 milhdes de metros quadros.
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Podem ser selecionados e exportados todos os tipos de
desenhos, listagens e memoriais de projeto. O programa
pede por uma pasta/destino de exportacao, que devera
depois ser transferida pelo préprio usuario para um dis-
positivo mével (por aplicativo como DropBox® ou porta
USB) ou para um site (via FTP por exemplo).

Muitos engenheiros ja usam algum tipo de aplicativo
para visualizar desenhos nesses dispositivos, converten-
do os desenhos TQS para DXF e depois fazendo a trans-
feréncia. O grande diferencial dos arquivos gravados
pelo préprio TQS é que os desenhos de projeto contém
links para acesso de todas as plantas, e dentro de cada
planta para acesso a cada desenho de armaduras dos
elementos estruturais. Todo o projeto pode ser transferi-
do de uma s6 vez.

Assim, é possivel acessar todos os desenhos de projeto
(que podem ser centenas) de um edificio usando a inter-
face de toque do dispositivo, sem que seja necessario
conhecer seus nomes.

Publicaremos em breve no site da TQS instrugcdes e al-
ternativas para copiar os arquivos de projeto para diver-
sos tipos dispositivos moveis.
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GerPrE - Gerenciamento da Producao das
Estruturas (BIM)

Para atender a crescente demanda por projetos estrutu-
rais sob o conceito BIM, a TQS Informatica, em parceria
com a TQS Planear, tem investido esforcos no desenvol-
vimento de uma ferramenta WEB para integrar projetis-
tas, construtoras, fornecedores de insumos, laboratérios
de analises e canteiros de obras.

Gerenciamento da Producgéo das Estruturas

O GerPrE é uma solugéo integrada SaS - “Software as a
Service” — que podera ser acessada através de qualquer
PC, notebook ou dispositivo movel, como por exemplo:
Tablets e Smartphones, bastando para isso que estes equi-
pamentos do usuario tenham um Browser que interprete o
padrdao HTMLS5 (Hypertext Markup Language, versao 5).

Visualizacdo 3D das Posi¢cbées de Aco

Dentre os inUmeros processos gerenciados pela solugcéo

temos:

- Recebimento automatico de revisbes dos desenhos de
férma e armaduras dos elementos estruturais advindos do
CAD/TQS com total integragdo aos processos do software.

- Levantamento de quantitativos e taxas de insumos de
concreto, ago e férmas.

Quantitativos de Materiais
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Dacio Carvalho Solugées Estruturais, Fortaleza, CE

- Uso de modelos pré-configurados de eventos para
gerenciar processos relacionados ao ciclo de vida dos
pavimentos, como, por exemplo: solicitacdo de con-
creto, aco, montagem de férmas, etc.

Diario de Obra

- Integracdo de pedidos com fornecedores através do sof-
tware fazendo uso dos levantamentos automaticos de
quantitativos de insumos para os elementos estruturais.

- Acompanhamento de status dos pedidos junto aos
fornecedores com troca de informacdes referentes a
esses pedidos.

- Controle e armazenamento de dados de recebimento
dos materiais nos canteiros de obras, dentre os quais
destacamos: verificacao de especificacdes dos mate-
riais, resultados de ensaios de compressao simples do
concreto, controle de entrada de notas fiscais e certifi-
cados do ago para rastreabilidade.

Controle de Recebimento

FOR-89 ()
CONTROLE DE RECEBIMENTO E LIBERAGAO DO CONCRETO Rev. 0
Fi:3

Obra: Datar

Pega Concretada:
PLACE DE LA CONCORDE 18/02

PILARES DO 12 S5 AO TERREO - Bloco B cuag
HORARIOS UA ADICIONAD/ 70 |VOL CONCRETO | qoT. CPs
HEG OBRA| INIC. DESC [TERM.DESC| TEMPO. oLt
ne | meces. |visuac| (1) @ ©) () )| (52) [forea waosra R_[moiv._JAcum ar
1 1504 E 85 | OK |1300| 1221 | 1310 | 1220 | 1000 | 0133 | 119 a0 80 | 80 2
2 | 1se081 | 11 90 | ok [1325| 1257 | 1em | 1415 | 1500 | 0203 | 100 a5 9.0 | 160 |5
3 1507 2 90 | ok [1ms0| 1350 | 1400 | 15:00 | 1545 |owss | 99 50 80 | 270 3
4 1511 2 85 | ok 1415 | 1605 | 1655 ? 17:30 | 0125 | 89 60 80 | 220

SERIE | NFISCAL | BETON | SLUMP | ANAL | PROGR
e e 3

x % % % [»

Dados do Concreto
Codigo doTraco: A054

Slump Solilitagdo: 851 cm.

fck: 30,0Mpa

Visto Enge
Data:

Obs: Na coluna * ANALISE VISUAL " avaliar 0, dimesio maxi teor do concreto.
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- Criacao e identificacdo de corpos de provas através de
etiquetas termoplasticas com codigos de barras para
envio a laboratérios de andlises.

- CQE - “Controle de qualidade da execugao” dos ele-
mentos estruturais com verificagbes de armaduras
lancadas nas férmas e liberagdes para concretagens.

Desenho de Armadura e Viga

- Mapeamento do langcamento do concreto para ques-
tdes de rastreabilidade do langcamento do concreto.

Mapeamento do Lancamento de Lotes de Concreto

- Mobilidade através da visualizagado de férmas e dese-
nhos de armaduras dos elementos estruturais dos pa-
vimentos através do uso de dispositivos moveis.

Visualizagcdo de Férmas e Armaduras em Tablets

- Armazenamento de fotos de interesse com descrigdo
de contingéncias ocorridas na obra e encaminhamento
dessas fotos aos responsaveis diretos.

@
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E com muita satisfagcdo que anunciamos os clientes que
atualizaram suas coépias dos Sistemas CAD/TQS, nos
ultimos meses, para a Versao 16:

Gepro Engenharia Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Marcelo Costa Scalabrin (Curitiba, PR)

Eng. Cristina Ribeiro (Goiania, GO)

Secope Engenharia Ltda. (Manaus, AM)

Eng. Alexander Ribeiro de Souza (Manaus, AM)
Gibson Engenharia Ltda. (Sao Paulo, SP)

Fundacao Universidade de Brasilia (Brasilia, DF)

Sr. Vitor Ernani Benini (Londrina, PR)

Eng. Henri Frangois Legriffon (Maringa, PR)

Eng. Marcos Sartori (Piracicaba, SP)

Eng. Fabio Silva Andrade (Fortaleza, CE)

Mairal Engenharia Ltda. (S&o Carlos, SP)

Eng. Leonardo José Pereira Teixeira (Sao Paulo, SP)
Construtora Engea Ltda. (Manaus, AM)

Eng. Edson José de Oliveira (Goiania, GO)

Eng. Sérgio Silva dos Santos (Brasilia, DF)

Eng. Ivan Oscar Klafke (Sdo Leopoldo, RS)

Eng. Sérgio Costa de Souza (Fortaleza, CE)

Engest Engenharia e Estrutura Ltda. (Brasilia, DF)
Eng. Marcio Schlickmann Fuchter (Jaragua do Sul, SC)

clENTES vig  JEEIEEANNNANNNNND

Construtora Montebelense Ltda. (Sao Luis de M. Belos, GO)
Structurale - Eng. de Proj. & Cons. S/S Ltda. (Fortaleza, CE)
J.C. Projetos Estruturais Ltda. (Sao Paulo, SP)

Lorensi Engenharia Ltda. (Porto Velho, RO)

L. C. Neia Consult. e Projetos de Eng. Ltda. (Curitiba, PR)
Menezes Souza Engenharia Ltda. (Salvador, BA)

CTBA Construtora de Obras Ltda. - Me (Curitiba, PR)
Engefema Eng. Com. e Proj. Ltda. (Sao J. do Rio Preto, SP)
Minerbo-Fuchs Engenharia S/A (Barueri, SP)

Sanest Projeto e Consultoria Ltda. (Uberaba, MG)

Eng. Marcia Santos de Jesus (Salvador, BA)

Tecncon - Tec.do Concreto e Eng. Ltda. (Jodo Pessoa, PB)
Esc. Tec. Jodo Luiz Zattarelli Ltda. (Sdo Paulo, SP)
Planejar Arquitetura Eng. e Urbanizacao (Farroupilha, RS)
Eng. César Eduardo Dantas (Vitéria, ES)

Eng. Roberto Lelis Vieira dos Santos (Bauru, SP)

Eng. Romildo Venturelli (Pocos de Caldas, MG)

Eng. Fernando Antonio de Farias Lins (Fortaleza, CE)
Eng. Renato Rodrigo de Aradjo (Ipatinga, MG)

Eng. José Benicio da Silva Filho (Campina Grande, PB)

R R NN

TQSNews ¢ Ano XVI, n° 34, fevereiro de 2012

33



LHG Engenharia S/C Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Alan Rene Marra Jr. (Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Luiz Eduardo Rabelo (Belo Horizonte, MG)

Eng. Fernando Diniz Marcondes (Salvador, BA)

Coop. de Infra Estrut. e Des. Vale do Araca (Pinhalzinho, SC)
Eng. Edie Ramos Fernandes (Curitiba, PR)

Eng. Fernando Coutinho Aguirre (Rio de Janeiro, RJ)
Projecc Engenharia Ltda. (Feira de Santana, BA)

Escr. Proj. Rubens Alberto Miguel S/C Ltda. (Piracicaba, SP)
Pasqua & Graziano Cons. Conc. Estr. e Proj. (Sao Paulo, SP)
Ctec Engenharia Ltda. (Campo Grande, MS)

Eng. Edmilson Geraldo da Rosa (Sao Paulo, SP)

DM Construtora de Obras Ltda. (Curitiba, PR)

Alltecno Engenharia e Projetos Ltda. (Ribeirdo Preto, SP)
Eng. Rodrigo A. Penaloza Imana (La Paz, Bolivia)

Eng. Leandro Luiz Canto Flores (Bastos, SP)

Modus Engenharia de Estruturas Ltda. (Sdo Paulo, SP)
LH Engenharia de Estruturas Ltda. (Curitiba, PR)

A.H. Engenharia e Consultoria Ltda. (Ribeirdao Preto, SP)
Paula Machado Eng. e Projetos Ltda. (Belo Horizonte, MG)
Apycis Constru¢des e Empreend. Ltda. (Santo André, SP)
Eng. Reginaldo Lopes Ferreira (Nova Lima, MG)

Eng. Maria Helena Colaco Catéo (Jodo Pessoa, PB)
C.E.C. Cia. de Engenharia Civil S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
Bohm Distr de Mat para Construgéo Ltda. (Farroupilha, RS)
Epro Eng. de Proj. e Consult. S/C Ltda. (Belo Horizonte, MG)
Mebra Ingenieria Ltda. (Santa Cruz, Bolivia)

Eng. Alexandre Jorge Miranda Cordeiro (Capivari, SP)
Eng. Rodrigo Alexandre Baesso (Motuca, SP)

Poyry Tecnologia Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Jovair Avilla Junior (Sao José do Rio Preto, SP)
Eng. Mario Antonio Burnett (Manaus, AM)

Solver Engenharia, Projetos e Consultoria Ltda. (Curitiba, PR)
Lecoko’s Proces. de Dados Ltda. - ME (Taboao da Serra, SP)
A. C. de Athayde Neto EPP. (Belem, PA)

Eng. Robson Rocha Campos (Rio de Janeiro, RJ)
Edatec Engenharia S/C Ltda. (S&o Paulo, SP)

Eng. Paulo Henrique Menezes Silva (Anapolis, GO)
José Wanderley Pinto (Recife, PE)

Eng. Ilvan Guisard Romeiro (Taubaté, SP)

Tribunal de Justica de Santa Catarina (Floriandpolis, SC)
AMS Engenharia Ltda. (Belém, PA)

Eng. Rosa Satiko Wakano Bezerra (Sao Paulo, SP)
Navarro Adler Ltda. (Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Rui Yoshio Watanabe (Mogi das Cruzes, SP)

Eng. Emerson Augusto das Neves Dias (Sdo Paulo, SP)
De Luca Engenharia de Estrut. S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Ricardo Simdes (ltatiba, SP)

Eng. Luiz Felipe Walker (Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Samuel José Folcz (Rio do Sul, SC)

Fattor Projetos e Estruturas S/C Ltda. (Curitiba, PR)
Eng. Waldinar Sampaio Soares (Teresina, PI)

Eng. Angelo Dias de Barros Filho (Belo Horizonte, MG)
Eng. Evandro Coppetti del Savio (Ponta Grossa, PR)
Kimura Consultoria S/C Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Luiz Antonio Fontana (Serra Negra, SP)

Eng. Roger Semblano Castro (Vitdria, ES)
Pré-Moldados Filipin Ltda. (Turvo, PR)

O.PS. Eng. de Projetos S/C Ltda. (Sao J. dos Campos, SP)
Klaus Jakobi Projetos e Consultoria Ltda. (Curitiba, PR)
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Eng. Mauro Rocha Ferrer (Cascavel, PR)

Erredois Engenharia e Representacdes (Franca, SP)
Eng. Silvio Adriano de Moraes Leme (S&o Paulo, SP)
DSS Engenharia Civil Ltda. (Goiania, GO)

CGR Consultoria e Projetos Ltda. (Rio de Janeiro, RJ)
Sérgio Otoch Projetos Estruturais S/C Ltda. (Fortaleza, CE)
Eng. Rafael Guimaraes (Mogi Mirim, SP)

Eng. José Ricardo Brigido de Moura (Fortaleza, CE)
Eng. Marcus Vinicius Oliveira Rocha (Natal, RN)

D.O. Engenharia e Projetos S/S Ltda. (Curitiba, PR)
Companhia Vale do Rio Doce (Vitéria, ES)

Estruturar - Engenharia de Projetos Ltda. (Recife, PE)
Eng. Fabio Poltronieri (Vitoria, ES)

Assoc. dos Municipios Alto Vale do Itajai (Rio do Sul, SC)
Eng. Mauro Augusto Modesto (Curitiba, PR)

Eng. Ronald Savoi de Senna Jr (Pocos de Caldas, MG)
Aeolus Engenharia e Consultoria S/C Ltda. (S&o Carlos, SP)
Quattor Engenharia S/C Ltda. (Brasilia, DF)

Eng. Marcus Vinicius Bernardi Miguel (Londrina, PR)
Eng. Antonio Carlos Reis Laranjeiras (Salvador, BA)
Eng. Renato Ferreira (Suzano, SP)

Eng. Francisco José Soares Fernandes (Teresina, Pl)
Proger Engenharia Ltda. (Rio de Janeiro, RJ)
Pro-Estrutura Engenharia Ltda. (Uberaba, MG)

Empr. Bras. de Infra-Estrutura Aeroportuaria (Brasilia, DF)
Eng. Elvis Antonio Carpeggiani (Porto Alegre, RS)
Tramo S/C Estruturas (Curitiba, PR)

Cip Const Imperm e Projetos Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Pedro Eduardo Orellana Claros (Curitiba, PR)

Eng. Otacilio Bezerra Filho (Barbalha, CE)

Construtora Ribeiro Teixeira Ltda. (Santa M. da Vitéria, BA)
Proenge Engenharia de Projetos Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Edvaldo Flavio Damaso (Belo Horizonte, MG)

JB Engenharia Ltda. - ME (Porto Alegre, RS)

Codeme Engenharia S/A (Betim, MG)

B&C Engenheiros Consultores Ltda. (Recife, PE)
Universidade Federal de Pernambuco (Recife, PE)

E.M. Uchoa Engenharia (Maceio, AL)

MPA Engenharia S/C Ltda. (S8o Paulo, SP)

Eng. Ewerson Lucio Marcelino (Pogos de Caldas, MG)
Instituto Maua de Tecnologia - IMT (Sao Caetano do Sul, SP)
Ancora Engenharia de Estruturas Ltda. (Belo Horizonte, MG)
Stec do Brasil Engenharia S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
H.M. Engenharia e Construgcdes S.A. (Barretos, SP)

CAT Engenharia e Consultoria S/S Ltda. (Sao Carlos, SP)
Inner Engenharia e Gerenciamento Ltda. (Sdo Paulo, SP)
Marcello Sanguinetti Estruturas Ltda. (Recife, PE)

Eng. José Alexandre Pereira da Silva (Andradas, MG)
Eng. Pedro Modesto dos Santos (Valinhos, SP)

Eng. Antonio Barbosa Teixeira Filho (Goiania, GO)
Estadio 3 Eng. de Estruturas S/C Ltda. (Porto Alegre, RS)
Eng. Frankilin Gratao (Cuiaba, MT)

Eng. Ricardo Couceiro Bento (Pogos de Caldas, MG)
Eng. Edmundo Augusto Calheiros (Sao Luis, MA)
Construtora M. Fonseca Ltda. (Belo Horizonte, MG)
Eng. Félix Pedro Rosin Junior (Bento Gongalves, RS)
Eng. Raul Garanhani (Sao Paulo, SP)

Eng. Hermes Marcos V. Soares (Governador Valadares, MG)
Eng. Jodo Amilton Mendes (Ponta Grossa, PR)

RK&S Engenharia de Estruturas Ltda. (Florian6polis, SC)
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Com o objetivo de colaborar com as escolas de engenharia,
para a adequacdo do ensino da Engenharia Estrutural de
Concreto Armado e Protendido através de ferramentas

Pés-graduacao em Elaboracao de

SEEENNNNNNNND

computacionais avangadas, vamos citar nesta edicao
algumas acbes que foram e/ou estédo sendo desenvolvidas
com esse objetivo, envolvendo os sistemas CAD/TQS.

Projetos de Estruturas de Concreto Armado — EPECA - IESPLAN, Brasilia, DF

Ja em sua terceira turma, a pos-graduacédo em Elabora-
c¢do de Projetos de Estruturas de Concreto Armado no
IESPLAN - Faculdades Planalto, em Brasilia, DF, tem
sido um sucesso. A primeira turma compunha-se de 20
alunos, a segunda 25 e, na terceira, aberta recentemen-
te, tivemos o recorde de inscrigdes: com cerca de 30
alunos de diversos estados.

Essa pos-graduacdo abrange a preparacao de profissio-
nais para enfrentar a diversidades de problemas tecnol6-
gicos na Construcao Civil associados a andlise, célculo e

UNICAMP - Disciplina Optativa, Campinas, SP

No segundo semestre de 2011, tendo como responsa-
veis as professoras Maria Cecilia Amorim Teixeira da
Silva e Susana de Lima Pires, foi ministrada na Unicamp
a Disciplina CV917 - Projeto de estruturas de concreto
armado assistido por computador. As aulas foram estri-
tamente praticas com os alunos utilizando os Sistemas
CAD/TQS.

Pés-graduacao Lato Sensu em Projeto de

dimensionamento estrutural para a consequente elabora-
¢ao de projetos em estruturas de concreto armado.

A convite do Prof. Dr. Li Chong Lee Bacelar de Castro, a
TQS Informatica Ltda. esta fornecendo os softwares
CAD/TQS para utilizagdo durante o curso.

Agradecemos ao Prof. Li Chong pela iniciativa e o parabeni-
zamos pelo sucesso em mais uma opgao de pds-graduagcéo
em projetos de estruturas de concreto armado no Brasil.

Saiba mais: http://www.iesplan.br/site/pos-graduacao/

No dia 29 de dezembro de 2011, os engenheiros Luiz
Aurélio Fortes da Silva e Nelson Covas ministraram uma
aula complementar com um exemplo pratico de lanca-
mento estrutural utilizando os sistemas CAD/TQS.

Parabéns as professoras pela iniciativa e realizagdo do
curso.

Estruturas de Concreto para Edificios - Formatura da 12 Turma - FESP, Sao Paulo, SP

No dia 23 de novembro de 2011, estivemos presentes na
formatura da 12. Turma do Curso de Pés-graduacéo Lato
Sensu em Projetos de Estruturas de Concreto para Edi-
ficios, idealizado pela parceira FESP — ABECE - TQS.

Participaram do evento, além dos formandos e do corpo
docente, o presidente da ABECE, eng. Eduardo B. Millen,
o coordenador do curso na FESP, prof. Antonio R. Martins
e o diretor da TQS Informatica Ltda., eng. Nelson Covas.

Prof. Antonio Martins (FESP), eng. Nelson Covas (TQS) e eng.
Eduardo B. Millen (ABECE)

Parabéns a todos os formandos e aos envolvidos (FESP,
ABECE e TQS) na idealizagéo, organizacao, e elabora-
¢éo do Curso.

O sucesso da poés-graduacéo pdde ser comprovado no
lancamento da 5% Turma, nesse ano.

Saiba mais: http://sesp.edu.br/sesp_2010/?p=27

Publico presente a cermindnia
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Apresentacdo do CAD/TQS na UNOCHAPECO - Chapecé - SC

No dia 3 de Dezembro de 2011, foi realizado um evento para
os alunos de Engenharia Civil e Arquitetura da Unochapeco.

Primeiro foi apresentado o Programa TQS, seguido da Pa-
lestra “Arquitetos x Engenheiros Calculistas x Engenheiros
de Obras” proferida pelos Professores Mario Ritter e Eder-
son Antonini e finalizando com a Palestra sobre o BIM:
Construcao Virtual com a Arquiteta Gleice Antonini.

Alunos da UnoChapecd

Foram sorteados varios brindes, entre eles os Pen Drives
da TQS. Apods o evento, saboreamos um belo churrasco.

Agradecemos ao nosso representante do Oeste Catarinen-
se, eng. Mario Gilsone Ritter, pela organizagdo do evento.

Churrasco de Confraternizagdo

RN NN
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E com muita satisfagdo que anunciamos a adesdo de
importantes empresas de projeto estrutural aos sistemas

NO V(U

CAD/TQS. Nos Ultimos meses, destacaram-se:

Eng. Talita Sgobi Destro (Umuarama, PR)

Sotef Soc. Téc. de Eng. e Fund. Ltda. (Campo Grande, MS)
Sr. Alvorindo Ravagnani Junior

Eng. Ronie Aberceb Lima (Salvador, BA)

Eng. Fabio Franklin de Oliveira Silva (Montes Claros, MG)

Eng. Rommel Souza da Silva (Natal, RN)

Imes Inst. Mant. de Ens. Sup. da BA (Vitéria da Conquista, BA)
Eng. Maria Luiza de Franca

Eng. Wagner Moro Minini (Mogi Mirim, SP)

Eng. Agleilson Reis Borges (Belém, PA)

Eng. Rodrigo Luis de Souza (Boituva, SP)

Eng. Caio Cesar Nicoletti (Sao Carlos, SP)

Arqg. Roberson Haroldo O. Lopes (Foz do Iguacgu, PR)

Eng. Luiz Adelar M. Junior (Vitoria das Missoes, RS)

Eng. Roberto Lelis Vieira dos Santos (Bauru, SP)

Eng. Rafael Moreno Zorman (Maringa, PR)

Heyder Engenharia e Repres. Ltda. (Ipatinga, MG)
Eng. Heyder José Dias Franco

Eng. Marcos Honorato de Oliveira (Brasilia, DF)

Eng. Pedro Felipe Vergo Scheffer (Porto Alegre, RS)

Eng. Danilo Oliveira e Silva (Fortaleza, CE)

Eng. Jonatas Ferri Dariva (Porto Alegre, RS)

Eng. Reiner Lang (Porto Alegre, RS)

Eng. Thaiane de Andrade Mendonca (Uberlandia, MG)

Eng. Rogerio Quinhones Pereira (Santa Maria, RS)

Eng. Anderson Rech (Curitiba, PR)

Eng. Janio Marcondes Machado (Sao Paulo, SP)

Procuradoria Geral de Justica (Belo Horizonte, MG)
Eng. Valquiria Melo

MTCM Eng Comércio e Repres. Ltda. (Brasiilia, DF)
Eng. Guilherme de Moura Paula Pinto

Cinnanti Arquitetura e Eng. Ltda. (Guara, DF)
Sr. Alencar Blanco Cinnanti

Eng. Marcio Vechiato (Arapongas, PR)

Eng. Daniel Giorgi Reis (Campinas, SP)

Eng. Rafael Moschen (Caxias do Sul, RS)

Eng. Carla C. V. de Figueiredo (Sao Caetano do Sul, SP)

Eng. Washington M. Bezerra da Silva (Caruaru, PE)

Eng. Douglas F. Bernardi (Porto Alegre, RS)

Eng. Marcio Albuquerque de Moraes (Socorro, SP)

Enecon S/A Eng. e Econom. Consult. (Belo Horizonte, MG)
Eng. Luiz Gonzaga de Almeida Rezende

Condominio do Edificio Atalanta (Belo Horizonte, MG)
Eng. Wagner Romualdo Galdino

Eng. Sérgio Marghieri (Sao Paulo, SP)

Eng. Sérgio Luiz da Silva (Sao José dos Campos, SP)

Eng. Wilson Wesley Wutzow (Sao Jose, SC)

Instituto Fed. Edu. Cienc. e Tec. do Ceara (Fortaleza, CE)
Sr. Cicero José de Castro Pinto

Tecron - Tec em Concreto Pré-Fabricado (Luziania, GO)
Sr. Eder Ribero

Eng. Anderson Clecius Cadorin (Taguatinga, DF)

Eng. Fernando Toppan Rabello (Florianépolis, SC)

Eng. Simone Maria Carneiro (Anapolis, GO)

Eng. José Carlos da Silva (Guara, DF)

Construtora Girassol Ltda. (Goiania, GO)
Sr. Guilherme Valente

Eng. Michel Alexandre Zanazi (Matao, SP)

Empreiteira Resiplan Ltda. (Botucatu, SP)
Eng. Rogerio Santos

Dilson Metz Proj e Obras Ltda. (Estrela, RS)
Eng. Dilson Metz

Eng. Carolina Huada Benfatti (Guarulhos, SP)

Eng. José Tadeu Silvestre (Bauru, SP)

Eng. Francisco Lopes Araujo (Teresina, PI)
Eng. Cristina Rodrigues Silva (Belo Horizonte, MG)
Macedo Siqueira Proj. e Engenharia (Sete Lagoas, MG)
Eng. Antonio Augusto de Macedo
Eng. Pedro Cristino de Mira Junior (Baln. Camborit, SC)
Carraro Empreend. Imob. e Particip. Ltda. (Socorro, SP)
Eng. Marcio Augusto Carraro
Eng. Ronaldo Ristow Filho (Curitiba, PR)
Mafer Comércio de Ferros Ltda. (Sdo Paulo, SP)
Eng. Vanessa F. Grisolia
Eng. William Ferreira Miranda (Taguatinga, DF)
Eng. Francisco Wilson Falcao Junior (Fortaleza, CE)
Eng. Rodrigo Marcio Teixeira (Rio do Sul, SC)
Empresa de Trens Urbanos S.A. (Porto Alegre, RS)
Eng. Carlos Pacheco
Eng. Ailton Geraldo Ramos (Boituva, SP)
Eng. Rediandro Ferreira Machado (Juazeiro, BA)
Eng. Augusto de Almeida Conceicao (Marilia, SP)
Eng. Marcelo Manfio Maia (Candido Mota, SP)
Eng. Tarcisio Neri Santana (Santa Luzia, MG)
Eng. Daniel Poyanco Bravo (Governador Valadares, MG)
Eng. Fernando Miyuki Sawada Junior (Sao Paulo, SP)
Eng. Goiany Segismundo Roriz Junior (Goiania, GO)
Eng. Fabio Antonio Lehmkuhl (Bombinhas, SC)
Eng. Igor Araujo Torres (Goiania, GO)
Eng. Alexandre Pereira (Campinas, SP)
Eng. Bruno Veras Russo (Manaus, AM)
Eng. Fernando M. Gongalves da Silva (Sao Carlos, SP)
Eng. Adeil Seve Azevedo da Fonseca (Sao Paulo, SP)
Eng. Evandro Rossi Dasambiagio (Jundiai, SP)
Eng. Ricardo Valente Neto (Sao Paulo, SP)
Eng. Fabio Jules Fachone (Maringa, PR)
Eng. José Homero de Souza Cruz Bomfim (Cruzeiro, DF)
Eng. Paulo Fernando Costa Oliveira (Sao Luis, MA)
M. S. Ledo Me (Manaus, AM)
Sr. Oscar Cavalcante Neto
Hiddro Art Mat. Para Construcéo Ltda. (Camboriu, SC)
Sr. Fabio Vieira
Fundacao Universidade do Maranhao (Sao Luis, MA)
Eng. Mario Araujo Calheiros
Datar Empreend. Imobiliarios Ltda. (Pato Branco, PR)
Eng. Valdecir Nogueira
Eng. Flavio Renan Camargo Marcolino (Porto Velho, RO)
Eng. Marcia de Castro Santos (ltaquaquecetuba, SP)
Eng. Georgenes Marcelo Gil da Silva (Petrolina, PE)
Eng. David Figueiredo Muniz (Sao José dos Campos, SP)
Eng. Marcelo dos Santos Valente (Belém, PA)
Eng. Fabio da Silva Pinto (Sao Paulo, SP)
Eng. Alécio Vieira Junior (Sao José do Rio Preto, SP)
Eng. Danilo Victor Max (Curitiba, PR)
Eng. Gleivid Masae do Carmo Otsuka (Manaus, AM)
Eng. Guilherme J. de Campos (Belo Horizonte, MG)
Eng. Rute Roberta Correa (Francisco Beltrao, PR)
Eng. Sarita Pivetta Viani (Cascavel, PR)
Eng. Céssio B. O. Chiappa de Almeida (Ribeirao Preto, SP)
Eng. Rennan Mattioni Bratfisch (Campinas, SP)
Indaiafer Comércio de Ferro Ltda. (Indaiatuba, SP)
Eng. Carlos Alberto Von Zuben
Eng. Alexandre de Araujo Chimello (Chapecé, SC)
Bastos Engenharia Ltda. (Passo Fundo, RS)
Eng. Marcos Bastos
Eng. Adija Barbosa Azevedo (Salvador, BA)
Eng. Ticiana Maria Farias Vidal Justi (Fortaleza, CE)
Eng. José Mario Bernardo Silva (Fortaleza, CE)
Eng. Pedro Kallas Grillo (Porteirinha, MG)
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A inversao de valores e a importancia da engenharia

por Eng. Milton Golombeck*

Vivemos em uma sociedade na qual
sdo valorizados predominantemente
as aparéncias e o glamour. Modelos,
cantores, atores e atletas se sobre-
pdem, com seus valores, a outros va-
lores essenciais ao progresso da con-
dicdo humana e a melhoria da qualida-
de de vida. Mas o problema nao é
apenas brasileiro; é fenébmeno univer-
sal, com algumas raras excegoes.

S6 somos lembrados
quando ocorrem catastrofes
e acidentes em obras.
Nestas horas, todos querem
identificar os engenheiros
responsaveis.

Mas nédo se pode esquecer que ba-
sicamente tudo o que utilizamos em
nosso dia a dia - meios de transpor-
te, tais como rodovias, ferrovias,
aeroportos, edificios residenciais,
espacgos para abrigar hospitais, es-
colas, centros culturais etc., tudo
isso sao projetados pela inteligéncia
de arquitetos e engenheiros. A En-
genharia, em meu entendimento, é a
maior responsavel pelo progresso
da humanidade em todos os cam-
pos do conhecimento humano.

O futuro ndo depende das celebrida-
des, muitas das quais alegram e sa-
tisfazem o nosso dia a dia, mas, sim,
dos cientistas, pesquisadores em
todas as areas, tecndlogos e enge-
nheiros que continuam a construir as
condicdes para um futuro melhor.

Na mesma semana em que os jor-
nais, revistas e TVs gastaram paginas
e horas para mostrar e comentar as
roupas e joias usadas na entrega do
Oscar, foi dado o prémio Russ Prize
- equivalente ao Nobel de Engenharia
— para os engenheiros Earl Bakken e
Wilson Greatbatch. Contudo, nenhum
comentario apareceu na midia a res-
peito disso. E essas personalidades,
foram os inventores do marca-passo.
Gracas a elas, atualmente mais de 4
milhdes de pessoas estdo vivas. Sao
instalados mais de 400 mil marcapas-
SOS por ano no mundo.

Na inauguracdo das grandes obras
de Engenharia costumam aparecer

as autoridades eventualmente de
plantdo. Mas os nomes dos enge-
nheiros e dos projetistas que as
projetaram e construiram, invaria-
velmente sdo negligenciados e es-
quecidos. Quando muito, sdo divul-
gados nos nomes das construtoras.

Nos folhetos de venda dos imdveis
e coquetéis de lancamentos apare-
cem os paisagistas, decoradores de
interiores e imobiliarias. Mas nao
aparecem os nomes das empresas
de Engenharia envolvidas nos proje-
tos de estruturas, fundagdes e ins-
talagdes. A Engenharia é encarada
quase como um mal necessario.

Pior: ninguém discute os
gastos com corretagem. Em
compensacao discutem os
custos de projeto e das
solugoes de Engenharia.
Trata-se de uma total e
absoluta Inversao de Valores!

S6 somos lembrados quando
ocorrem catastrofes e acidentes
em obras. Nestas horas, todos
querem identificar os engenheiros
responsaveis. E nossa, a respon-
sabilidade de mudar este quadro,
valorizando nossa profissdo, fa-
zendo com que as conquistas da
Engenharia sejam reconhecidas e
deixem de ficar em terceiro plano.
Esta falta de reconhecimento e
valorizagdo tem consequéncias di-
retas nas remuneracdes dos servi-
cos de Engenharia.

As imobiliarias, que ndo tem nenhu-
ma responsabilidade pelas edifica-

¢oes, nem pelo seu desenvolvimen-
to, recebem 6% do valor geral de
vendas (VGV) enquanto todos os
projetos de engenharia da obra so-
mados representam no maximo 2%
do VGV. Pior: ninguém discute os
gastos com corretagem. Em com-
pensacao discutem os custos de
projeto e das solucdes de Engenha-
ria. Trata-se de uma total e absoluta
Inversdo de Valores!

Com o crescimento da economia no
Brasil, cada vez mais a nossa profis-
sd0 sera necessaria. Com mais de
40 anos de atividade, passando por
varios planos econdémicos, posso
afirmar que escolhi a profissao ideal.
Precisamos de mais engenheiros e
tecndlogos urgentemente. A valori-
zagcdo da profissdo fara com que
mais estudantes se interessem em
entrar num dos campos mais desa-
fiadores e gratificantes das ativida-
des humanas: a Engenharia!

* Presidente da Associacdo
Brasileira de Empresas de Projetos
e Consultoria em Engenharia
Geotécnica (ABEG)
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Rausse e Benvenga Engenharia e

Projetos, Santo André, SP
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Monteiro Linardi Engenharia, S&o Paulo, SP

Esta na hora da virada*

por Eng. Roberto Dias Leme

A ABECE conseguiu uma expressiva
valorizagdo, sendo nossa associa-
¢ado reconhecida nacionalmente.
Produzimos palestras técnicas, se-
minarios e workshops para atualiza-
cao de nossos engenheiros, atua-
mos em revisdes de normas, premia-
mos em conjunto com a GERDAU o
arrojo e a técnica do projetista atra-
vés do Prémio Talento Engenharia
Estrutural, representamos nossa
classe em varios problemas nacio-
nais, formamos parcerias com uni-
versidades e com diversas entidades
representativas da cadeia construti-
va, entre diversas outras agdes.

Esta na hora de darmos uma virada
€ mudarmos o patamar de remune-
racdo de nossos projetos e, conse-
quentemente, valorizar o engenheiro
estrutural, que cada vez mais aceita
trabalhos diferenciados, merecendo
uma remuneracdo adequada para
seu servico e, especialmente, pela
enorme responsabilidade assumida.

A ABECE produziu tabelas de refe-
réncia para honorarios minimos,
mas o0 que observamos € uma dis-
paridade monstruosa de precos
pelo Brasil afora, com variagdes de
10 vezes e, em alguns casos, che-
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gando até 20 vezes a diferenca
entre orgamentos.

A discussao se arrasta pelos meus
mais de 30 anos de profissdo e
sempre se diz que s6 a “lei da oferta
e da procura” pode solucionar a
questao e, como temos visto nestes
dois ultimos anos, a situagdo me-
Ihorou, mas esta longe do patamar
que seria adequado.

Os engenheiros, em especial o pro-
jetista estrutural, € um ser extrema-
mente técnico e ndo consegue aliar
a técnica ao seu bem-estar financei-
ro minimo para, pelo menos, ter
uma velhice tranquila.

Devemos repensar e promover pa-
lestras e workshops para aprender-
mos a avaliar nossos custos e fazer
orcamentos; enfim, aprender a ga-
nhar dinheiro. Nao podemos esperar
qualquer reconhecimento por parte
de nossos contratantes em nos sen-
tirmos valorizados pois, para estes,
Nosso servigo é custo de obra, sendo
a obra o fardo que nossos contratan-
tes tém que arcar e seu investimento
prioritario € em vendas e propagan-
da, onde ndo se discute “centavos”,
Como € em Nosso caso.

Avila Eng. e Constr. de Estruturas, Marilia, SP
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Imaginemos um grande absurdo como
uma greve dos projetistas estruturais;
isto &, sem entregas de projeto por trés
meses. Seria o caos. Pararia toda a
cadeia da construgéo civil, seriamos
recebidos para negociar até pela pre-
sidente Dilma Rousseff.

Esta na hora de refletirmos e partir-
mos para uma mudancga de patamar.

* Texto originalmente publicado na
secdo Editorial do informativo ABECE
Informa, ano 15, n° 86, pdgina 2.
Saiba mais: http://www.abece.com.br/
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Eng. Marcos Antonio Ruiz Filho, Maringa, PR

Evolucao do calculo de estruturas

por Eng. Augusto Carlos de Vasconcelos

Desde o inicio, quando néo se sabia
qual a seguranca que deveria ter
uma estrutura para que ela fosse
aceitavel, até os dias de hoje, em
que continuamos a ignorar a verda-
deira seguranca de nossas estrutu-
ras, existe uma série enorme de su-
gestdes e modificagdes das normas
de procedimento.

Pelo que pude saber, parece que foi
Navier (1785-1936) o primeiro enge-
nheiro a quantificar a seguranca.
Durante sua curta vida (51!), as estru-
turas modernas existentes eram
principalmente metalicas. Navier de-
cidiu pesquisa-las (principalmente as
trelicas de cobertura) e chegou a
conclusdo de que as estruturas sa-
tisfatérias eram aquelas existentes
que se comportavam bem, isto &,
aquelas que, durante varios anos,
haviam resistido as cargas a que
eram submetidas sem apresentar
deformagdes excessivas. Verificou,
caso por caso, que aquelas que nao
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possuiam deformacdes que pudes-
sem comprometer seu funcionamen-
to, mesmo que fossem somente de
efeito estético, seriam consideradas
aceitaveis. Chegou ao valor da de-
formacao maxima aceitavel das bar-
ras de € = 0,5 %o (MM/m !) ou seja,
cerca de 1/4 da tensao de ruptura do
material. Denominou o valor 4 de
“coeficiente de seguranca”.

Quando surgiu o concreto
armado, usou-se, na falta de
estudos mais minuciosos, a

mesma limitacao de
tensodes, tanto no aco como
no concreto. Esse era o
calculo deterministico,
baseado nas tensoes
admissiveis.

Dai em diante, comecou-se a cal-
cular com tensdes limitadas. Logo,

JDS Projetos, Sdo Paulo, SP
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entretanto, julgou-se que o consu-
mo de aco poderia ser mais eco-
ndémico e a seguranca foi por con-
senso, algo diminuida, devendo-se
contudo verificar as deformacdes
(flechas).

Quando surgiu o concreto armado,
usou-se, na falta de estudos mais
minuciosos, a mesma limitacdo de
tensbes, tanto no agco como no con-
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creto. Esse era o calculo deterministi-
co, baseado nas tensdes admissiveis.

Louis Marie Henri Navier, em 1826, 10
anos antes de sua morte, escreveu
num prefécio ao seu livro “De la résis-
tance des corps solides”, o seguinte:

“Pour donner um exemple de ces éva-
luations, on dira que la force d'élasticité
du fer forgé est E = 20.10° kil cést-a-
dire que ce poids, agissant sur une
barre, dont la section transversale se-
rait um métre carré,allongerait ou ac-
courcirait cette barre dune quantité
égale a sa longueur primitive, les varia-
tions de longueur étant toujours sup-
posées proportionelles aux poids qui
Iés produisent. La résistance de la
méme substance a la rupture est R =
40.106 kil parce que ce poids romprait
une barre semblable en la tirant sui-
vant sa longueur. Enfin, on admet que
le fer serait alteré si les fibres étaient
allongées ou accourcies de plus des
0,0005 de leur longueur naturelle et
comme cette variations de longueur
serait produite par un poids de 10.10°
kil agissant sur la méme barre, on at-
tribue cette derniéere valeur a la cons-
tante R’, et I'on regarderait dans une
construction une barre de fer forgé
comme étant trop chargée, si les fi-
bres les plus tendues ou les plus com-
primées supportaent um effort de plus
de 10.106 kil.sur un métre carré.

Durante suas aulas, em
1954, criticava o Brasil,
olhando para mim dizendo:
A Alemanha nao aceitara o
calculo no Estadio lll,
como fazem levianamente
alguns paises...

Foi, portanto, Navier que estabele-
ceu o limite de deformagdo maxima
de 0,5 %o. Para o aco atual CA-25,
cujo médulo de elasticidade ¢é
21.10% em unidades tf/m?, a tenséo
vale 0 = €.E = 0,5.21.10% = 10.500 tf/
m2. A tensdo de ruptura, sendo
25.000 tf/m2 o coeficiente de segu-
ranga, seria 2,38 que é ligeiramente
maior do que o valor atual de 1,4 x
1,4 = 1,96 em relacdo a ruptura para
0 aco doce.

Muito mais tarde, houve contesta-
¢des. Sera que com a tensdo ad-
missivel, algumas estruturas néo
estariam funcionando muito proxi-
mas da ruptura? Como o comporta-
mento do material raramente era li-
near nas proximidades da ruptura,

seria necessario verificar qual o
afastamento real da ruptura. Surgiu
entdo o calculo no Estadio Il intro-
duzido no Brasil, pela primeira vez
no mundo, pelo prof. Telémaco van
Langendonck em 1937. O prof. Hu-
bert Risch, de Munique dizia em
aulas que a Alemanha nao aceitaria
o calculo no Estadio Ill (em alemao
era “calculo sem o n” ou, no original
“n-freies Bemessungsverfahren”).
Durante suas aulas, em 1954, criti-
cava o Brasil, olhando para mim di-
zendo: A Alemanha ndo aceitara o
célculo no Estadio Ill, como fazem
levianamente alguns paises, antes
de estar resolvido o seguinte pro-
blema: os esfor¢os solicitantes sao
calculados em servico e o dimensio-
namento é feito proporcionalmente
na ruptura!

Até 1972, a Alemanha ainda nao
havia aceitado o Estadio lll.

Foi em 1953 que Riusch comecou a
fazer no concreto protendido, a veri-
ficagcdo na ruptura (Bruchsicherheits-
nachweis) até entdo ignorada pelos
franceses, que seguiam as idéias de
Freyssinet. Era o comeco da aceita-
¢éo do calculo no Estadio lll: depois
do dimensionamento, era preciso
verificar a seguranca na ruptura. Era,
entdo, adotado um “coeficiente de
seguranca global” aplicado as acdes,
cujo valor era de 1,75 para pecas
que rompiam “com aviso prévio” e
2,1 para as outras. Ou entdo, 1,75
para pegas sob cargas permanentes
e 2 para cargas variaveis (0 termo
“cargas acidentais” era aplicado so-
mente para carregamentos rarosl).

Eis ai como foram surgindo as mo-
dificacdes das normas de 1940 (ano
de fundacéo da ABNT).

Dai em diante, as modificacbes
foram surgindo rapidamente.

O problema da durabilidade foi ob-
jeto das proximas alteracdes das
normas, ndo somente das brasilei-
ras como as internacionais. Verifi-
cou-se que as estruturas mais re-
centes possuiam durabilidade
menor. Seria por causa das altera-
¢oes na producdo do cimento ou de
negligéncias dos construtores?

O fato é que algo deveria ser feito:
aumento dos cobrimentos, pH do
concreto, arranjos de armaduras,
especificagao de resisténcia minima
do concreto, diferenciagdo entre
concreto armado e protendido. Tudo
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isso foi reexaminado e finalmente
surgiram novas exigéncias nas nor-
mas contemplando a durabilidade.

Outro ponto de discussao refere-se
a estabilidade global: era necessario
verificar a seguranga contra a flam-
bagem, ndo somente dos pilares
isoladamente, mas também da es-
trutura global. Surgiram novas exi-
géncias e o termo flambagem dei-
xou de ser aplicado ao concreto:
passou a ser denominado “efeito de
2% ordem”, mais abrangente. As de-
formagdes globais da estrutura pas-
saram a ser importantes e sua de-
terminagao foi fundamental para
determinar-se a majoragdo corres-
pondente dos esforcos de 22 ordem.

O problema da
durabilidade foi objeto das
préoximas alteracdes das
normas, hao somente das
brasileiras como as
internacionais. Verificou-se
que as estruturas mais
recentes possuiam
durabilidade menor.

Com os deslocamentos horizontais e
verticais das estruturas, surgiu o pro-
blema da vibrac&o. Esta se agravou
com a modificacao de uso dos esta-
dios de futebol, que passaram a ser
utilizados para “shows de musicas
populares” com ritmos diferentes. O
problema foi internacional e os cal-
culos de todos os estadios do mundo
foram revistos, passando a exigir
certos reforcos para evitar a resso-
nancia. A vibracdo das estruturas
passou a exigir novas exigéncias
evitando freqliéncias baixas inferio-
res a 2 Hz. Mais modificacdes das
normas. Conhecidas as freqliéncias
naturais de vibracdo, passou-se a
prestar atencao ao efeito da acelera-
¢ao no conforto do usuario. O célcu-
lo da aceleragéo passou a ser impor-
tante para avaliar a aceitacéo da es-
trutura. Os limites dos valores da
aceleracédo tornaram-se a nova exi-
géncia do calculo. Ainda ndo inclui-
dos nas normas, serdo as proximas
modificagdes, porque os usuarios ja
estdo sentindo algum incémodo.

E no futuro, o que devera acontecer?

Fazendo alguns comentérios, eis
algumas possibilidades tendo em
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Bardo Engenharia, Curitiba, PR

vista o aparecimento de computa-
dores cada vez mais poderosos:

1. Combinacdes de acdes

O célculo atual baseia-se na possi-
bilidade de ocorréncia de varias
acOes simultaneas. As cargas per-
manentes, obrigatoriamente, sao
sempre consideradas. As cargas
variaveis podem ocorrer ou nao em
diversas posicdes. Sdo considera-
das aquelas posi¢cdes que provo-
cam aumento das solicitagdes em
cada sec&o do elemento estrutural.
As combinacdes sdo classificadas
em “quase permanentes”, “freqlien-
tes” ou “raras”. Ja sdo especifica-
dos os majoradores dos esforcos
solicitantes para cada tipo de com-
binagdo. Ainda ndo se tem orienta-
cao para saber a probabilidade de
ocorréncia das combinacdes. Ao
estabelecer o valor do maximo mo-
mento num pilar e dimensionar a
armadura para o valor mais perigo-
S0, pode-se chegar a uma armadura
maior somente por causa de um
momento que tem uma probabilida-
de minima de ocorrer. No futuro,
sera possivel estabelecer majorado-
res diferentes para cada combina-
¢édo (incluindo vento, neve, vibra-
cao, retracio, fadiga, variagoes tér-
micas...), evitando as armaduras
exageradas. Isto sera objeto de nor-
mas futuras quando os computado-
res tiverem condicdes, ndo apenas
de calcular os efeitos de cada com-
binacdo, mas também de determi-
nar sua probabilidade de ocorrén-
cia. Assim, algumas combinagdes
deixarao de ser decisivas para o di-
mensionamento da armadura.

Por enquanto, isto € uma ilusao.

2. Calculo por incrementos

Atualmente, quando se calcula uma
estrutura, pressupde-se que ela ja
esteja completa. Durante a execugéo,
a estrutura passa por diversas fases,
podendo eventualmente ser paralisa-
da num certo estagio por falta de fi-
nanciamento, por exemplo. Pode
acontecer que, no estagio em que
parou, a estrutura seja mais solicita-
da, ndo por carga vertical, mas por
outros carregamentos. Cito aqui o
famoso caso do edificio Ishikawagi-
ma, no Japdo, que ndo poderia ser
paralisado antes de chegar ao 36°
pavimento pois poderia entrar em
ressonancia com o tufdo previsto
para aquele periodo de paralisacéo.
Quando se conseguiu a verba neces-
saria para a continuagéo dos traba-
lhos, foi uma luta noite e dia durante
dias frios de inverno, para evitar a
paralisacao e atingir a altura necessa-
ria para evitar as vibragcdes previstas.

O problema foi internacional
e os calculos de todos os
estadios do mundo foram
revistos, passando a exigir

certos reforcos para evitar a

ressonancia.

Ja estamos em condicdes e ja existe
algum movimento para adaptacdo
dos softwares existentes para efetuar
o célculo por incrementos. Isto signi-
fica que, no projeto, seja efetuada a
verificagdo em cada estagio, com os
pavimentos ja executados e as arma-
duras instaladas para o estagio final
da construcdo (aparentemente supe-
rabundantes!). Pode acontecer que,
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numa dessas situacdes, a armadura
prevista para a obra completa seja
insuficiente para a situacdo atingida,
mesmo com seguranga menor do
que a do calculo final. Trata-se de um
requinte de célculo que, possuindo
um programa adequado, “ndo custa
nada” obedecer.

3. Mudanca de uso

Algumas vezes acontece que, depois
da obra pronta, por exemplo, de um
hotel, as condicdes urbanisticas reve-
lam que a obra seria mais rentavel no
local para utilizacdo como salas de
escritorios. A alteracdo de uso causa
carregamentos diferentes dos admiti-
dos no projeto. E necessario verificar
qual o comportamento da estrutura
para a nova utilizac&o. Em se tratando
de uma obra pronta, ndo é mais pos-
sivel modificar os materiais ja aplica-
dos. Conhecendo as verdadeiras re-
sisténcias existentes, €& possivel
mudar no projeto os valores especifi-
cados ou relaxar na seguranga, por
ndo existirem mais as incertezas. As
normas deveriam conter uma clausu-
la contemplando as novas situagoes,
tendo em vista a estrutura acabada.

4. Sismos

No Brasil, os sismos, que sabemos
existirem, sdo pequenos e localizados
em determinadas regides. As normas
ndo contemplam essas regides. Falta
especificar que, naquelas regides,
deve ser feita a verificacao dos esfor-
¢cos adicionais para sismos de um
grau previamente especificado. Isso é
importante principalmente para torres
altas e determinadas pontes.

SOMENTE O FUTURO DIRA O QUE
ACONTECERA!

R R R RN

N
N

TQSNews ¢ Ano XVI, n° 34, fevereiro de 2012



\'[0

Construsul 2011
3 a 6 de agosto de 2011, Porto Alegre, RS

Entre os dias 3 a 6 de agosto de 2011, estivemos pre-
sentes na feira Construsul, na Fiergs, em Porto Alegre. O
evento vem se mostrando como um dos maiores even-
tos da Construgado Civil da Regido Sul, no qual tivemos
uma grande movimentagdo em nosso estande, com in-
teressados do interior e de outros estados.

Stand TQS

Concrete Show South America 2011

SEEENNNNNNNND

31 de agosto a 2 de setembro de 2011, Sao Paulo, SP

Mais uma vez, a TQS esteve presente na Concrete Show,
realizada dessa vez no Expo Imigrantes. Muitos colegas,
antigos e novos clientes, estiveram presentes em nosso es-
tande. Aproveitamos a oportunidade para mostrar diversos
recursos que foram introduzidos na versdo 16 do CAD/TQS.

Stand TQS

Nesse ano tivemos uma novidade: dividimos nosso es-
tande com nossa parceira, a TQS Planear, que desenvol-
ve e fornece softwares para a construcéo civil.

Apresentacdo do CAD/TQS

Workshop ABECE - Estruturas de Concreto: do projeto a aceitacao
31 de agosto de 2011 - Concrete Congress, Sao Paulo, SP

O workshop Estruturas de Concreto: do projeto a aceita-
¢ao. Verdades e Lendas, promovido pela ABECE no dia
31 de agosto de 2011, no 5° Concrete Congress da Con-
crete Show South America 2011 reuniu cerca de 120
profissionais da area.

O evento aconteceu no Centro de Exposi¢cdes Imigran-
tes, em Sao Paulo, SP, e teve o objetivo de discutir com
a cadeia produtiva possibilidades de melhoria na espe-
cificacdo em projeto, producao de concreto, langamento
e execugdo da estrutura na obra.

Composto por dois painéis, o workshop trouxe para a mesa-
redonda, coordenada pelo diretor da ABECE eng. José Luiz
Varela, os engenheiros Fernando José Relvas (Estrutura),
Mauricio Bianchi (Construtora), Luiz Otavio Maia Cruz (Con-
creteira), Antonio Figueiredo (Tecnologia do Concreto), Jeffer-
son Libdrio (Laboratério) e Denise Dal Molin (Universidade).

Na parte da tarde, o painel 2 abordou dois cases internacio-
nais nas palestras dos engenheiros Rodrigo Couto da Costa
e Herman Oogink (Do projeto a obra final - projetos estrutu-
rais de concreto, andlise de interferéncias e solugoes adota-
das) e do eng. Burkhard Riitzel (BIM - Building Information
Modelling) na pratica para engenheiros estruturais.

Patrocinado pela TQS Informatica, Atex, Abcic (Associa-
¢ao Brasileira da Construcéo Industrializada de Concre-
to), Mills, ABCP (Associacdo Brasileira de Cimento Por-
tland), SH e T&A, e com o apoio do Sinduscon-SP,
Ibracon, Anapre, Secovi-SP, CTE e Sinaenco, o Workshop
repetiu 0 sucesso dos anos anteriores.

Galeria de fotos e download das palestras:
http://www.abece.com.br/web/eve_concrete2011.asp

Fonte: ABECE Informa n° 87.
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Prémio Talento Engenharia Estrutural 2011
26 de outubro de 2011, Sao Paulo, SP

Mais uma vez, centenas de convidados marcaram pre-
senca no Rosa Rosarum, em Sao Paulo, SP, na noite de
26 de outubro de 2011, para conhecer os grandes ven-
cedores do Prémio Talento Engenharia Estrutural.

Ao todo, mais de 180 engenheiros concorreram a nona
edicdo da principal premiacdo da engenharia estrutural
criada pela ABECE em parceria com a Gerdau para re-
conhecer e valorizar o trabalho do projetista.

Trata-se de um concurso que, desde sua primeira edi-
céo, sustenta o grande propdsito de estimular a criativi-
dade, a inovacéo e a busca constante da qualidade e da
exceléncia na engenhara estrutural.

Além das categorias Edificacbes, Obras especiais, Infra-
estrutura e Obras de pequeno porte, este ano a premia-
¢ao apresentou duas novidades: um projeto destacado
pelo juri e um que se diferenciou em sustentabilidade.

Os vencedores foram premiados com troféu e viagem
com acompanhante a Ecobuild, em Londres. Os profis-
sionais responsaveis pelos projetos com mengao honro-
sa receberam troféu e certificados alusivos ao prémio.

Edificagbes:

Vencedor: José Luiz V. C.Varela
Empresa: Aluizio A. M. D’Avila & Associados (S&o Paulo, SP)
Obra: Edificio Infinity Tower (Sdo Paulo, SP)

Eng. José Luiz V. C. Varela (a esq.)
recebe prémio de vencedor das
mé&os de Eduardo Barros Millen
(Presidente da ABECE)

Menc¢éo Honrosa: Déacio Carvalho
Empresa: Dacio Carvalho Projetos Estruturais (Fortaleza, CE)
Obra: Landscape Beira Mar (Fortaleza, CE)

Eng. Dacio Carvalho (ao centro) recebe troféu e certificado
alusivos a mengédo honrosa das méaos de Heitor Luis Bargamini
(Diretor Executivo da Gerdau Acos Longos Brasil) a esquerda.
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Infraestrutura:

Vencedor: Raphael Faria de Mendonca

Empresa: Noronha Engenharia (Rio de Janeiro, RJ)
Obra: Estacao Faria Lima do Metré de Sao Paulo (Séao
Paulo, SP)

Eng. Raphael Faria de Mendonca (a esq.) recebe prémio de
vencedor das méaos de André Gerdau Johannpeter (Diretor
Presidente e CEO da Gerdau).

Mencgao Honrosa: Catéo Francisco Ribeiro
Empresa: Enescil Engenharia e Projetos (S&o Paulo, SP)
Obra: Ponte sobre o Rio Negro (Manaus, AM)

Eng. Catédo Francisco Ribeiro (a esq.) recebe troféu e
certificado alusivos a mencgdo honrosa das maos de Valdir
Silva da Cruz (membro do Conselho Deliberativo da ABECE).

Obras Especiais:

Vencedor: Heloisa Maringoni

Empresa: Cia de Projetos Engenharia Estrutural (Sao
Paulo, SP)

Obra: CENPES Il — Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento Leopoldo Américo Miguez de Mello -
Petrobras (Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Heloisa Maringoni (a esq.) recebe prémio de vencedora
das méos de Ricardo Giuseppe Mascharoni (Vice-presidente
Executivo das Operagées de Negdcios Agos Longos Brasil e
América Latina Norte - Gerdau)
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Mencéo Honrosa: César Pereira Lopes
Empresa: Escritério Téc. César Pereira Lopes (Sao Paulo, SP)
Obra: Sesc Bom Retiro (Sdo Paulo, SP)

Eng. César Pereira Lopes (a esq.) recebe troféu e certificado
alusivos a mencgdo honrosa das maos de Anderson Correia
Teixeira (Editora Pini)

Pequeno Porte

Vencedor: Luciana de Faria Amaral Brito
Empresa: WZ Engenharia (Goiania, GO)
Obra: Sobrado residencial (Goiania, GO)

Eng. Luciana de Faria Amaral Brito (a esq.) recebe prémio de
vencedora das maos de Sérgio Watanabe (Presidente do
Sinduscon-SP)

Mencéo Honrosa: Flavio Correia D’Alambert
Empresa: Projeto Alpha Eng. de Estruturas (Barueri, SP)
Obra: Edificio Mirador Oscar Freire (Sao Paulo, SP)

Eng. Flavio D’Alambert (a esq.) recebe troféu e certicado
alusivos a mencgdo honrosa das maos de Joao Alberto
Vendramini (Vice-presidente de Marketing da ABECE)

Destaque do Juri

Vencedor: Francisco Paulo Graziano

Empresa: Pasqua Graziano Consultoria Concepgéo
Estrutural e Projetos (Sao Paulo, SP)

Obra: Edificio Green Valley Alphaville (Barueri, SP)

Eng. Francisco Paulo Graziano (a esq.) recebe prémio das
maos de Thomas Carmona (Diretor da ABECE)
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Sustentabilidade

Mencéo Honrosa: Marcelo Graga Couto do Vale
Empresa: Projest Consultoria e Projetos (Rio de Janeiro, RJ)
Obra: Unidades de reassentamento Pavao Pavaozinho
(Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Marcelo Graga Couto do Vale (a esq.) recebe premiagcéao
das méos de Paulo Ricardo Tomazelli (Diretor Comercial
Gerdau Acos Longos Brasil)

Fonte: Abece Informa n° 88.

Personalidade da Engenharia Estrutural —
Eng. Méario Franco
26 de outubro de 2011, Sao Paulo, SP

O Eng. Dr. Mario Franco foi homenageado pela ABECE
com o titulo de Personalidade da Engenharia Estrutural
na abertura do ENECE 2011 - 14° Encontro Nacional de
Engenharia e Consultoria Estrutural, que aconteceu na
noite de 26 de outubro de 2011 durante a cerimbnia de
entrega do IX Prémio Talento Engenharia Estrutural.

Doutor engenheiro pela EPUSP (Escola Politécnica da Uni-
versidade de Sao Paulo), professor do Departamento de
Engenharia de Estruturas e Fundacdes desta escola, Mario
Franco conquistou varios prémios em sua carreira, entre
eles: Prémio Emilio Baumgart (Ibracon), Prémio “Eminente
Engenheiro do ano de 2001”, Prémio “Melhor trabalho téc-
nico do ano” em 1999, 2002 e 2003, Prémio Talento Enge-
nharia Estrutural nos anos de 2003, 2005 e 2008.

Saocio fundador do Escritério Técnico Julio Kassoy e Mario
Franco Eng. Civis Ltda., em 1952, no qual participou de
mais de 2.000 projetos estruturais, tem dezenas de artigos
técnicos publicados em revistas nacionais e estrangeiras.

O titulo de Personalidade da Engenharia Estrutural € uma
homenagem conferida anualmente pela ABECE a grandes
profissionais da area em reconhecimento a sua dedicacéo
ao exercicio da profissdo e pela sua contribuicdo ao en-
grandecimento da engenharia estrutural brasileira.

Eng. Dr. Mario Franco recebe homenagem das méaos do eng.
José Martins Laginha Neto, Diretor da ABECE

Fonte: Abece Informa n° 88.
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ENECE 2011 - 14° Encontro Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural

27 de outubro de 2011, Sao Paulo, SP

Atendendo as expectativas, o ENECE 2011 - 14° Encon-
tro Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural, rea-
lizado pela ABECE no dia 27 de outubro de 2011, no
Milenium Centro de Convencdes, em Sao Paulo, SP,
reuniu cerca de 250 profissionais da area.

A cerimbnia de abertura, que teve pronunciamento do
presidente da entidade, eng. Eduardo Barros Millen,
contou com representantes de entidades parceiras
como Sinaenco-SP (Sindicato Nacional das Empresas
de Arquitetura e Engenharia Consultiva - Regional Séao
Paulo), Sinduscon-SP (Sindicato da Construcéo Civil de
Sao Paulo), ABCP (Associagcdo Brasileira de Cimento
Portland), ABCIC (Associagé@o Brasileira da Construgéo
Industrializada de Concreto), CBCA-IABr (Centro Brasi-
leiro da Construcdo em Aco)/Instituto Aco Brasil e Ibra-
con (Instituto Brasileiro do Concreto).

Sob o tema As Normas Valorizando a Engenharia Estru-
tural, o evento trouxe especialistas para apresentar nor-
mas e incentivar sua utilizacdo, promovendo discusséo
sobre elas e apresentando a necessidade de novas le-
gislacdes que preencham as lacunas existentes no pro-
cesso de desenvolvimento do projeto estrutural.

A palestra de abertura ficou a cargo do jornalista espe-
cializado em andlise econdmica Joelmir Beting, que,
com maestria, apresentou um cenario atual do Brasil e
apontou as perspectivas para os proximos anos, enfati-

53° Congresso Brasileiro do Concreto

zando que o pais vai continuar crescendo devido a forga
do empreendedorismo.

A programacéo contemplou palestras com renomados pro-
fissionais da area como os engenheiros Carlos Banchik (es-
pecialmente convidado), Fernando Reboucas Stucchi, Joa-
quim Eduardo Mota e Luiz Aurélio Fortes da Silva, que des-
tacaram as tendéncias de dimensionamento e detalhamen-
to, tratando, inclusive, do dimensionamento para concreto
de altas resisténcias (ainda sem normalizacdo nacional).

Uma mesa-redonda sobre a recente revisdo do texto da
NBR 15200 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situ-
acao de Incéndio, composta por engenheiros especialis-
tas no assunto, e a apresentacdo do texto de revisdo da
NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto - Procedi-
mento, também foram contempladas na programacao.

“A festa de entrega do IX Prémio Talento Engenharia Estru-
tural, que aconteceu na noite de 26 de outubro e marcou a
abertura do ENECE, e o intenso trabalho no dia 27, mostrou
que estamos no caminho certo na busca constante pela
valorizagdo da engenharia estrutural. Estamos muito satisfei-
tos com a macicga participagdo dos profissionais da area”,
revela o presidente da ABECE, eng. Eduardo B. Millen.

Palestras: http://www.abece.com.br/web/eve_enece2011_
palestras.asp

Fonte: ABECE Informa n° 88.

1 a 4 de novembro de 2011 — Centrosul, Florianépolis, SC

Realizado de 1° a 4 de novembro, na paradisiaca Florian6-
polis, no CentroSul, o 53° Congresso Brasileiro do Concreto,
evento técnico-cientifico promovido pelo Instituto Brasileiro
do Concreto (IBRACON), contou com a participacdo de
1290 congressistas, que tiveram a oportunidade de conhe-
cer e debater as pesquisas, desenvolvimentos e inovacoes
relacionadas ao concreto e seus sistemas construtivos.

Sob a bandeira das “Pesquisas e Inovagdes para a Cons-
trucdo Sustentavel”, no 53° Congresso Brasileiro do Con-
creto foram apresentados 524 trabalhos técnico-cientifi-
cos em 30 sessdes plenarias e pdsteres, de autores bra-
sileiros da maioria dos estados da Federacao e de autores
estrangeiros dos cinco continentes. Os temas debatidos
nessas sessdes foram: gestdo e normalizacao (13); mate-
riais e propriedades (263); projeto de estruturas (49); mé-
todos construtivos (14); analise estrutural (114); materiais
e produtos especificos (41); sistemas construtivos especi-
ficos (15); e infraestrutura metroviaria e ferroviaria (15).

Marcado por uma programacéao diversificada, com va-
rios eventos ocorrendo simultaneamente, o 53° Con-
gresso Brasileiro do Concreto foi composto por:

Sete Conferéncias Plenarias

* Bryan Perrie, engenheiro do Instituto de Concreto da
Africa do Sul, trouxe detalhes de projeto e de cons-
trucéo dos estadios da ultima Copa do Mundo, ocor-
rida naquele pais;

e Dan Frangopol, professor da Universidade Lehigh, nos
Estados Unidos, apresentou os mais recentes méto-
dos de avaliacdo do desempenho estrutural das obras
civis no decorrer do seu ciclo de vida e o modelo de
gerenciamento e monitoramento de estruturas antigas;

e Keneth Hover, presidente do American Concrete Ins-
titute (ACI), abordou as pesquisas sobre o comporta-
mento do concreto em sua passagem da fase liquida
para sua fase solida;

¢ Rui Calgada, professor da Universidade do Porto, em
Portugal, abordou os sistemas teoricos de predicao
de efeitos dindmicos induzidos pelo trafego ferrovia-
rio de alta velocidade em pontes;

e Willian Price-Agbodjan, professor do Instituto Nacio-
nal de Ciéncias Aplicadas (INSA de Rennes), na Fran-
¢a, apresentou as mais inovadoras aplicacbes dos
métodos nado destrutiveis para avaliagdo do compor-
tamento dos materiais;

e Peter Richner, presidente da Unido dos Laboratérios
e Consultores em Materiais, Sistemas e Estruturas da
Construcéo (RILEM), analisou as principais falhas de
projeto e construtivas que levaram a catastrofes na
Suica, no decorrer do Ultimo século;

e Carmen Andrade, professora do Centro de Seguran-
¢a e Durabilidade Estrutural e de Materiais (CISDEM),
da Espanha, abordou os avancos no projeto estrutu-
ral quanto a durabilidade das obras.
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Simpdsio Internacional RILEM/IBRACON “Avaliacao,
protecao e reabilitacdo de estruturas de concreto com
corrosao de armaduras

As duas ultimas conferéncias plenarias fizeram parte do
Simpdsio Internacional RILEM/IBRACON, onde foram
apresentados 10 trabalhos técnico-cientificos sobre a
avaliacao, protecéo e reabilitacdo de estruturas de con-
creto com corrosdo de armaduras.

Seminario Copel de Sustentabilidade da cadeia produ-
tiva do concreto

Em sua terceira edicdo, o Seminario deu énfase a dis-
cussdo dos Eurocédigos, na figura do presidente do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Portugal,
Carlos Alberto de Brito Pina.

Seminario de Grandes Construgées

Refletindo o atual momento de retomada da construcao da
infraestrutura nacional, 0 Seminario revelou os detalhes cons-
trutivos e de projeto de grandes obras nacionais em desen-
volvimento, tais como: o Complexo Hidrelétrico de Belo
Monte; a Usina Nuclear de Angra lll; a Usina Hidrelétrica de
Santo Antonio; os projetos estruturais de alguns dos estadios
de futebol escalados para sediar os jogos da Copa de 2014;
as Usinas Hidrelétricas de Foz do Chapeco e de Simplicio.

Segunda Conferéncia Internacional sobre as Melhores
Praticas em Pavimentos de Concreto

Trazendo um grupo de especialistas de varias partes do
mundo (pesquisadores do Brasil, dos Estados Unidos,
da China, da Suécia, da Republica Tcheca, da Bélgica,

Engenheiro Davi Pulkow, de Cacador, SC, ganhador da versdo
EPP+, engenheira Lidiane e Luana

Académico Marcelo Luiz da Silva, de Campinas, SF, ganhador
de uma Versao Estudante, Luana e Lidiane
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da Alemanha, da Inglaterra, da Argentina, do Peru, do
Chile), a Conferéncia expds, em 26 trabalhos técnico-
cientificos, as praticas inovadoras e sustentaveis em
projeto e construcdo de pavimentos de concreto e as
tecnologias mais modernas para sua manutencéo.

Workshop “Boas Praticas para Projetos de Edificios Altos”

No cenario nacional de boom no mercado de imdveis, es-
pecialistas expuseram conceitos e praticas relacionados
ao bom projeto estrutural de edificios altos, com énfase
especial a engenharia do vento e as agdes dindmicas.

Fonte: Newsletter do Ibracon — novembro de 2011.

Como nos anos anteriores, a TQS realizou o sorteio de
quatro copias dos Sistemas CAD/TQS (1 versao EPP+ e
3 versoes estudantes) e um exemplar do livro O Concre-
to no Brasil, volume V.

Muitos visitantes compareceram ao nosso estande para
a entrega dos softwares e do livro.

Os ganhadores foram:

Engenheiro Davi Pulkow — CAD/TQS Versdo EPP+
Engenheira Ellen Argolo — Livro O Concreto no Brasil,
volume IV

Académico Marcelo Luiz da Silva — CAD/TQS Versao
Estudante

Académico Eduardo Cesar Pachla — CAD/TQS Versao
Estudante

Académico Vinicius Fiabani — CAD/TQS Verséo
Estudante

Saiba mais: http://www.ibracon.org.br/

Académico Vinicus Fiabani, de Esteio, RS, ganhador de mais

uma Versdo Estudante, Luana e Lidiane

Académico Eduardo Cesar, de Alegrete, RS, ganhador de

outra Versao Estudante, Luana e Lidiane
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Engenheiros Lidiane Faccio, Eduardo Millen, Rodrigo
Nurnberg e Alio Kimura

Eduardo Millen, Fernando Stucchi, Julio Timerman e Nelson Covas

Luiz Aurelio, Alio Kimura, Tulio N. Bittencour e Nelson Covas

Sérgio Pinheiro, Guilherme Covas e Denise Silveira

Paulo Helene e Julio Timerman
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Engenheiros Sonia Freitas, Julio Timerman, Marcelo Silveira e
Denise Silveira, ao fundo, Sérgio Pinheiro

Publico presente durante o sorteio

Nelson Covas, Sérgio Stolvas e Dacio Carvalho

Luiz Carlos G. Cabral, Rafael Calixto, Nelson Covas e Sergio Stolovas

Jodo Kerber, Alexandre Rodrigues, Rafael Calixto, Nelson
Covas e Eugenio Cauduro
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162 Feira Construir Rio

16 a 19 de novembro de 2011, Rio de Janeiro, RJ

A TQS, mais uma vez, marcou presenca na Feira Cons-
truir, no Rio de Janeiro, nos dias 16, 17, 18 e 19 de no-
vembro de 2011. Realizada no centro de exposicoes
Riocentro, essa feira cresce a cada ano recebendo mui-
tos visitantes do Rio de Janeiro e de estados vizinhos.

Agradecemos aos engenheiros Eduardo e Osvaldo
Nunes Fernandes, da CAD Projetos Estruturais, nossos
representantes no Rio de Janeiro, por viabilizarem nossa
presenca no evento.

Stand TQS Feira Construir 2011

Destaques ABECE 2011

7 de dezembro de 2011 — Rosa Rosarum, Sao Paulo, SP

Foi com grande éxito que o Destaques ABECE, mais
conhecido por PUFA! pelos organizadores e patrocina-
dores, chegou a sua quinta edicdo, consagrando-se
como um importante momento de confraternizacao
entre os profissionais da area e convidados.

Cerca de 400 pessoas prestigiaram, na noite de 7 de
dezembro de 2011, a grande festa realizada no Espaco
Rosa Rosarum, em Sao Paulo, SP.

Os 12 profissionais homenageados foram destacados pelo
trabalho realizado no decorrer de 2011, no desenvolvimen-
to das obras escolhidas pelos patrocinadores do evento:
ArcelorMittal, Atex, Brasfond, Mills, TQS Informatica e T&A.

O evento, que conta com coquetel, jantar e show dan-
¢ante, foi criado pela ABECE com o objetivo de reconhe-
cer profissionais pelo empenho e dedicacdo em colocar
sua ideia em pratica.

Além disso, a iniciativa € uma forma de valorizar o enge-
nheiro estrutural, uma vez que entre os profissionais indi-
cados pelas empresas participantes, um deles, obrigato-
riamente, é o responsavel pelo projeto estrutural da obra.

Abaixo os homenageados do Destaques ABECE 2011:

Indicacao: ArceloMittal. Obra: Aquario Pantanal (Campo
Grande, MS). Construtora: Egelte Engenharia. Profissio-
nais homenageados: Mauricio Brun Bucker e Egydio Vi-
lani Comin.

Landscape Beira Mar (Fortaleza, CE)

(diretor da TQS)

Eng. Dacio Carvalho (a dir.) recebe
homenagem das maos de Nelson Covas

Indicagéo: Atex. Obra: Sede do TRF da 12 Regiéo (Bra-
silia, DF). Construtora: Engefort. Profissionais homena-
geados: Bruno Contarini e Luiz Alexandre Reis e Silva.

Indicagéo: Brasfond. Obra: Transcarioca - Corredor Ex-
clusivo BRT (Rio de Janeiro, RJ). Construtora: Consorcio
Transcarioca BRT. Profissionais homenageados: Alexan-
dre Pinto da Silva e Jodo Luis Casagrande.

Indicacao: Mills. Obra: Vila dos Corais (Recife, PE).
Construtora: |. R Odebrecht Realizacbes Imobiliarias.
Profissionais homenageados: André de Melo Basto e
Carlos Augusto Calmon Nogueira da Gama.

Indicacao: T&A. Obra: Transamerica Expo Center (Sao
Paulo, SP). Construtora: Serpol Engenharia e Construto-
ra Ltda. Profissionais homenageados: Luiz Cholfe e
Paulo Eduardo Patricio.

A indicagdo da TQS Informética Ltda. foi a obra Lands-
cape Beira Mar, da construtora Tecnisa. A estrutura do
empreendimento, composto por quatro torres, foi viabi-
lizada com concreto armado convencional, sem proten-
sao, e utilizacdo de lajes nervuradas com formas plasti-
cas reutilizaveis, vigas-faixa e pilares concéntricos. As
fundacgdes foram executadas parte em estacas barrete e
parte em estacas de perfil metalico.

Os profissionais homenageados foram o eng. Déacio
Carvalho e o arq. Luiz Fiuza.

Saiba mais: www.abece.com.br/web/eve_destaques.asp

Arq. Luiz Fiuza (a dir) recebe
homenagem das maos de Guilherme
Covas (diretor da ABECE)
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Feicon Batimat- 2012
27 a 31 de marco de 2012, Sao Paulo, SP

Realizada no Anhembi e em sua 20? edicdo, a Feicon
Batimat continua sendo o maior saldo da construcdo da
América Latina.

Estaremos, mais uma vez, presentes na FEICON de-
monstrando e apresentando as novidades dos Sistemas
CAD/TQS, elucidando duvidas e trocando ideias com
nossos clientes e amigos sobre os futuros desenvolvi-
mentos e o mercado em geral.

Para maiores informacgdes, acesse: http://www.feicon.com.br

Brazil Road Expo 2012
2 a 4 de abril de 2011, Sao Paulo, SP

No periodo de 2 a 4 de abril de 2012, acontece em S&o
Paulo a Brazil Road Expo. E o evento internacional de tecno-
logia em pavimentacao e infraestrutura viaria e rodoviaria.

A feira tem como objetivos apresentar novas solucdes
em sistemas e métodos para construcao e infraestrutura
de vias e rodovias em todas as etapas; trazer inovacoes
e tendéncias mundiais em equipamentos e promover a
transferéncia de tecnologia e negécios entre exposito-
res, visitantes e congressistas.

A TQS Planear, nossa parceira, participara nesse ano
com estande proprio apresentando solugbes para a
Construgéo Civil.

Saiba mais: http://brazilroadexpo.com.br/

15° IBMAC - International Brick and Block
Masonry Conference
3 a 6 de junho de 2012, Floriandpolis, SC

A alvenaria tem provado ser um material de construcao
muito eficiente por milhares de anos. Nos ultimos anos,
construgdes de alvenaria tém diminuido em algumas
partes do mundo, mas estd apenas comecando e ou
aumentando rapidamente em outros. Como um exem-
plo, milhdes de unidades residenciais foram construidos
em alvenaria no Brasil durante a ultima década. Prova-
velmente 0 mesmo acontece em outros paises.

O recente desenvolvimento de novos materiais e técni-
cas, especificamente a utilizacdo de reforco de FRP, de
alvenaria e protensdo, a industrializacdo do processo de
construcao, tem facilitado o uso de alvenaria em situa-
¢oes em que tradicionalmente essa nao seria eficiente.

Sustentabilidade tornou-se uma grande preocupacgéo. Té-
picos em Construgdo de Desempenho Energético, edificio
verde, LEED, materiais reciclados e outros, precisam ser
melhorados e desenvolvidos entre a industria de alvenaria.

Importantes edificios histéricos de alvenaria, patriménio da
humanidade, devem ser protegidos, reabilitados ou adap-
tados. Entender o comportamento destas construcées em
curso e para propor as melhores técnicas e materiais para
reabilita-los é também uma meta da industria de alvenaria.

O principal objetivo da conferéncia é explorar novas
oportunidades de alvenaria: “para onde devemos ir e o
que devemos desenvolver”.

A TQS Informatica Ltda. ja confirmou sua presenca
como patrocinadora desse importante evento sobre Al-
venaria Estrutural.

Saiba mais: http://15ibmac.com/home/

V Congresso Brasileiro de Pontes e Estruturas
6, 7 e 8 de junho de 2012 - Hotel Pestana, Rio
de Janeiro, RJ

A ABPE - Associacéo Brasileira de Pontes e Estruturas e
a ABECE - Associacao Brasileira de Engenharia e Con-
sultoria Estrutural apresentam o V Congresso Brasileiro
de Pontes e Estruturas.

O evento pretende divulgar trabalhos de pesquisa e de
aplicacdo. Esta aberto a todos os profissionais, pesqui-
sadores e estudantes de Engenharia que queiram inovar,
discutir e atualizar conhecimentos na area de Estruturas.

Temario

1. Projeto, construcéo, recuperacao, reforco e manuten-
¢ao de Pontes, Estadios, Edificios, Industrias, Metro-
politanos, Portos, Barragens, Plataformas Offshore,
Aerogeradores e Fundacoes.

2. Normalizacdo, experimentacdo, andlise e dimensiona-
mento de estruturas de Concreto Armado e Protendido,
Metalicas, Madeira, Alvenaria e Materiais Avangados.

A TQS Informatica Ltda. novamente confirmou sua pre-
senca no evento como patrocinadora.

Saiba mais: http://www.abpe.org.br/cbpe2012/

Cursos On-line — WebAula e WebCurso

Ao longo do segundo semestre de 2011 e do inicio de
2012, ministramos diversas WebAulas & WebCursos den-
tre as quais podemos destacar:

WebCursos: Curso Padrao (CAD/TQS), Alvenaria Estrutu-
ral (CAD/Alvest), Pré-Moldados (TQS PREOQO) e Lajes
Protendidas (CAD/Lajes Protendidas);

WebAulas: Editor Grafico TQS, Edicdo Rapida de Armadu-
ras de Vigas, Visualizadores de Portico e Grelha, Langamen-
to, Dimensionamento e Detalhamento de Escadas, Lanca-
mento, Dimensionamento e Detalhamento de Furos, Edicéo
Répida de Armaduras de Pilares, Verificagdo em Situagéo de
Incéndio, Plotagem com CEP, Desaprumo Global, Utilizacao
do Editor de Esforgos e Armaduras de Lajes e Andlise de
Bases Elasticas Utilizando Modelagem de Grelha.

Para o primeiro semestre de 2012, estamos finalizando
mais dois WebCursos: Novo Curso Padrao CAD/TQS
V17 e Curso de Analise Dinamica de Estruturas em par-
ceria com o eng. Sérgio Stolovas. Novas WebAulas
serdo langcadas também.

Para mais informacdes, acesse: http://www.tgs.com.br/
index.php/cursos-e-treinamento/
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Cursos Presenciais Padrao CAD/TQS e CAD/Alvest

Ao longo do segundo semestre de 2011, continuamos
apresentando os cursos padrbes sobre os Sistemas

Padrao, Sao Paulo, setembro de 2011

Padréo, Porto Alegre, setembro de 2011

Padrao, Goiania, outubro de 2011

Padrao, Sao Paulo, outubro de 2011

Padrao, Cuiaba, novembro de 2011

CAD/TQS em diversas cidades do Brasil. Os seguintes
cursos foram realizados:

Padréo, Belo Horizonte, setembro de 2011

Padréao, Curitiba, outubro de 2011

CAD/Alvest, Sdo Paulo, outubro de 2011

Padrao, Belém, novembro de 2011

Padrao, Brasilia, novembro de 2011
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Padréo, Fortaleza, novembro de 2011

Padrao, Sdo Paulo, dezembro de 2011

DISSERTACOES E TESES

BRITEZ, Carlos Amado
Avaliacao de pilares de concreto armado colorido de alta
resisténcia, submetidos a elevadas temperaturas
Tese de Doutorado
Universidade de Sdo Paulo — Escola Politécnica, Sdo Paulo, 2011
Orientador: Prof. Dr. Paulo Roberto do Lago Helene

Apesar da quantidade de varidveis envolvidas, ainda persiste uma
duvida na comunidade académica sobre o comportamento do
concreto de alta resisténcia em situagdo de incéndio, consideran-
do-o como mais ou menos suscetivel a ocorréncia do fendbmeno
de desplacamento (spalling) tipo explosivo. Em parte, essa duvida
decorre do fato de que, muitas vezes, os programas experimen-
tais sdo conduzidos em amostras envolvendo corpos-de-prova
padronizados, cilindricos ou cubicos, que ndo levam em conside-
racao a influéncia de parametros relacionados com as dimensoes
dos elementos estruturais nem com a taxa e configuragéo das
armaduras. Outros aspectos relevantes, como o tipo de agregado
utilizado na mistura de concreto, bem como a idade e umidade
interna do elemento ensaiado, dificimente sdo abordados nas
pesquisas e, muitas vezes, simplesmente sdo omitidos, o que
dificulta a visdo ampla e real do comportamento térmico do con-
creto de alta resisténcia. Esta pesquisa apresenta um programa
experimental pioneiro realizado no Brasil em um pilar de concreto
de alta resisténcia, armado, colorido, com idade de oito anos,
fc,8anos de 140MPa, agregado graudo basaltico, agregado
mitdo quartzoso, sec¢ao transversal de 70cm x 70cm, 200cm de
altura, ensaiado sem carregamento e com exposicao de trés
faces pelo periodo de 180 minutos (3h), sob as temperaturas da
curva-padrdo de incéndio ISO 834. O pilar protétipo ensaiado é
réplica dos pilares reais do edificio e-Tower, construido em 2002,
na cidade de Sao Paulo, Brasil. Os resultados obtidos demonstra-
ram que, neste caso, o concreto colorido de alta resisténcia
comportou-se de forma integra frente ao fogo e que a utilizagcao
de pigmento a base de 6xido de ferro, pode atuar também como
um excelente termdmetro natural, auxiliando na avaliagcdo da con-
dicdo da estrutura pds incéndio.

Para mais informagdes, acesse: http://www.teses.usp.br/
teses/disponiveis/3/3146/tde-31052011-170216/

AN NNNNNNNGEFEERANNNNNNN N

CAD/Alvest, Sdo Paulo, dezembro de 2011

Acompanhem nosso site porque, em breve, as incricdes
para os cursos presenciais Padrdo CAD/TQS e CAD/AI-
vest serdo abertas: http://www.tgs.com.br/index.php/cur-
sos-e-treinamento/cursos-presenciais

MONCAYO, Winston Junior Zumaeta
Andlise de segunda ordem global em edificios com estrutu-
ra de concreto armado
Dissertacéao de Mestrado
USP — Escola de Engenharia de Sao Carlos, S&o Carlos,
SP, 2011
Orientador: Prof. Dr. Libdnio Miranda Pinheiro

A analise de segunda ordem global de edificios € indispensavel
nos dias atuais, em que as estruturas sdo cada vez mais esbel-
tas. No mercado, ha diversos sistemas computacionais que re-
alizam essa andlise, e alguns dos novos engenheiros estruturais
podem nédo saber os conceitos em que ela se baseia. Portanto,
este trabalho pretende: avaliar os efeitos de segunda ordem em
edificios por meio dos coeficientes ‘gama’z e FAVt, este desen-
volvido pela TQS, e por meio do processo P-Delta; mostrar
como este processo P-Delta funciona e como o sistema compu-
tacional CAD/TQS o considera; e analisar também os esforgos
de segunda ordem calculados a partir dos de primeira ordem
multiplicados por 0,95 ‘gama’z. Em relagédo a avaliacdo da esta-
bilidade global, serdo comparados os resultados obtidos com
os parametros ‘alfa’, ‘gama’z, FAVt e RM2M1, este Ultimo gera-
do a partir do processo P-Delta. Pretende-se, assim, fornecer
subsidios para que os novos engenheiros tenham condigdes de
atuar com base conceitual bem fundamentada, tanto na escolha
do método quanto na analise dos resultados.

Para mais informagdes, acesse: http://www.teses.usp.br/
teses/disponiveis/18/18134/tde-19042011-085946/
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Desenho realizado com os sistemas CAD/TQS
Eng. Luiz Carlos Spengler (Campo Grande, MS)
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PRODUTOS

CAD/TQS - Plena

A solucédo definitiva para edificacdes de Concreto Armando e
Protendido. Premiada e aprovada pelos mais renomados
projetistas do pais, totalmente adaptada a nova norma NBR
6118:2003. Andlise de esforgos através de Pértico Espacial,
Grelha e Elementos Finitos de Placas, céalculo de Estabilidade
Global. Dimensionamento, detalhamento e desenho de Vigas,
Pilares, Lajes (convencionais, nervuradas, sem vigas,
trelicadas), Escadas, Rampas, Blocos e Sapatas.

CAD/TQS - Unipro

A verséo ideal para edificagdes de até 20 pisos (além de
outras capacidades limitadas). Incorpora os mais atualizados
recursos de calculo presentes na Versao Plena. Adaptada a
nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Plus

Versao intermediaria entre a EPP e a Unipro, para edificacbes
de até 8 pisos (além de outras capacidades limitadas).
Incorpora os mais atualizados recursos de calculo presentes na
Versdo Plena. Adaptada a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP

Uma étima solugéo para edificagcdes de pequeno porte de até
5 pisos (além de outras capacidades limitadas). Adaptada a
nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Home

A mais nova versao da familia EPP. A EPP Home ¢ a porta de
entrada para edificagdes de pequeno porte, com uma étima
relacdo custo/beneficio.

CAD/TQS - Universidade

Versdo ampliada e remodelada para universidades, baseada
em todas as facilidades e inovagdes ja incorporadas na
Versédo EPP. Adaptada a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - Editoracao Grafica

Ideal para uso em conjunto com as versdes Plena e Unipro,
contém todos os recursos de edi¢do grafica para Armaduras
e Formas.

CAD/AGC & DP

Linguagem de desenho paramétrico e editor grafico para
desenho de armacao genérica em concreto armado aplicado a
estruturas especiais (pontes, barragens, silos, escadas,
galerias, muros, fundagdes especiais etc.).

CAD/Alvest

Célculo de esforgos solicitantes, dimensionamento (célculo
de fp), detalhamento e desenho de edificios de alvenaria
estrutural.
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CAD/Alvest - Light

Calculo de esforcos solicitantes, dimensionamento (célculo
de fp), detalhamento e desenho de edificios de alvenaria
estrutural de até 5 pisos.

ProUni

Andlise e verificag@o de elementos estruturais pré-moldados
protendidos (vigas, lajes com vigotas, tergas, lajes alveoladas
etc), acrescidos ou nédo de concretagem local.

SISEs

Sistema voltado ao projeto geotécnico e estrutural através do
calculo das solicitagcdes e recalques dos elementos de
fundacéo e superestrutura considerando a interagcéo solo-
estrutura no modelo integrado. A partir das sondagens o solo
€ representado por coeficientes de mola calculados
automaticamente. A capacidade de carga de cada elemento
(solo e estrutura) é realizada. Elementos tratados: sapatas
isoladas, associadas, radier, estacas circulares e quadradas
(cravadas ou deslocamento), estacas retangulares (barretes)
e tubuldes.

Lajes Protendidas

Realiza o langcamento estrutural, calculo de solicitagdes
(modelo de grelha), deslocamentos, dimensionamento (ELU),
detalhamento e desenho das armaduras (cabos e vergalhdes)
para lajes convencionais, lisas (sem vigas) e nervuradas com
ou sem capitéis. Formato genérico da laje e quaisquer
disposicéo de pilares. Calcula perdas nos cabos, hiperestatico
de protensdo em grelha e verifica tensdes (ELS). Adaptado a
cabos de cordoalhas aderentes e/ou ndo aderentes.

G-Bar

Armazenamento de “posi¢cdes”, otimizacdo de corte e
gerenciamento de dados para a organizacao e racionalizacéo
do planejamento, corte, dobra e transporte das barras de aco
empregadas na construgéo civil. Emissao de relatorios
gerenciais e etiquetas em impressora térmica.

TQS-PREO - Pré-Moldados

Software para o desenho, célculo, dimensionamento e
detalhamento de estruturas pré-moldadas em concreto
armado. Geragéo automatica de diversos modelos
intermediarios (fases construtivas) e um da estrutura acabada,
considerando articulagées durante a montagem,
engastamentos parciais nas etapas solidarizadas e
carregamentos intermediérios e finais. Consideracéo de
consolos, dentes gerber, furos para levantamento, algas de
icamento, tubulacdo de agua pluvial, etc.

Fone: (11) 3883-2722
Fax: (11) 3083-2798
E-mail: tqs@tqgs.com.br

Este jornal é de propriedade da TQS
Informatica Ltda. para distribuicéo
gratuita entre os clientes e interessados.

Todos os produtos mencionados
nesse jornal sdo marcas registradas
dos respectivos fabricantes.
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