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Maix notizias.

Eng. Alio E. Kimura

Dois fatos que tiveram seu inicio no exte-
rior repercutem em territorio nacional e co-
megam, aos poucos, a provocar altera-
¢bes na Engenharia de Estruturas. Séo
eles: a crise econémica e o Building Infor-
mation Modeling - BIM. O primeiro ainda
tem sido alvo constante dos principais vei-
culos de comunicacéo, enquanto que o
segundo esta presente em varias publica-
¢bes do setor da construcao civil, inclusive
nas duas ultimas edicbes do TQSNews.

Nem crise e nem BIM. Neste editorial,
escrevo sobre outro tema, tao relevante
e desafiador quanto esses, e que pode
ser decisivo na sobrevivéncia diante do
cenario atual que se desenha: o uso
pleno e efetivo das inovagdes dos siste-
mas CAD/TQS.

Inicialmente vamos relembrar apenas al-
guns dos inUmeros recursos incorpora-
dos nas ultimas versbes dos sistemas
CAD/TQS: escadas e elementos inclina-
dos, interacdo solo-estrutura, furo em
viga, SCP - Servico de Compartilha-
mento de Projetos, CEP - Controle de
Emissao de Plantas, estruturas pré-mol-
dadas e andlise de conforto.

O uso pleno e efetivo desses e outros itens
exigem estudo, dedicacéo e principalmen-
te uma dificil e relutante quebra de para-
digmas. Contudo, se aplicados de forma
correta, podem gerar um significativo au-
mento de producéo e qualidade. Aquele
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antigo procedimento que tomava horas de
trabalho passa a “custar” muito menos.
Aquela minuciosa e demorada tarefa de
verificacdo passa a se tornar mais pratica.

Deixo aqui, entdo, uma sugestéo: invista
no aprendizado dos novos recursos do
sistema. Explore os novos comandos. De-
dique tempo para entender e se adaptar as
novas ferramentas, pois isso podera ser
um grande e real trunfo para encarar de
frente a crise e a implantagcao do BIM. A in-
dagacdo “Eu sempre fiz assim, sempre
deu certo, para que mudar?” deve dar
lugar a outro tipo de questionamento “Sera
que se utilizar esse novo recurso eu nao
poderei incorporar mais seguranga, agili-
dade e qualidade ao projeto estrutural?”.

Por fim, adianto que, em breve, abrir-se-
aum novo e eficiente canal de comunica-
cdo entre a TQS e seus clientes: os cur-
sos a distancia. Aguardem e também nao
Se preocupem, pois 0S CUrsos presen-
cCiais nas principais localidades do Brasil
continuardo a ser ministrados pelos com-
petentes engenheiros Herbert Maezano,
Armando Melchior e Luiz Aurélio F. Silva.

Sao destaques desta edicdo do

TQSNews:

- Langamento de nosso novo site TQS.
Acesse www.tgs.com.br

- Entrevista com o nosso colega enge-
nheiro Gino Schevano Filho, da SVS,
de Séo Paulo.

EWS
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- Artigo “O Conceito de Sustentabilida-
de” do professor Augusto Carlos de
Vasconcelos.

- Artigo “Gestao de Escritorios de Proje-
tos” do administrador de empresas
José Pires Alvim Neto.

- Artigo “Conceitos e Aspectos Gerais
do Relacionamento entre Engenheiros
de Estruturas e Arquitetos” do enge-
nheiro Déacio Carvalho

- As tradicionais se¢des “Espaco Vir-
tual” e “Desenvolvimento”, repletas de
informagdes e novidades.

- Premiag&o do trabalho “Vulnerabilidade
Sismica e a Engenharia de Estruturas
no Brasil”, como melhor artigo técnico
do ano de 2008, oferecido pelo Institu-
to de Engenharia, de autoria do enge-
nheiro Sérgio Stolovas, brilhante enge-
nheiro e amigo, que tem revolucionado
a area de dindmica em estruturas com
o seu imperdivel curso.
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Sistemas CAD/TQS através do portal BNDES

Informamos a todos clientes e potencias clientes que agora os sis-
temas CAD/TQS podem ser adquiridos através do CARTAO
BNDES, bandeira VISA, pelo portal www.cartaobndes.gov.br.

Adquirindo os sistemas no portal, com o cartdo, os mesmos
poderéo ser financiados em até 36 vezes, com taxas de juros
muito convidativas.

Para mais informagbes sobre essa nova modalidade de
venda, entre em contato com a equipe TQS, através do e-mail:
comercial@tgs.com.br ou do telefone 0 XX 11 3083-2722.

Finalidade do Cartao BNDES

Financiar os investimentos das micro, pequenas e médias
empresas.

Vantagens para as micro, pequenas e médias empresas

- Crédito rotativo pré-aprovado para aquisicdo de bens de pro-
ducao;

- Financiamento automatico em 12, 18, 24 ou até 36 meses e
com prestagoes fixas;

- Taxas de juros atrativas.

Quem pode obter o Cartao BNDES?

Empresas de micro, pequeno e médio porte (com faturamento
bruto anual de até R$ 60 milhdes), que estejam em dia com
suas obrigacdes junto ao INSS, FGTS, RAIS e demais tributos
federais. Caso o emissor seja a Caixa Econémica Federal, o fa-
turamento bruto anual ndo podera ultrapassar R$ 7 milhdes.

Quais os bancos emissores?

Banco do Brasil, Bradesco e Caixa Econémica Federal.

Como solicitar o Cartao BNDES? (deve ser feito pelo cliente)

Pode ser solicitado através do Portal de Operagées do BNDES -
Cartdo BNDES, conforme roteiro abaixo, ou ainda ser solicitado
diretamente com o Gerente de sua Agéncia Bancaria.

1. Acessar o Cartdo BNDES no endereco
https://www.cartaobndes.gov.br;

2. Clicar no botdo “Solicite seu Cartdo BNDES”;

3. Selecionar o emissor do Cartao;

4. Preencher a proposta de solicitagdo do Cartdo e envia-la ao
banco emissor, conforme instru¢gdes constantes no Portal de
Operacgdes do BNDES - Cartdo BNDES.

Apo6s solicitar o Cartdo BNDES, a empresa tera seu pedido
analisado pelo banco emissor, que ira definir seu limite de
crédito.

O que pode ser comprado com o Cartao BNDES?

Bens de fabricagdo nacional ou que recebam agregacao de
valor econdmico em territério nacional, ai incluidos os bens de
capital e outros bens que, a critério do BNDES, estejam rela-
cionados a realizagdo de investimentos. Estes bens devem
estar cadastrados no site.

Onde posso comprar utilizando o Cartao BNDES?

Exclusivamente no Portal de Operacdées do BNDES - Cartéao
BNDES, a partir dos catalogos dos fornecedores credencia-
dos, nas modalidades de compra direta e indireta, como des-
crito a seguir:

Compra direta

E a compra realizada diretamente pelo cliente (on-line), através
do Portal de Operagdes do BNDES - Cartdo BNDES, e quitada
com a utilizacao do Cartdo BNDES.

Compra indireta

E a compra tradicionalmente realizada mediante o contato entre
fornecedor e cliente, finalizada pelo fornecedor através do Portal
de Operacoes do BNDES - Cartdao BNDES e quitada pelo cliente
com a utilizagdo do Cartdo BNDES.

Quais as condi¢6es financeiras em vigor?

- Limite de crédito até R$ 250.000,00 (Duzentos e cinquienta
mil reais);

- Prazo de parcelamento em 12, 18, 24 ou até 36 meses;

- Prestagdes fixas e iguais;

- Taxa de juros de 1,07% ao més (taxa em Fevereiro de 2007).

Obs: o limite de crédito de cada cliente sera atribuido pelo

banco emissor do cartdo, apds a respectiva andlise de
crédito

TQSNews ® Ano XllII, n° 28, janeiro de 2009
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SVS, uma marca de credibilidade

Gino Schevano Filho mantém o
escritdrio criado por Sergio Vieira
da Silva

Desde pequeno, a trajetdria de
Gino Schevano Filho parecia se
cruzar com a trajetdria de Sérgio
Vieira da Silva. As maes de ambos
eram amigas de colégio e suas
vidas voltaram a se cruzar mais
tarde através dos filhos. Entéao,
com escritério de calculo, Sérgio
recebeu Gino como estagiario. O
relacionamento profissional
culminaria na sociedade e
principalmente numa grande
amizade. Com o falecimento de
Sérgio, Gino recebeu a

incumbéncia de tocar a SVS, o
que tem feito agora, cuidando
também da area produtiva e da
administragcdo do escritdrio.
“Herdeiro” de Sérgio Vieira da
Silva, Gino da continuidade ao
trabalho do mestre, focado em
desenvolvimento constante de
tecnologia e projetos de
qualidade.

Como foi seu encontro com
Sérgio Vieira da Silva?

Quando estava no 3° ano da facul-
dade, comecei a estagiar no escri-

Desenho de formas - SVS
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Eng. Gino Schevano Filho

toério do Sérgio Vieira e fui ficando
até a minha formatura, sendo efeti-
vado como engenheiro. Essa é
uma histéria interessante. Nossas
maes eram amigas quando soltei-
ras, casaram-se € cada qual levou
a sua vida. Nasceram os filhos e,
por morarem no mesmo bairro, a
amizade continuou. Na realidade o
meu irmdo mais velho estudou
com o Sérgio no Colégio Arquidio-
cesano, portanto, eram compa-
nheiros na juventude.

Certo dia as nossas maes se encon-
traram e a Dona Julia, mae do Sér-
gio, perguntou a meu respeito.
Minha mae disse que cursava a fa-
culdade de Engenharia e entdo ela
disse: “O seu filho entéo vai traba-
Ihar com o Sérgio”. Depois disso, ela
falou com ele, e foi assim que come-
cei a estagiar em seu escritério.
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Exigéncids

(85) 3244.7105

Rua Carlos Vasconcelos, 794/01
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Qual o momento mais
marcante da sua histéria no
escritorio?

Foi na ocasido da minha formatura,
o escritério era formado somente
pelo Sérgio e por seu sécio Gérson
Horschutz. Entdo o momento mais
marcante de minha vida foi a minha
efetivacdo. Eu seria o primeiro en-
genheiro a ser contratado pela em-
presa. Assim eu fui ficando, até
meados de 1970, quando sai para
trabalhar em outro escritério.

Uma coisa é perder um
sOcio que cuidava da area
administrativa. Outra é
perder o Sérgio, que mais
que um socio, era um
amigo. Foi um baque, muito
desgastante.

Voceé voltaria depois a trabalhar
no escritério?

Eu voltei em 1977 e nessa época o
escritério era formado pelo Sérgio e
outro sécios. Eu tinha mantido um
escritério proprio por algum tempo
e nos anos 1980 resolvi novamente
algar véo sozinho. Conversei com o
Sérgio sobre minha saida e ele me
convenceu a aguardar até o final do
ano. Nesse periodo, ele combinou
com 0s soécios dar-me uma partici-
pacao no negocio. No entanto, eles
acabaram saindo da sociedade € eu
finalmente me tornei sécio do Sér-
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gio. Assim, a sociedade que era
para acontecer no passado final-
mente se concretizou.

Vocés sempre trabalharam nesse
escritério?

No passado, nosso escritério ficava
em um edificio na avenida Paulista,
ao lado do edificio Center 3, que so-
freu um incéndio. Com isso as insta-
lacbes foram danificadas pelos bom-
beiros. Na mesma ocasido, o Sérgio
tinha essa casa, que estava ainda
com um inquilino. Foi entdo que sur-
giu a idéia de montarmos o escritério
aqui, no bairro onde nascemos e
fomos criados. O Sérgio conversou
com seus familiares e voltamos. E
entdo comegamos a rever 0s amigos
do passado. Foi muito bom.

Quantos funcionarios tem o
escritério hoje?

Ja teve época do escritorio ter 60
funcionarios. Nesse Ultimo ano, os
escritérios cresceram muito, mas
nds procuramos Nos manter na casa
dos 40 funcionarios. Achamos que
este &€ o numero ideal. E passado o
momento de boom, depois da crise,
vimos que foi importante nos man-
termos fiéis a esse limite.

E como foi perder o Sérgio em
meio a esse momento?

Uma coisa € perder um sécio que
cuidava da area administrativa.
QOutra é perder o Sérgio, que mais
que um socio, era um amigo. Foi um
baque, muito desgastante. Nao sa-
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biamos se teriamos aceitacdo por
parte dos clientes com a nova admi-
nistragcdo. Mas eles ja sabiam que
eu cuidava da area produtiva, e
assim, o processo de transicao foi
muito menos traumatico do que se
imaginava. Por sua vez, o pessoal
interno também ficou inseguro, mas
com o tempo fomos normalizando a
situacdo. Posteriormente veio o
boom da construcdo. Vivemos um
bom momento de crescimento no
ano passado.

O Sérgio sempre foi um
batalhador, um trabalhador,
sempre estava a procura de

novas técnicas. Ele foi
pioneiro na adocao de
varios sistemas para
melhorar, tanto o aspecto
tecnoldgico, como o
gerenciamento do escritorio.

O escritério permanece com o
nome SVS?

Certa vez, o Sérgio resolveu colocar
as iniciais SVS para desmistificar o
nome do escritério. E realmente ele
conseguiu. Hoje a sigla é marcante,
sendo reconhecida pelo expertise
do escritério, porque sempre traba-
Ihou direitinho. A SVS tem uma
grande histéria. O Sérgio sempre foi
um batalhador, um trabalhador,
sempre estava a procura de novas
técnicas. Ele foi pioneiro na adocao
de varios sistemas para melhorar,
tanto o aspecto tecnolégico, como
o gerenciamento do escritério.

A empresa tem uma histéria
interessante na area da
informatica. Conte-nos como foi.

A SVS foi o primeiro escritério a
aplicar o seu préprio sistema de in-
formatica, desenvolvido na época
por Lincoln Greitsch, um dos sécios
do escritério nos idos de 1978/79,
sendo um dos primeiros a produzir
desenhos por computador. Por
esse motivo, mereceu até uma cita-
¢ao do professor Augusto Carlos de
Vasconcelos em um dos seus li-
vros. Em 1968, o primeiro computa-
dor HP - grafico foi adquirido e,
com isso, a SVS tornou-se pioneira
em aplicagdes graficas por compu-
tador no Brasil. Ap6s anos de estu-
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dos e investimentos, em 1976, nas-
ceu o primeiro software totalmente
desenvolvido no departamento de
processamento de dados no pro-
prio escritério. A partir desta data,
comecgou a producdo em escala in-
dustrial dos desenhos de armacao
em folhas A1 e A10 e por 10 anos
foi a Unica empresa a concretizar
esse procedimento. Depois surgi-
ram empresas, como a TQS. Hoje
noés usamos o sistema TQS, mas
ainda conservamos alguns médulos
do sistema proéprio.

Em 1968, o primeiro
computador HP - grafico foi
adquirido e, com isso, a SVS

tornou-se pioneira em
aplicacobes graficas por
computador no Brasil.

A empresa também buscava
avancos na tecnologia?

Ao mesmo tempo, a partir de
1970, a SVS passou a desenvolver
0s processos de racionalizac&o da
construcdo, adotando novos mé-
todos construtivos e estudando
materiais de construgao alternati-
vOos, 0 que culminou na adocdo de
processos industrializados, com a
Hindi-Companhia Brasileira de
Habitacdes.

Desenho de formas - SVS

SVS Engenharia de Projetos Ltda, Sdo Paulo, SP
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Que obras o senhor destacaria
desse periodo?

Eu destacaria o projeto do Banco
Central do Brasil. Outro que foi
muito polémico, mas cujo projeto
arquitetonico e de calculo considero
muito bom é o Férum Trabalhista.

Hoje em dia ha espaco para mais
inovacoes?

Hoje as construtoras estdo mais
preocupadas em tocar os projetos
em andamento, utilizando os siste-
mas e equipamentos disponiveis.
Com o aumento da demanda que
aconteceu, produzir o planejado era
mais importante do que investigar
novos sistemas.

\|

O custo ainda é o grande foco
das construtoras?

Com certeza. As empresas querem
uma previsdo do consumo total do
aco e concreto e algumas impdem
clausulas no contrato, de que o
consumo nao pode ter variagdes
acima de um determinado nivel. Se
o engenheiro ndo tiver experiéncia
para avaliar outros fatores que inter-
ferem nesse calculo, pode ter pro-
blemas. Elas exigem esse numero
justamente para ajustar o orcamen-
to o maximo possivel, pois uma vez
langado o empreendimento, ndo da
para mexer mais em preco.

As empresas querem uma
previsao do consumo total
do aco e concreto e
algumas impdem clausulas
no contrato, de que o
consumo nao pode ter
variacdes acima de um
determinado nivel.

E uma grande responsabilidade?

E uma exigéncia consideravel, mui-
tas vezes com curto prazo para res-
postas. Além disso, o resultado de-
pende de a obra ter algum problema
ou passar por muitas modificages.
Esses fatores devem ser previstos,
e constar em contratos. Na SVS,
temos por norma repassar todo o
projeto antes de mandar para os
clientes, verificando todos os itens,
para que nao haja brechas para sur-
presas, obviamente também aten-
dendo ao desejo dos clientes com
respeito ao consumo, sem impactar
na estabilidade da obra.

Com o falecimento do Sérgio,
foram feitas modificac6es da
estrutura do escritério?

Tivemos de fortalecer as bases
junto aos clientes mudando alguns
aspectos de administracdo. A re-
ceptividade dos clientes foi muito
boa, o que nos foi muito gratifican-
te. Hoje temos 50 projetos em anda-
mento, ainda um rescaldo do exce-
lente momento por que passou o
mercado imobilidrio no ano passa-
do. Procuramos nos manter dentro
do mesmo tamanho, aproveitando
os engenheiros que ja estavam aqui
dentro. E muito dificil formar um en-
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genheiro, e isso ndo acontece de
um dia para o outro. Procuramos
valorizar o pessoal da casa. Teve
muito escritério que cresceu para
atender a demanda, na época da
alta, e agora, tem de fazer uma tria-

gem. Quem é bom acaba ficando.

A/

SVSS Engenharia de Projetos Ltda, Sdo Paulo, SP

Esse boom que ocorreu exigiu
muito de todo o setor. O senhor
acha que isso foi bom?

O que aconteceu é que a principal
exigéncia de todos dizia respeito ao
prazo, e por conta disso muitas eta-
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pas foram feitas na correria. Isso
nao pode valer para a area de estru-
turas. A cadeia ficou muito inchada
e o pessoal sem muita experiéncia
pode ter deixado passar alguma
coisa. Isso s6 vai aparecer daqui a
algum tempo. Por isso, na SVS,
temos por norma verificar todos os
itens, nada sai daqui sem que eu
veja antes. Isso pode ser bom e
ruim ao mesmo tempo, porque eu
acabo centralizando um pouco o
processo. Mas n&o tem jeito.

Procuramos valorizar o
pessoal da casa. Teve muito
escritorio que cresceu para

atender a demanda, na
época da alta, e agora, tem
de fazer uma triagem. Quem

€ bom acaba ficando.

E como é o relacionamento com
a concorréncia?

No caso de Sao Paulo, a maioria dos
escritorios tem clientes fixos. Todos
sabem quem atende a quem. Quan-
do um cliente liga para outro proje-
tista, ele ja pensa: “aconteceu algu-
ma coisa”. Aqui mesmo na regido da
Sauide tem uma construtora, a Tar-
jab, que cresceu muito. Calculamos
para ela ha uns 15 anos. Para outra
incorporadora, a Fresno, que tem a
construtora Pentagonal, fazemos
calculo ha 30 anos. E nesse periodo,
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sempre € o0 mesmo pessoal, mesma
equipe de fundacdes e de instala-
¢oes. Por isso dizemos que 0 nosso
trabalho, a produgdo de um projeto
de calculo, esta vinculado a um rela-
cionamento de confianga, ndo é algo
que nasce de um dia para o outro.

Por isso dizemos que o
nosso trabalho, a producao
de um projeto de calculo,
esta vinculado a um
relacionamento de
confianca, ndo é algo que
nasce de um dia para o
outro.

Essa é a marca da SVS?

O Sérgio queria que a SVS tivesse
seu nome perpetuado, como um
dos melhores nessa area. E isto esta
sendo feito a risca. O escritorio con-
tinua mantendo o mesmo padrao
tecnolégico, de qualidade, a mesma
maneira de trabalhar, de atender ao
cliente. Um dos seus filhos trabalha
no escritério na area administrativa,
o outro é construtor. O Sérgio deixou
um legado profissional muito grande
para todos nés. Ele sempre dizia que
ele tinha conseguido um substituto
para ele e eu que arranjasse outro
para mim. Acho que ja preparava o
caminho para que a SVS continuas-
se sua trajetoria, e dizia isso sempre
em tom de brincadeira.
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O novo TQS.com.br
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Nova versao 14.

O site da TQS (tgs.com.br) foi atualizado e reformulado,
visando melhorias em sua interface e clareza de conteu-
do com o usuario.

Desenvolvido em uma linguagem dindmica, o site agora
conta com diversos novos recursos com o intuito de me-
Ihorar a integracdo com os usuarios e oferecer a eles a
oportunidade de contribuirem na formagéo de conteudo.

Os novos recursos incluem:

Secao de downloads

Plugins, aplicacdes e documentacdes complementares

disponiveis para usuarios.
EASOSIINAANAMANAAAAAAA AAAA NANNNAANAAANNAANA AY
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Downloads

Galeria de projetos

Local onde os projetistas podem apresentar seus proje-
tos desenvolvidos através dos sistemas CAD/TQS.

TQs

Galeria de Projetos

Concrate Ammads
Concrets Pretendido Outras

Lnnmes prepatas.

\
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Conheca os sistemas CAD/TQS

O Conheca os sistemas CAD/TQS foi implementado no
novo site, e seu contelido foi revisado e melhorado.

TQs :

Chaca os Sistemas CADITQS
Sistemas CAD/TQS

Estruturas de Concreta

Iniciar »

Biblioteca Digital TQS

Diversos artigos e duvidas frequentes foram cadastra-
dos, revisados e atualizados aumentando consideravel-
mente a base de dados de questdes relativas aos siste-
mas CAD/TQS.

Demonstrativos

Foram inseridos alguns videos demonstrativos de uso do
CAD/TQS e do CAD/Alvest, que sao filmes com audio mos-
trando um pouco da utilizagdo de ambos os softwares.

Além disso, o conteudo ja existente de fontes como o
TQS News foi organizado, e agora o site conta com di-
versos artigos, entrevistas e noticias que foram docu-
mentados e disponibilizados para consulta em nosso
banco de dados.

O site também conta com recursos como RSS, disponi-
bilidade para imprimir, enviar por e-mail ou converter
para PDF artigos e noticias, secéo de links interessantes,
sistema de suporte para usuarios, secdo de perguntas
freqlientes, cursos e treinamentos e todas as informa-
¢coes sobre nossos produtos e onde aplica-los. Isso tudo
para facilitar e melhorar a interacdo com os usuarios e
clientes da TQS. Aproveitem!
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Nesta secéo, sdo publicadas mensagens que se
destacaram nos grupos Comunidade TQS e
Calculistas-Ba ao longo dos ultimos meses.
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Para efetuar sua inscricao e fazer parte dos grupos,
basta acessar http://br.groups.yahoo.com/, criar um ID no
Yahoo, utilizar o mecanismo de busca com as palavras
“Calculistas-ba” e “ComunidadeTQS” solicitando sua
inscricdo nos mesmos.

Volume de concreto

Caros colegas,

Por acaso o TQS tem alguma ferramenta que me dé, em
m?®, o valor do volume de concreto para cada pavimento
de vigas e pilares?

Atenciosamente,
Eng. Maria Isabel Magagnin de Aguiar, Diadema, SP

Prezada eng. Maria Isabel e colegas desta comunidade,

O CAD/TQS dispoe de uma ferramenta muito interessan-
te que é o “Resumo estrutural”, na qual, além dos para-
metros quantitativos, sdo apresentadas importantes in-
formacdes sobre o projeto.

Para acionar o “Resumo estrutural”, é necessario antes
executar os processamentos do projeto. Concluidos os
processamentos de dimensionamento e detalhamento,
acione o icone, conforme a ilustragéo a seguir:

&
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Resums Eatrutunal

Resumo estrutural - Edificio CTTQS_Blocos

Contendo

1. Consumo

1. Consuma de concreio ¢ femas

pre——— [

' Fitae  View  Gaber Fusingder Swse Fiiaens | Viems  baie Fedegbne Sviess

Atenciosamente,

Eng. Armando Melchior - Suporte técnico TQS,
Presidente Venceslau, SP

O computador e os calculistas

Caros colegas,

Certa vez, em um dos 6timos encontros dos congressos do
IBRACON, o Prof. Vasconcelos disse-me: “Os calculistas
s80 uns ingénuos, pois todas as vantagens que os compu-
tadores trouxeram, eles repassaram para os clientes”.

Estou agora preparando uma proposta para o projeto de
recuperacao estrutural de um edificio a beira-mar, aqui em
Sé&o Luis, que esta sofrendo da “sindrome das antigas nor-
mas” e encontra-se com uma porc¢ao de oxidacao das ar-
maduras e desagregacdo do concreto. Foi uma grande
surpresa minha, pois isso ndo € comum, quando o sindico
me disse que tinha o projeto estrutural e foi buscar. Este
nao esta completo, e ainda tem muita coisa a ser feita.

O projeto data de 1977 e, logo no carimbo da primeira
prancha que olho, encontro a frase escrita em letras
grandes: “CALCULO EFETUADO EM COMPUTADOR
ELETRONICO”

Ora, meus caros, € evidente que o colega que efetuou o
tal servico achava que, com essa frase, estava agregan-
do algum valor ao projeto. Ocorre exatamente o contra-
rio: Estava, sim, desvalorizando o trabalho dele e prepa-
rando o terreno para o que acontece hoje, quando va-
rios clientes dizem: “... isso é muito facil, o computador
€ que faz tudo...”

“Para variar”’, o meu caro mestre Vasconcelos tem
razao...

Abragos,

Eng. Antonio Palmeira, Sdo Luis, MA

Caro Palmeira,

Novamente tomo a liberdade de tecer alguns comen-
tarios, em carater particular, sobre o tema deste seu
e-mail.

Chamou-me a atencdo a data do projeto pois nesta
época, aqui em Sao Paulo, s6 se tinha acesso a compu-
tadores através de uma empresa de informatica que se
chamava Control Data, a qual dispunha de terminais re-
motos (um em S&o Paulo e outro no Rio de Janeiro), do
mainframe que ficava nos Estados Unidos.

Ela disponibilizava o uso de softwares (Stress, Strudl, No-
line, Nastran etc.) bem como o pessoal de suporte técnico.

Os processamentos eram carissimos, tanto que a Themag
Engenharia, empresa em que trabalhava na época, nos
pagava para irmos fazer os processamentos nos horarios
da madrugada, que tinham precos mais acessiveis.

Lembro-me bem desta época, pois tinhamos de verificar
0 mais criteriosamente possivel os arquivos de dados
para evitarmos erros de processamento, pois cada mi-
nuto de processamento perdido era uma nota preta.

Posteriormente a analise dos resultados também nos to-
mava um bom tempo, pois ainda ndo tinhamos confian-
¢a em tudo o que era emitido.

Alguns anos depois, inicio dos anos 80, a Themag monta
seu proprio departamento de informatica, e traz varios
profissionais especialistas no assunto para dar suporte
aos engenheiros. Entre esses profissionais, varios deles
hoje atuam em desenvolvimento e suporte de softwares,
e dois deles estao ligados a nossa area de atuacao, Nel-
son Covas e Abram Belk.

Naquela época, tive o prazer de comecgar a utilizar um
programa que calculava e, posteriormente em outras
versoes, detalhava vigas continuas. Era o embrido do
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que hoje € o TQS, esta ferramenta que nos possibilita
fazer centenas de analises estruturais, no computador
pessoal, sem nos preocuparmos com os custos de pro-
cessamento de outras épocas.

Resumindo, se o projeto da época a que vocé se refere
foi executado em computador eletrbnico, mesmo que
seja somente o calculo estatico, o camarada deve ter
cobrado bem caro pois, naquela época, ter um compu-
tador n&o era para simples mortais.

Abragos,
Eng. José Luiz V. Varela, Sdo Paulo, SP

Caro Varela,

Na realidade, naquela época ndo usavamos o que hoje
se chama de “computador eletrénico” e citei o ano ja es-
perando que alguém, da nossa época, dissesse isso.

Acontece que era comum serem usadas as maquinas
programaveis e chama-las de “computador eletrénico”.
O Prof. Aderson tinha uma série de programas para as
HP da vida - dizia-se que eram “programas de compu-
tador” e nem imaginavamos o que hoje se faz com um
micro. Note que ele escreveu “Calculo efetuado...”.

Nao fosse o sério problema ético, eu mandaria uma ima-
gem com esse carimbo ridiculo.

Abragos,
Eng. Antonio Palmeira, Sdo Luis, MA

Saiba mais:

http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/25551
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/25554
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidade TQS/message/25556
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/25558

W rase-NN \

Emenda ou prolongamento de chumbadores

Caros colegas,

Sou novo no grupo e por isso saudo a todos. Alguém,
por favor, sabe falar algo a respeito desse tema: emen-
da ou prolongamento de chumbadores?

Realizamos algumas bases para montagem de torres e o
nivel das mesmas sera alterado, portanto, os chumbadores
ficardo curtos. Alguém sabe indicar alguma técnica ou pro-
duto para eu aproveitar a base sem demolir a mesma, para
promover o “aumento” do comprimento do chumbador?

Desde ja agradeco!
Eng. Cantimiro Melo Martins, Jatai, GO

Prezado Cantimiro,

Ja passei por situacéo parecida para montagem de pila-
res pré-moldados em blocos existentes sem o calice.
Foram executados furos de 70 cm de profundidade com
a utilizagdo de perfuratriz diamantada. Depois, com a
utilizacdo de chumbador quimico, inserimos barras ros-
queaveis (A325) de 1 metro, ou seja, ficamos com 30 cm
de chumbador sobre o bloco para a fixacdo do pilar.
Para fazer desta forma, acho que vocé tera de modificar
a locacao dos furos da base das torres.

O Unico problema é que, como nossa resina (chumbador
quimico) nao poderia ter contato com umidade, tivemos
de aguardar a secagem do furo. Esta agua é provenien-
te do furo com a perfuratriz, ja que o furo é feito a imido.

Sugiro que vocé analise bem o projeto estrutural do
bloco existente, para que ndo haja corte das ferragens
com a perfuratriz na execugao dos furos.

Espero ter ajudado.
Abraco a todos.
Eng. Emilio Salem - T&A Pré-Fabricados, Salvador, BA

RN NN

Formas Plasticas

para Laje Nervurada

7:77?&
vte@astra-sa com: br -

Sua parceira para a construgdo industrializada

- Construcao racionalizada
- Estrutura mais leve
- Aumento dos vaos livres
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Prezado eng. Cantimiro,

Outra solugao possivel, porém mais sofisticada do que a
proposta pelo nosso amigo Emilio, seria a utilizagdo de
luvas prensadas para dar continuidade aos chumbado-
res existentes.

Talvez, demolir parcialmente a base e fazer novas anco-
ragens ainda seja uma solucao a nao ser descartada.

Abracos.
Eng. Paulo Assis, Salvador, BA

N\ FFERNN \

Gostaria da opinido da comunidade para saber como estao
fazendo as verificagbes de flechas e se existe alguma ma-
neira de verificar as rotacdes de vigas e lajes no TQS.

Desde ja obrigado.
Eng. Mario G. Ritter, Chapeco, SC

Conheca a resposta:

http://www.tgs.com.br/downloads/LimitesDeslocamentos.pdf

Prezados colegas,
Em obra industrial, este caso nao é raro.

O chumbador pode quebrar por algum impacto de equi-
pamentos de construcdo (guindaste, retroescavadeira).
As vezes ndo quebra, porém danifica a rosca e é neces-
sario cortar e substituir o trecho rosqueado.

A solucao é trivial e boa — corta abaixo da rosca e solda
um pedago novo com o comprimento necessario.
Cuidados:

- mesmo material do chumbador;

- preparar as extremidades com biselamento, para solda
de topo.

- a solda deve ser feita com procedimento analisado e
aprovado, com uso do eletrodo adequado ao tipo de
solda a ser usado.

- 0 soldador devera ser qualificado; ndo pode ser serra-
Iheiro.

Procure apoio de solda nas empresas de tubulacdes que
tém pessoal qualificado, e qualificam rapidamente o pro-
cedimento.

Se o material do chumbador for ASTM A-36 / SAE 1020,
a solda nao oferece dificuldades executivas. O material
da solda tem resisténcia superior ao aco da barra.

Abracos,

Eng. Moacir Muniz da Silva - Engeservice, Rio de Janeiro, RJ

Limites para deslocamentos

Caros colegas,

Estou analisando a Tabela 13.2 da NBR 6118 e néo
ficou bem claro se os deslocamentos limites de ele-
mentos estruturais se refere ao nivel inicial do pavi-
mento ou a distancia entre apoios das vigas e lajes. Na
minha opinido, estes deslocamentos se referem aos
pontos de apoio...

Porém, no TQS, quando visualizamos os deslocamen-
tos, tanto no Grelha como no Grelha N&o-linear sé obte-
mos os deslocamentos das lajes em relagéo ao nivel do
pavimento, tornando a verificagado confusa.

Outro item da norma que chamou atencao, foi o limite de
rotacao para elementos que servem de apoios para pa-
redes, que é tdo importante quanto a flecha.

Estribos

Caros colegas,

Estou dimensionando um prédio de 6 pavimentos. Apds
todos os ajustes do modelo, consegui processar 0 mo-
delo sem erros, mas o problema é que alguns estribos
de vigas ficaram com diametro de 8 mm.

Alguém sabe onde consigo configurar a bitola dos estri-
bos no TQS, para que haja estribos de no maximo 6 mm?

Normalmente, qual a bitola maxima usada por vocés em
estribos? Tem alguma referéncia na norma a esse respeito?

Sem mais,
Eng. Jeferson Piccoli da Costa, Vilhena, RO

Prezado Jeferson,

No gerenciador do TQS, acione o CAD VIGAS, acesse
menu de topo editar - critérios de projeto - aba aco - bi-
tolas de cisalhamento - pode limitar as bitolas dos estri-
bos a 5.0 mm e 6.3 mm.

Acho que isso resolve, porém sugiro que verifique as
condi¢des da peca checando o motivo pelo qual o siste-
ma selecionou bitola tdo elevada para os estribos. Se
vocé tem realmente esforgos cortantes relevantes ou tor-
cao de equilibrio na peca. Eu, particularmente, ndo gosto
de especificar estribos com bitola de 8 mm; quando
tenho torcao de equilibrio uso o 6.3 de 4 ramos quando
o de 2 ramos nao resolve, e se for s6 esforco cortante
alto mesmo, eu altero a forma ou aumento as dimensdes
da peca para que se tenha estribos de 5.0 mm (ideal) ou
no maximo 6.3 mm nas vigas de edificagcdes corriqueiras.

Espero ter colaborado com seu projeto,
Eng. Jorge Cavalcanti, Natal, RN

Caros Jeferson e Jorge,

Jorge, para o problema da tor¢do de equilibrio, sempre
tenho cuidado especial com os estribos de 4 ramos. De-
vemos sempre lembrar da secado vazada equivalente, da
trelica espacial de Morsch e onde as armaduras devido
a torcdo sao realmente necessarias.

Jeferson, aconselho que, antes de calcular qualquer coisa
e utilizar os programas disponiveis no mercado, vocé leia
a norma inteira. As consideracdes sobre armaduras trans-
versais para vigas estédo no item 18.3.3 € 18.3.4.

Saudacodes,
Eng. Cereno Muniz, Salvador, BA
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Prezados,

Limitar a bitola da armadura transversal em 6 mm pode
dar resultado em vigas pequenas € menos carregadas.
Nas vigas usuais, néo.

Nao vejo por que efetuar essa limitacdo pois, se a viga
necessita de armadura mais forte, somente aumentando
a secao (para um mesmo concreto) se resolve com bito-
las menores.

Uso bastante estribos de 8 mm e até de 10 mm.

Se as opcgodes para detalhamento das armaduras forem
poucas (somente bitolas finas), muitas vigas ndo pode-
réo ser detalhadas automaticamente e dara muito traba-
Iho para corrigir.

Bem lembrado que o estribo que resiste a torgdo tem de
estar na periferia da segdo. Os ramos internos, no caso
de 3, 4, 6 ramos, ndo combatem a tragdo devido a tor-
¢éo (analogia da membrana ou das sec¢des de paredes
finas). Todo cuidado ao usar estribos de mais de dois
ramos quando existir tor¢ao.

Abracos,
Eng. Luis Carlos Gulias Cabral, Blumenau, SC

Hachura no TQS

Prezado Aurélio,
Como posso acrescentar novas hachuras no TQS?

Obrigado,
Eng. Carlos Augusto Gondim, Fortaleza, CE

Caro Carlos Augusto e caros amigos da Comunidade TQS
Bem, antes de responder, vamos revisar os recursos dis-
poniveis no CAD/TQS relacionados a hachuras:
1. No Editor de Aplicacoes Graficas - EAGW:

- No menu DESENHAR, temos os comandos HACHURAR e
REGIAO PREENCHIDA.

- Com o comando HACHURAR, temos 2 opcdes:

Dados para hachuramento n x|
i Distribuigdo———— 1~ Tipo de hachura
Engulo |45 hedic | (" Linhas espagadas ' Complexa
Espagamento IU.T fedir | Cruzes d

Efeito escada
Elementa de DISD 1
Elemento de piso - 2

Ezcala I'I I edit |

-~ Selecdn

Estilo caiza

Estrelas

Ferra / tijol / pedra 4
" Elementos de contorno Grade j 1®

&+ Por pontos

Cancelar |

R RN RN

4

BRASIL

‘atéx

A FORMA DA LAJE NERVURADA

ATEX DO BRASIL, pioneira em férmas injetadas em
polipropileno para laje nervurada e lider de mercado,
oferece 14 modelos para melhor atender ao seu projeto.

SEDE - MINAS GERAIS

Lagoa Santa / MG
DDG: 0800 979 36 11 X .,pﬁ“

(¥
Tel.: (031) 3681-3611 S0

Fax.: (031) 3681-3622
EMAIL:atex@atex.com.br

UNIDADE - SAO PAULO

Guarulhos - SP

Tel.PABX: (11) 2438 - 6001
Fax: (11) 2438 - 2234
EMAIL:atexsp@atex.com.br
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Por LINHAS ESPACADAS, onde definimos um angulo e espa-
camento (na escala do papel) ou COMPLEXA, onde temos
varios formatos de preenchimento simulando a apresen-
tagdo de diversos materiais. Se for neste tipo de hachu-
ra que vocé estava desejando criar adicionais, a res-
posta é que infelizmente nao podemos, pois sao ha-
churas formadas com rotinas de programacao.

Voltando aos comandos, podemos definir o contorno
das hachuras por pontos ou por elementos de contorno,
que podem ser poligonais ou textos, conforme podemos
observar no desenho abaixo:

Para gerar a hachura complexa acima, selecionei o re-
tangulo externo e retangulo interno e o texto (coman-
do texto), que serviram como regides de extragao da
hachura.

Com o comando REGIAO PREENCHIDA, podemos criar uma
hachura sombreada em uma poligonal definida por pon-
tos, como no desenho de formas a seguir:

W ras- NN \
TQSVEYSX

O sombreado segue os parametros de plotagem do
nivel atual utilizado na geracdo do comando. A regido
preenchida sé aparece na plotagem se definirmos ha-
churas de plotagem para os niveis da poligonal de con-
torno utilizado.

2. Nas plotagens

Todos os tipos de desenho (formas, armagédo, molduras,
plotagem em desenho) tém uma tabela de plotagem que
governa para cada nivel as penas, estilo, fontes e hachuras.

Reparem que escolhi a pena 15 (marrom) e a hachura tipo
12 (15% de sombreado) para o nivel 50, utilizado na re-
gido preenchida do desenho de formas ja apresentado.

x|
MNiveis de plotagem I]_al:daﬁmdnmn 1
Nivel Tituko | Pena | Fewo | Estlo [ Hachwa | Fonte =]
|43 [Furo de levantomento - pré moldados 1
|84 | Tubuiago de aguas paviss 1
| 45 | impotago: elementos criados 1 I
| 46 |impottagso: elementos dheradas 1
|_47_|Impaitagdor elementos apagados 1
|48 | Loie abveolar com ena de dmensionamenta 1
43 |Laje alveolar com dimensionamento normal 1
|60 |Lista de clementos do plarta 2
| 51 [Vigas embalargo 1
52 1
3 i
|54 | 1
555 1 -]
 Tabela de penas de referdncia
© inpressoa (= Ploter
gida | ok | conces |
CATOST2VEXVG FAXALARGANTABPLTF.DAT
i
Miveis de plotagem  Labela de Hachuamerto |
indce | Angua | Nivel | Tipo Sombreamento %] ﬂ 21
| 01 & 0 Espagada o/ gio [
2 | 01 5 0 Crzsdac/ gra [l
s | 0 5 150 Sombeeado 0.2 100% 80|
KN 0 5 150 Sombieads 0 3 100% 55
5 | 0 5 150 Sombreado 0.2 100% 100
6 | 0 5 151 Sombeada 0 5100 35|
ER 0 5 152 Sombreado 0 2 100% )
KR 0 5 153 Sombeado 0.3 1007 15
9 | [ & 154 Sombreada 0.2 100% 10)
0 5 89 Sombread 0.2 100% 100]
| ] 5 153 Sombeeado 0.2 100% 15|
2 | 0 5 50 Sombveado0a100%  [15
B 0 5 1 Espagadac/ gio o
14| 0 45 -1 Espagada ¢/ gro 0
I 0 5 1 Espagadac/ gio 0
16 0 5 1 Espogadac/ gio of=|
suda | ok | gonces
CATOST2VEXVG FAXALARGANTABPLTF.DAT

Carlos Melo & Associados, Sdo Paulo, SP
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Abaixo, podemos ver a visualizagéo prévia da plotagem
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Para concluir, podemos entdo combinar e associar os re-
cursos disponiveis na busca de uma boa apresentacao
para 0os nossos projetos.

Um abracgo a todos,

Eng. Luiz Aurélio Fortes da Silva - Suporte técnico TQS,
Séao Paulo, SP

Cortes em vigas

Prezados colegas,

Gostaria de saber se hd como fazer novos cortes em
vigas para detalhamento das mesmas, além dos forneci-
dos no TQS.

Para explicar melhor, o TQS, apds o processamento, for-
nece o corte. Gostaria de saber se, pelo TQS, tenho
como inserir novos cortes para que outros setores (vaos)
da viga sejam também detalhados.

Espero ter sido clara na explanacéao.
Atenciosamente,
Eng. Adriana Frossard, Belo Horizonte, MG

Prezada engenheira Adriana,

Atualmente, na versdo 13, a geragdo dos cortes das
vigas € realizada durante o processamento das mesmas,
conforme vocé ja havia muito bem colocado. Lembro
apenas que existem alguns critérios de desenho que go-
vernam essa geracao.

Cortes e segdo hansversal I
K3 - Obigatoisdade de cottes no balengo | [T Carta sempre o balange

KE1 - Simbolo de desenho nas barras de corte: | [2-Fenos em cortes circulares

K75 - Repiesentagdo da segdo ansversal | [1-Escalaieal

K103 - ApresentagSn dos ferros em carte | 0 N&o mostra a5 quatidades ¢ bit. associadas aos fenos em corts.

K104 - Indicapa de cotes na slevagio | [3 Mo vao e onoio a dicita COM indicac3a de ficha de core

K105 - Corte tansversal d todas os véas | [0 Carta 56 vaos diienies = balangas

K108 - Sombrzamenta da seqBo transversal | [0-N&o fecha a secdo com paliganal - NEo sambreia.

W rasue-NN

Eng. Antonio S. F. Palmeira, Sdo Luis, MA

\|

Informo que, na versao 14, foram criados novos co-
mandos dentro do editor rapido de armaduras do
CAD/Vigas que permitirdo a edicdo completa dos cor-
tes de secdo transversal. Dessa forma, sera possivel
apagar ou editar os cortes gerados durante o proces-
samento, criar novos cortes em qualquer posicdo da
viga, alterar titulos, etc.

Corte A1

L -2@125+2@1E

Al ra2063

r-4@10

Atenciosamente,
Eng. Alio E. Kimura - Suporte técnico TQS, Sdo Paulo, SP

A R R RN RN
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Detalhamento de pilares

Bom dia a todos,

Gostaria de saber como fago para que o TQS detalhe um
pilar direto, ou seja, sem que sua armadura seja “que-
brada” em um piso intermediario. O pilar em questéo
tem travamento intermediario em apenas uma direcédo
em um piso, e no piso seguinte, nas duas dire¢des, con-
forme esquema abaixo:

TR&VADD HAT DUAS DIRECOES

= L] +

TRAVADD AFENAS EW UNA DIFECAD

.= -
= | I L=
I
Atenciosamente,

Eng. Mauer Egas, Curitiba, PR

Bom dia, engenheiro Mauer e colegas desta comunidade,

Atualmente o CAD/Pilar dimensiona e detalha os pila-
res conforme a geometria gravada automaticamente.
Essa geometria é “lida” dos dados definidos no Mode-
lador estrutural, (dimensoées, vigas ou lajes associadas
ao topo dos pilares), e o pé-direito definido nos dados

do Edificio.

Desta maneira, vejamos a ilustracdo de um projeto bas-
tante simples, onde o pilar P2 esta com as condi¢cdes de
travamento por vigas, muito parecidas com a ilustragdo
do seu e-mail:

W ras- NN \
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Na seguinte ilustracao, temos o detalhamento automati-
co e o detalhamento que vocé deseja:

Detalhe original, com uma das diregdes travadas

FE
Fringirg
e
o ot
L ] u Fringicg
= } :
Jimer
VI, —+— 4
= ! : i t \
askl o dn E] EE aw o ] o
| d I:
4 - i "
Fundoceg ‘ -
1: 20 d‘ Eg;
Fundacoo l| "
180 A %

N =

Detalhe dessjado, com as duas diregdes destravadas

Para conseguir o detalhamento desejado, é necessario
alterar “manualmente” os dados gravados no arquivo de
dados dos pilares. Note, na ilustragdo abaixo, os dados
alterados destacados em vermelho:

Apsves e Fute Plews Nedo Jewim  fpals =
[slajala&]] a5 8] Ml v ]a] E1FE]e
ia ol | prd PR BT B

AL

Carga wialns pdar ao fago oo mace ()

Com o processamento localizado do dimensionamento
e detalhamento dos pilares, além do novo desenho,
temos também uma nova consideracdo dos lambdas,
conseqlientemente, novas consideracées de excentrici-
dades de 2% ordem e novos valores de esfor¢cos de soli-
citagcdo. Assim sendo, cabe a vocé analisar os resulta-
dos na listagem “Montagem de carregamentos”, vali-
dando os novos resultados apresentados:

E A ———— . =
O] ] & o] [ ] Al )] W]E]E]
TALOREE OBTIDOS NA DETERMINACAC DOE CARRESAMEPNTOS _l
CARR. COMB &.Inicx &.Mminx e l.x #.2.%x a.Totx 1s lamkdal lamkds GAmAN nd o.M
141 =1.34 Z.40 ~Z.40 00 2.40 500.0 0 +0 1.000 16.72
240 -1.34 2.40 -2.40 -2.28 -4.68 500.0 35.0 57.7 1.900 16.72 F-"]u—l
3400 BE .40 Z.40 00 2.40 s00.0 e o 1.000 18,73
41 h -1.34 2.40 240 B0 -2.40 500.0 o o 1.000 16,72
sy n =1.34 2.40 =2.40 -2.20 ~4.60 s00.0 35.0 57.7 1.000 16.72 Fape
LR ] B4 2.40 2.40 00 2.40 500.0 0 0 1.000 16.72
TCW -1.32  2.40  -2.40 00 -2.40 S00.0 .0 0 1.000  16.71
gy 3 =1.32 2.40 -2.40 =-2.28 ~6.68 %00.0 8.0 §7.7 1.000 16.71 Fape
FL D N1 Z.40 i.40 .00 2.40 s00.0 .0 o 1.000 16.71
w9 1.32 .40 “d.40 00 .40 s00.0 o0 ° 1.000 18.71
1L 0 -1.33 2.40 -2.40 2,28 -4.68  500.0 35,0 57,7 1.000 16,71 Ragpt
128 .64 2.40 2.40 B0 2.40  s00.0 i L0 1,008 16.71
CARR. COME e.lnicy s.Mminy e.l.y e.l.y e.Toby le lambdal lambes  gasal RN TH
1 n 2.00 2.10 2.10 00 2.10 E00.0 N -0 1.000 16.72
24 1 2.00 2.10 2.10 5.00 7.10 500.0 5.0 BE.E 1.000 18.72 Fapu
iltn -. 95 2.10 =-2.10 00 =-2.10 500.0 0 -0 1.000 16.73 I+
Fronta n 1 a1 | A
Atenciosamente,

Eng. Armando Melchior - Suporte técnico TQS,
Presidente Venceslau, SP
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Vibracéo excessiva

Prezados,

Recebi as fotos anexadas, para, num primeiro momento,
avaliar a evidente vibragdo excessiva originada na duvi-
dosa escada metdlica (bem esbelta e com os patamares
intermediarios sem apoios) e que inevitavelmente trans-
mite tais vibragdes para a laje adjacente, via patamar de
acesso de também ligacao duvidosa.

Gostaria, se possivel, que os colegas opinassem sobre o
rumo da intervencdes iniciais, como: enrijecer a escada, al-
terar ligacao escada-laje, reforco auxiliar sob laje, etc., tendo
em vista principalmente a reducdo das vibragdes na laje.

Obrigado,
Eng. Gilberto Filho, Sdo Paulo, SP

Caro Gilberto, caros colegas,

O primeiro passo € reconhecer qual é a natureza do efei-
to. Pode ser que a freqliéncia natural esteja na faixa de
2 a 2,5 Hz, ou mesmo no entorno dos 4 a 5 Hz — o0 que
seria mais razoavel de acordo com o porte e o fato da in-
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ducao nas lajes que vocé menciona. Se o nivel de vibra-
¢oes for “muito” maior quando alguém desce pela esca-
da, isso indicaria que é mais provavel que seja a faixa de
freqliéncias maiores, ja que estaria associado a conteu-
dos impulsivos maiores (maiores amplitudes de harmoé-
nicos superiores) Em principio, essas sdo especula-

¢coes, e nao € “por ai” a maneira de visar solucdes.

Deve-se comegar com uma modelagem estrutural (in-
cluindo patamares e lajes) e obter as freqiéncias e
modos proprios (efetuar analise modal). Depois ha de se
aplicar no modelo uma carga que idealize adequada-
mente os pedestres (1 sera suficiente), identificando as
frequéncias da marcha com as de ressonéncia ou com
submultiplos de acordo com o resultado da analise
modal e associados a coeficientes de Fourier adequa-
dos. (0,4 a 0,5 do peso para o primeiro harménico e 0,1
para os harménicos 2° e 3°).

Achando a resposta de aceleracdes em pontos de con-
trole para as diferentes cargas, pode-se conferir se a
mesma é coerente com o nivel de percepg¢ao experimen-
tado no local; se assim ndo for, deve-se calibrar até ter a
certeza de que o modelo é consistente.

Mudar a rigidez (diminuir a flexibilidade) deve ser a estra-
tégia adequada nestes casos (controle da massa e amor-
tecimento seria relevante se o controle de rigidez ndo for
possivel). No modelo pode-se revisar os efeitos de dife-
rentes alternativas de refor¢o e avaliar a mudancga da res-
posta até atingir o nivel moderado desejado da mesma.

Abragos,
Eng. Sérgio Stolovas, Videira, SC

Caro Sérgio,

Infelizmente ndo possuo informagdes complementares e
o fornecimento de projetos estaria condicionado ao
aceite formal do trabalho. E, sinceramente, tenho minhas
davidas em aceitar.

Mas afirmo, segundo a constatagéo do usuario, que a vibra-
¢ao na laje somente se da quando ha trafego na escada.

RN R Y
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Meu intuito foi compartilhar a informacéo de forma superfi-
cial para colher possiveis diretrizes que, por ventura, possam
colaborar com minha decisdo em aceitar ou néo o trabalho
e, diga-se de passagem, vocé fez de maneira brilhante.

Agradeco seu retorno e sua contribuicao.
Abracos,
Eng. Gilberto Filho, Sdo Paulo, SP

Chumbadores

Colegas,

O comportamento e o dimensionamento de chumbadores
— elementos de aco usados para transferir ao concreto for-
cas de tracdo, de compresséao, de corte ou corte associa-
do com tracdo ou com compressdo — é assunto que esta
a merecer discussdo em nosso grupo, dado o seu cres-
cente emprego, em contraste com a caréncia de normati-
zacao e de informacgdes técnicas no ambiente de projeto.

De fato, os chumbadores, atualmente, apresentam fre-
qlente e crescente uso entre nés, em ligacdes das
pecas pré-moldadas de concreto, em ligacbes de
pecas de aco com as de concreto, em reforgos de es-
truturas e de fundacdes, em implantacdo de arranques
de pilares, em acréscimos em estruturas ja prontas,
etc. Para atender a essas necessidades diversas, ha
uma variada gama de chumbadores e produtos asso-
ciados a disposicdo dos projetistas, sem que esses
disponham do respaldo de exigéncias normativas,
nem de procedimentos recomendados para o respec-
tivo projeto e especificagdes executivas.

Pretendo, com essas mensagens sob titulo “Chumbado-
res”, destacar os aspectos de comportamento, de proje-
to e de execucdo dos chumbadores, particularmente
aqueles que sao instalados em furos no concreto, e sub-
metidos a forcas de tracao, por serem, a meu ver, 0os que
estdo a merecer uma ampla discussdo em nosso grupo,
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na qual possamos conhecer depoimentos sobre praticas
de projeto usadas, experiéncias e opinides técnicas, ao
tempo em que difundimos informacdes que podem ser
Uteis aos nossos colegas iniciantes.

Continuarei na préxima.
Eng. Antonio Carlos Reis Laranjeiras, Salvador, BA

Para visualizar todas as mensagens sobre Chumbadores,
acesse:

http://www.tgs.com.br/downloads/chumbadores.pdf

Remocéao de marquise

Prezados colegas,

Fui consultado sobre a retirada de uma marquise em um
prédio aqui em minha cidade. Como se tratava de uma
consulta extra-oficial, enviei um parecer simples, confor-
me destaco a seguir:

“O prédio em questao possui uma marquise de grandes
dimensdes, com continuidade de lajes no interior do pré-
dio, em toda sua fachada frontal. Preocupa-me que se
tenha utilizado, para o calculo, o artificio de se conside-
rar essa continuidade dos momentos fletores, ‘erguen-
do-se’, assim, 0 momento positivo da laje interna, em
funcdo do grande momento negativo no balanco. Isso
faria com que a armadura positiva da laje interna ficasse
aliviada, pois o balango funcionaria como uma ‘alavan-
ca’ perpétua. Haveria economia de agco na malha positi-
va das lajes internas.

Agora imaginemos que simplesmente cortdssemos
fora a marquise, sem maiores investigagoes. Se a si-
tuacdo estrutural fosse a descrita acima, as lajes inter-
nas sofreriam grandes deformagodes, devido a ausén-
cia da alavanca. Se eu tivesse calculado essa estrutu-
ra, faria esse alivio nos esforcos positivos internos,

A\ ARSI IR

BOM PROFISSIONAL

- Quando se trabalha dentro da técnica... ndo ha o que temerl!!!
Eng. José Sérgio dos Santos, Fortaleza, CE

ELIMINANDO SUPERFLUOS

Eng. José Sérgio dos Santos, Fortaleza, CE
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Eng. Luiz Carlos Spengler, Campo Grande, MS
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criando continuidade entre as lajes. Por isso recomen-
do fortemente que se verifique a armadura positiva in-
terna e se calcule sua suficiéncia.”

O cliente levou esse parecer a alguns amigos, que se
disseram especialistas na area, e estranharam minhas
colocacdes. Para eles, ndo tem que se investigar nada,
apenas se munir de bastante cuidado com a remocéao
em si, de tal forma a ndo permitir um desmoronamento.

Gostaria de ouvir as opinides de vocés, por quem nutro
profunda admiragéo e respeito.

Abragos
Eng. Leonésio Alves, Sdo Lourenco, MG

Prezados,

Esses “especialistas” de hoje em dia estdo acabando
com a credibilidade de nossa profissao!

Muito provavelmente nada acontecera se retirarem a
marquise sem grandes investigacdes e cuidados, dei-
xando-o “desacreditado”, embora seu parecer esteja
tecnicamente correto!!!

Lembre-se de que calculamos com gama f e gama ¢ de
1,4 e que as sobrecargas de utilizacdo recomendadas
na norma, por motivos corretos, estdo acima da ocupa-
c¢ao “real” das lajes, escorando algumas barbaridades
como essa.

Atenciosamente,
Eng. Jairo Fruchtengarten, Sdo Paulo, SP

Caro Leonésio,

Lidar com marquises é, sem duvida, assustador. Em
muitas bibliografias, ja li e reli exatamente o que vocé
tentou passar. As marquises calculadas com conside-
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racéo da distribuicdo de esforcos (momentos) com as
lajes internas ja partem de um equivoco, pois, a meu
ver, devem ser calculadas possuindo apenas um vin-
culo (engaste) na viga de apoio. E, se a arquitetura
“deixar”, com vinculos laterais nos prolongamentos
das vigas internas na dire¢cdo ortogonal na maior di-
menséo da marquise.

Claro que, se vocé possuir a certeza de que aquela laje
serd eterna (Que ninguém inventara de retira-la), ai sim, a
consideracao pode ser feita, passando de uma estrutu-
ra isostatica (ruptura bruta) para uma estrutura hiperes-
tatica, onde os estagios pré-ruptura sdo mais visiveis.

Vocé teve acesso ao memorial de calculo ou ao proje-
to estrutural? Com certeza, vocé esta correto com a
sua preocupacao, pois acredito que, nessa situacéo, o
poder de redistribuicdo dos esfor¢os na estrutura oca-
sionaria realmente deformagdes excessivas, ultrapas-
sando o ELS.

Mande mais informagdes. Quando eu chegar em casa,
te passo alguns links interessantes sobre marquises (aci-
dentes e modelos de calculo).

Abragos,
Eng. Roberto Aguilera, Teresina, Pl

Caro Leonésio,

O seu parecer é tecnicamente correto e pertinente, alias,
como ja disse o colega Jairo.

A questéo que deve ser verificada, uma vez que ha con-
tinuidade com as lajes internas da edificacdo, é o fato de
que (além do positivo da(s) laje(s) imediatamente conti-
gua(s)) as vigas influenciadas por esta “operagéo” TAM-
BEM deverao ser verificadas quanto a armadura, tendo
em vista o alivio de carga em algumas e o acréscimo de
carga em outras. Por exemplo: diminuicdo de momento

R RN RN

Enecol Engenharia Estrutural e Consultoria, Natal, RN
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positivo em viga continua aumenta momento negativo
nos apoios adjacentes e etc., etc. etc.

Ja vi acidente grave com esse tipo de demolicéo e, por
esta raz&o, recomendo que seus colegas voltem para a
escola ou, ent&o, que figuem debaixo da estrutura quan-
do dos servicos de demolicdo da marquise. E o melhor
remédio para estas coisas.

Lembre-se de que a marquise tem grandes dimensdes
(sic) e por isso € meu entendimento que vocé esta di-
zendo que tem grande vao em balango. O peso proprio
da marquise € preponderante nesta andlise do que se
deve fazer.

SO NAO PODE DEMOLIR NA GALEGA. AH! ISTO NAO
PODE, OU PELO MENOS NAO DEVERIA. SO SE FICAR
SOB A MESMA DURANTE A DEMOLICAQ.

Abracos,
Eng. Godart Sepeda, Rio de Janeiro, RJ

Bom dia senhores,

Leonésio, o parecer inicia com o termo laje em “marqui-
se” (balanco) de “grandes dimensdes”. Eu teria cuidado.

Jairo, concordo plenamente “esses especialistas”. Temo
que nossa engenharia esteja desacreditada em funcéo
dessas e de outras.

Eng. Jakob Henrique Husch, Porto Alegre, RS

Leonésio,

A sua preocupacao, externada em seu parecer, é bastan-
te légica. Se o projetista da estrutura considerou o alivio
dos momentos positivos nas lajes vizinhas a marquise,
pela presenca dos momentos negativos desta, a remocgéao
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da marquise, com certeza, vai aumentar os momentos po-
sitivos (e as flechas) das lajes vizinhas. A remocgao pura e
simples da marquise, sem maiores investigacoes das lajes
vizinhas, pode trazer problemas. Continue com sua posi-
¢ao. Faca alguns desenhos ilustrativos do conjunto (dia-
grama de momentos e esquema de flechas) da situagéo
atual e da futura, sem a marquise, para mostrar para os
“especialistas”, que se forem engenheiros, fugiram das
aulas de mecanica das estruturas e de concreto armado.

Eng. Valdir Zerbinati, Londrina, PR

Caros colegas,

Fico extremamente satisfeito com as respostas obtidas.
Convém acrescentar que o prédio é dos anos 50, e ndo
existe NENHUM projeto, muito menos meméria de cal-
culo. Vale citar também que a marquise tem 3 metros em
balanco e 15 metros de comprimento. Sua espessura é
de cerca de 30 cm, e visualmente nota-se que ela exer-
ce grande esforco sobre a estrutura interna. Sem duvida
que manterei meu parecer inicial. Ainda mais agora, com
o respaldo de todos vocés...

Abracos,
Eng. Leonésio Alves, Sdo Lourenco, MG

Saiba mais:

http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/26658
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/26664
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/26665
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidade TQS/message/26666
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidade TQS/message/26667
http://br.groups.yahoo.com/group/comunidadeTQS/message/26676
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Eng. Sebastido Moacir de Oliveira, Timdteo, MG
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Monteiro Linardi Engenharia, Sdo Paulo, SP
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Lajes sem junta

Prezados colegas

Estou projetando um edificio com 12 Iaminas de 82 x 20 m?
(78 x 20 m? entre pilares extremos). A laje é continua e
Unica, qualquer junta de dilatagcdo complicaria demais o
travamento horizontal do edificio. Como estou ultrapas-
sando a minha experiéncia, no sentido de sedimentar
meu pensamento, peco ajuda no sentido de indicacéo
de bibliografia e experiéncias anteriores que validem
esta opcao estrutural, assim como cuidados com a es-
trutura e alvenarias, e outros comentarios que julguem
importantes para evitar quaisquer “patologias”.

Agradecimentos antecipados,
Eng. Edward Uchéa, Maceid, AL

Prezado Edward Uchéa,

Vamos raciocinar um pouco sobre o caso de grandes
lajes sem juntas. Se este pavimento fosse solto no espa-
¢o, poderia livremente expandir e contrair ao sabor das
variagcOes térmicas, sem que surgissem esforgcos e con-
seqlientemente possiveis danos na estrutura.

Contudo, a estrutura real ndo é livre. Ela se encontra li-
gada aos pilares e fundacdes. Assim, ao aquecer ou es-
friar, ela empurra ou puxa esses vinculos, fazendo surgir
esforcos diversos que podem vir a provocar danos es-
truturais (fissuras) nas vigas, lajes e pilares.

A maneira de proceder seria aplicar uma variagdo térmi-
ca nesses elementos, fazendo com que todos esse es-
forcos fossem levados em conta e a estrutura adequa-
damente armada, evitando o surgimento de danos estru-
turais. Isso pode ser facilmente feito no TQS. Dessa ma-
neira, pode-se afirmar que o pavimento poderia ter as di-
mensdes desejadas sem a abertura de juntas.

CONTUDO, o fato de a estrutura ndo apresentar problemas
nao significa que as alvenarias e revestimentos ndo os
terdo. Independente da armacéo utilizada, a estrutura con-
tinuara a expandir e contrair. Mesmo que as lajes e vigas
fossem feitas de ago macico, ela continuaria a se movimen-
tar termicamente. Podemos com maior facilidade visualizar
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0s problemas se pensarmos na laje de cobertura. Ela sem-
pre ira aquecer mais que a penultima laje. Assim, SEMPRE
crescera mais do que a penultima laje. E ai ndo ha como
evitar fissuras no encontro viga/alvenaria e cantos de jane-
la, principalmente nas alvenarias mais afastadas do centro.

Concluindo, acho que nao adianta protenséo, nao adian-
ta armacéo. Para as alvenarias e revestimentos s6 o que
adianta sdo as juntas de dilatacdo. Force um pouco e
procure colocar as juntas. Baseado na experiéncia, acho
que uma unica junta central seria suficiente.

Um abracgo,
Eng. Marcio Medeiros, Natal, RN

Caro colega Edward Uchda,

Estou vendo a planta do piso tipo do edificio de 12 andares
(isso?) que vocé esta projetando (80 m x 20 m). Levantou a
questdo de locagdo/necessidade de juntas de dilatagao.
Concordo que tais juntas podem indevidamente complicar
o calculo e dificultar a arquitetura. Como pediu, estou ane-
xando para sua referéncia, Report #65 (USA), ja por mim cir-
culado aqui no grupo, que espero seja Util para vocé anali-
sar o seu caso. Na minha experiéncia, eu ndo colocaria junta
de dilatagcdo na direcéo transversal do edificio porque nao
julgo necessario. Isso iria atrapalhar o funcionamento do
piso como diafragma, o qual é preciso para distribuir esfor-
¢os horizontais de travamento entre os elementos verticais
da estrutura que foram calculados para esse fim. Na direcéo
longitudinal, o edificio esta bem estruturado devido as varias
colunas e vigas longitudinais, que formam longos poérticos.
Na direcdo transversal, se me permite comentar, vejo as co-
lunas alongadas na diregao transversal, mas também gosta-
ria de ver vigas transversais entre elas, formando porticos de
travamento. Aqui em Chicago, parece ser mais eficiente,
nesses casos, empregar Paredes-Diafragma (PD) na diregéo
transversal do edificio. Assim, o piso funciona como viga ho-
rizontal levando as paredes esforcos horizontais, que che-
gardo as fundagdes. As extremidades do edificio e ao redor
da area central (elevadores, escadas, etc.), sdo bons lugares
para essas paredes. Para acessar o Report #65, clique
aqui: http://www.tgs.com.br/downloads/Report65.pdf

Abracos, Eng. Eduardo Salce, Northbrook, lllinois, USA
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Curso de Dinamica e Sismos ministrado em
Fortaleza, CE

Prezados colegas, bom dia!l

Embora um pouco tardiamente, vou tecer alguns co-
mentarios a respeito do CURSO DE DINAMICA aqui mi-
nistrado pelo Engenheiros SERGIO STOLOVAS e LUIZ
AURELIO, no ultimo dia 08.11.2008.

Considero que o Curso foi EXCEPCIONAL! O AURELIO,
ja nosso velho conhecido, ndo nos surpreendeu, mostrou
a competéncia de sempre e seus profundos conhecimen-
tos dos Sistemas da TQS, que Ihe permitem fazer uso de
artificios que, algumas vezes, fogem ao usuario padrao!
Quanto ao colega SERGIO STOLOVAS, embora ja sou-
béssemos de suas qualidades, impressionou-nos bas-
tante pelo profundo conhecimento do tema DINAMICA,
extremo profissionalismo, didatica e, sobretudo, pelo ex-
celente material mostrado nas apresentacgdes e na verda-
deira Apostila sobre o Tema ANALISE DINAMICA, dis-
tribuida a todos os participantes do Curso. Em especial,
destacamos seu especial desempenho no 3° dia, re-
servado ao tema SISMOS, e que, normalmente, ndo faz
parte do programa do curso. Neste, gracas a interferén-
cia de alguns colegas da nossa ACEE e & pronta colabo-
racdo e interveniéncia do Eng. Nelson Covas, da TQS,
junto ao colega Sérgio, conseguimos realizar o importan-
te evento para nés, que, agora somos obrigados a proje-
tar estruturas sismo-resistentes para nossos edificios.

Mesmo ocorrendo num sabado, houve um expressivo
comparecimento de interessados, ndo apenas do nosso
estado, mas também do Maranhio e até do Rio de Ja-
neiro. Neste sabado, a presenca foi franqueada a todos
os associados da ACEE. Contamos também com a pre-
senca de convidados especiais, membros do Corpo de
Bombeiros e da Defesa Civil.

Sabemos que, mesmo quando se domina um tema, mon-
tar uma apresentacao profissional e competente deman-
da tempo, alias muito tempo, quando se deseja fazer di-
reito! E ficou claro que colega SERGIO STOLOVAS es-
merou-se e preparou-se, de fato, para a palestra. Fez
uma abordagem magistral do tema e ainda nos pre-
senteou com um rico material para futuras consultas,
que preparou especificamente para a ocasiao.

Na histéria da Engenharia Estrutural do Ceara, tivemos,
nos ultimos 30 anos, muitos e marcantes cursos e pa-
lestras ministrados por grandes mestres, professores e
profissionais do mais alto gabarito como: Aderson Mo-
reira da Rocha, Jayme Mason, José Luis Cardozo,
Lauro Modesto dos Santos, Mario Franco, Areias
Neto, Péricles Fusco, Marcio Ramalho, Ricardo Fran-
c¢a, Claudinei Pinheiro Machado, dentre outros, sem
contar, naturalmente, os diversos Cursos TQS que, in-
variavelmente, sempre contribuiram de forma muito po-
sitiva para o aperfeicoamento profissional de todos nés,
estruturistas do Ceard, néo se limitando pura e simples-
mente a treinamentos e demonstracdes!

Particularmente, sem com isso desmerecer todos os de-
mais, considero que dois desses eventos foram ex-
cepcionalmente marcantes e decisivos nos rumos que
nos, profissionais de estrutura do Ceara, tomamos: o do
Prof. MARIO FRANCO, em 1985, sobre ACAO DO

VENTO NOS EDIFiCIOS ALTOS, justamente quando o
gabarito de nossos prédios passou a ser de 72 m de al-
tura e o do Prof. RICARDO FRANCA, em 1979, sobre
DETALHAMENTO DE ESTRUTURAS, pouco tempo
apo6s a entrada em vigor da NBR-6118:1978.

No momento atual, vivenciamos uma situacdo parecida
com as duas anteriores, quando, de repente, fomos “aqui-
nhoados” e colocados na pequena area de nosso imen-
so territério em que se tornou obrigatério projetar edifi-
cios sismo-resistentes! Considero que o Curso de SIS-
MOS, do Eng. SERGIO STOLOVAS como sendo o tercei-
ro grande marco na histéria da nossa Engenharia de Es-
truturas! Ele foi feliz sob todos os aspectos. Entretanto, foi
excepcionalmente feliz no final do curso, quando, falando
como _engenheiro, disse que a Norma, gostdssemos ou
nao dela, concordassemos ou discordassemos da mesma
nao tinha jeito, era norma, estava aprovada, portanto, com
poder de lei, e que deveria ser adotada e cumprida sem
guestionamentos. Porém, falando como cidadao, nos con-
vidou a todos a uma reflexdo mais profunda sobre o assun-
to e nos disse que este tema deveria ser discutido de forma
mais abrangente, envolvendo as autoridades e a sociedade
em geral para conscientizar a todos de que pouco ou quase
nada adiantara projetarmos edificios para resistir a Sismos
de agora por diante, quando, sabidamente TERREMOTOS
NAO MATAM .. QUEM MATA SAO SUAS CONSE-
QUENCIAS €, na possibilidade real da ocorréncia de um
Sismo de grande magnitude, que gere uma catastrofe,
sera gue os velhos edificios que abrigam as sedes de insti-
tuicdes essenciais nestas circunstancias, como a DEFESA
CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS e HOSPITAIS ficariam
de pé? E bem pouco provavel! Portanto, neste momento,
os primeiros passos deveriam ser exatamente reformar
e adaptar estes edificios para torna-los aptos a suportar
e resistir ao evento, permitindo que os servicos essen-
ciais nestas situacées possam ser prestados!

Portanto, a TQS esta de parabéns e, quando promove

esse tipo de curso, estd dando uma enorme contribuicdo
ao nosso meio técnico, tdo carente nesta area!

Ao Aurélio e, especialmente ao Sérgio, o0 nosso reco-
nhecimento e o nosso muito obrigado!

Saudacodes,
Eng. Dacio Carvalho, Fortaleza, CE

Ddécio Carvalho Solugées Estruturais, Fortaleza, CE
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Coeficiente de distribuicao - Alvenaria estrutural

Senhoras e senhores,

Alguém poderia me indicar uma literatura técnica que
contenha valores para o coeficiente de ajuste de distri-
buicao, coefG, usado nas tensdes verticais para dimen-
sionamento e nas cargas acumuladas resultantes em
projetos de alvenaria estrutural?

Eng. André Minozzo, Santiago, RS

Caro eng. André e colegas desta comunidade,

O coefG (adotado pela TQS) é realmente EQUIVALENTE
a tal “taxa de interacdo” t, do livro “Projeto de Edificio de
Alvenaria Estrutural” dos Engenheiros Marcio Ramalho e
Mércio Corréa.

A Unica diferenga é: CoefG = (1 - t).

Para o seu questionamento, sobre como utilizar o CoefG
(ou o t), ndo encontrei (e talvez nao exista) nenhuma LI-
TERATURA ou regra fixa.

Posso apenas tentar dizer a légica de utilizacdo:

- Emprega-se este coeficiente para se tentar melhorar
ainda mais a redistribuicdo das cargas verticais entre
os trechos de paredes estruturais com interacao entre
si, reduzindo-se “ponderadamente” o(s) pico(s) de ten-
sbes/cargas, dentro de um grupo de trechos (uma su-
bestrutura), uma vez que se dimensiona a subestrutura
(o grupo) e nédo cada trecho, separadamente.

Pela logica, para um edificio de N pavimentos, por exemplo:

- Estariamos certamente contra a seguranca se, para o
pavimento do Topo, dimensionassemos cada subes-
trutura pela média das tensdes de cada uma.

Média das tensdes é equivalente a adotar CoefG = 0
(zero)ou t = 1.

Contra a seguranga porque, no Topo, certamente nao se
pode garantir uma perfeita redistribuicdo de cargas,
entre trechos, a ponto de na base deste pavimento ter-
se atingido uma perfeita homogeneizagdo, com uma ten-
séo constante em toda a subestrutura/grupo estrutural.

- Contrariamente, estariamos muito a favor da seguran-
ca se, para todos os pavimentos, até a Base do edifi-
cio, dimensionassemos cada subestrutura pelo trecho
mais critico da mesma. Certamente se notaria ai um
desperdicio econémico pelo emprego de material bem
mais resistente que o necessario.

Dimensionar pelo trecho mais critico é equivalente a
CoefG =1 out =0.

A mesma logica (e também a andlise de alguns ensaios e/ou
simulagdes, e também a prépria norma) intui e/ou constata
que, a medida que se desce piso a piso, neste edificio, as
tensdes realmente acabam sofrendo certas redistribuicdes,
tanto observando-se cada grupo estrutural separadamente,
quanto nas interacdes entre esses grupos estruturais, que
se separam por aberturas como portas e janelas.

Portanto, para ndo reduzir demasiadamente a seguran-
¢a, nas redugdes dos picos de tensdo, pode-se “jogar”
com este CoefG (ou a taxa de interagédo t) de forma que:

- Quanto mais proximo do Topo do edificio, para dimen-
sionamento, a carga/tensao seja proxima da mais criti-
ca, entre os trechos.

N\ RN \

- Quanto mais préximo da Base do edificio, a carga/ten-
sdo para dimensionamento seja mais proxima da
média das cargas dos trechos.

Seja o exemplo abaixo, meramente ilustrativo:

T CAD/Atvast - Critiirios de Projoto do Edifici =)

| W Goral do Eddicie: 1000 W/ Mébdula da Flasticilads |ongibafnat sl
Estieruioeg et (400 * bp o $000 * o) o 1 600,000
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Cargas acusmuldas iwsublanies:

© Tachosoien 1 Mide ¥ Costemnie do ave oo devbucdo oots] 7|
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Fe Btrdedulod |_Coolt | w0 J4| 7] =
3 cudagua 27 1 m_l
I 146 [T} = ol Andrciss:
07 o 270 05 ™ [0 102 =
{06 o Zm (] bl Pies Bt [
& oo Eil] 0 ] r—

u] [H
71 Piro uirady, lambén. para 1efeéngia / efsto soo

e [[CTE] oo |

Por que no piso “06 Tipo” o coefG adotado foi de 0.7?
Nao poderia ter sido 0.9 ou entao 0.5?

Como disse, nao existe ou desconheco alguma regra ou
literatura que Ihe responda esta pergunta.

Alguns especialistas podem dizer que, depois de 3 pavi-
mentos, as cargas se redistribuem de tal forma que o re-
sultado passa a ser a média das cargas (CoefG = 0). Ou-
tros ja preferem, mesmo com resultados de ensaios
(onde os subgrupos na verdade tinham medidas bem re-
gulares) mostrando uma maior redistribuicdo, adotar
coeficientes mais conservadores, visto que, para um
projeto real, os trechos destes grupos estruturais (subes-
truturas) podem néo ser assim tdo regulares.

Cabe a cada engenheiro, por enquanto, segundo sua ex-
periéncia, adotar seus proprios coeficientes de redistri-
buicdo de cargas/Tensodes.

Ainda aproveitando o assunto CoefG, observe que, na
tela acima, vocé possui duas opcdes onde o CoefG
entra como alternativa. Por que?

Se vocé deixar apenas a op¢ao de cima (Tensdes verticais

para dimensionamento) setada para CoefG, quer dizer que:

- Apenas para dimensionamento, a cada pavimento,
para cada subestrutura, € que serdo considerados os
CoefG’s, sendo que a descida das cargas verticais
continuardo da mesma forma: no trecho onde a carga
€ minima, descera como minima e no trecho onde for
critica, também continuara a ser critica.

Se vocé setar também a opcéao de baixo (Cargas acumu-

ladas resultantes) para CoefG, quer dizer que:

- N&o s6 o dimensionamento de cada subestrutura, de cada
piso, tera a consideracdo dos CoefG’'s, mas TAMBEM a
descida das cargas verticais, de um piso para outro, no tre-
cho onde a carga é minima, na verdade, havera uma carga
resultante, proxima da média. E no trecho onde a carga for
critica, na verdade, havera uma carga da seguinte forma:
Carga finaliyacho crittico = Média das cargas + CoefG
(Carga inicialyrcho crittico - Média das cargas).

Nos outros trechos, ndo havera apenas a Média das car-
gas, porque devera ser somado o resto/diferenca do que
foi diminuido do trecho critico.

Espero ter ajudado.
Atenciosamente,
Eng. Lidiane Faccio - Suporte técnico TQS, Sdo Paulo, SP
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A versdo 14.0 foi validada e distribuida, mas nossa
equipe de desenvolvimento ndo pdra. A versdo 14.1 foi
liberada no inicio deste ano, como sempre com
pequenos acertos e principalmente, com novos e
interessantes recursos. A atualizacdo pode ser feita no
endereco www.tgs.com.br/update.
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Estamos também em fase final de desenvolvimento
do TQS-PREO, com o novo programa de vigas
pré-moldadas protendidas de secdo qualquer.

Dezombio e 2000

Cotagem associativa

Implementamos a cotagem associativa, um tipo de cota-
gem que se corrige sozinha quando modificada e acom-
panha o movimento dos objetos cotados. Por exemplo,
apds o comando “Mover parcial” de 50 cm na viga abai-
X0 para a direita, os valores cotados sao ajustados auto-
maticamente:

o4 mp—am—{jm {3
s
>

A cotagem associativa reage também ao comando
“Mover”, aplicado a objetos cotados. Isto & garantido
por um ponto adicional criado no local da cotagem. Se
um objeto tiver um ponto cotado, este ponto sera movi-
do junto e a cotagem ajustada de acordo.

Nao existe diferenga aparente entre as cotagem normal
e a associativa. Entretanto, a cotagem associativa € um
tipo de objeto grafico completamente novo. Por exem-
plo, ao apagar qualquer elemento que faz parte de uma
cotagem, toda a cotagem ¢é apagada:

30 reod 19 0 i 0 W zzo (’o
a1 l
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O comando “Mover” pode ser aplicado a partes da co-
tagem. A movimentagao da linha de cotagem traz junto
(dinamicamente) o texto e os ticks:

mmEInR

O mesmo comando aplicado nas linhas de chamada
muda dinamicamente o valor da cota. Combinado com
o recurso de grade, permite escolher visualmente exata-
mente o valor a ser cotado:

500 ' £30
s,
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O texto de cotagem também pode ser movido ou girado
com as teclas de fungdo mas, uma vez movido, ele man-
tém a posicdo mesmo com novas edi¢des da cotagem.
E um duplo-clique sobre qualquer ponto da cotagem as-

sociativa permite editar suas propriedades. Estas pro-
priedades sao exclusivas do objeto cotado:

I Ci o | -
Hilvel dur by do chamods | E x" |

Nifvei do tingoko de cotagens [ P sleverien M
Nivel s i de carte | — I | 3
Procalo Mulighe acer 1 .
i = |
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] ]

Notas de implementacao

Esta é a primeira versao do sistema de cotagem associativa,
e por isso nao foi definida como padrao do sistema (devera
ser no futuro). Para definir a cotagem associativa em um pro-
jeto, ligue o parametro correspondente, a partir do gerencia-
dor, pelo comando “Arquivo, Critérios gerais, Cotagem”:

todos de cotagem

[~ Texto absita da cotagem

[~ Anedondar medidas de 5 em 5
I~ Suprimit Inhas de cotagem

W Linha de chamada 1

¥ Linha de chamads 2
| min/seg

(¥ Cotagem associativa
o e

Uma vez ligada, todos os programas TQS que geram co-
tagem e todos os editores graficos passardo a gerar co-
tagens associativas. Este parametro afeta apenas as co-
tagens a serem geradas, ndo as que ja foram.

Cotagens associativas sdo objetos graficos novos,
assim nao sao lidos por versdes anteriores do editor gra-
fico. Se vocé precisa gerar desenhos compativeis com o
CAD/TQS verséo 13 ou anterior, ndo use este recurso.

Para o desenvolvimento da cotagem associativa, cria-
mos um novo sistema de programacao do editor grafico
denominado IPO/EAG - Interface de Programacao de
Objetos do EAG. Neste sistema, objetos sédo criados por
maodulos externos (DLLs) desconhecidos pelo editor, e
estes objetos sdo manipulados através de fungoes vir-
tuais, reagindo aos comandos tipicos como copiar, apa-
gar, mover, mover parcial, espelhar, escalar, alterar, des-
fazer, refazer, etc. Isto nos permite implementar objetos
inteligentes nos DWGs comuns, sem necessariamente
criar um novo editor grafico para cada tipo de objeto. Ja
usamos este sistema também para a definicdo de estri-
bos de secdes catalogadas de vigas pré-moldadas.

O sistema de cotagem associativa é para a edicdo de
DWGs, diferentemente do Modelador que tem seu préprio
sistema de cotagem associativa. Entretanto, alteramos li-
geiramente as rotinas do Modelador para que ambos os
sistemas tenham a mesma interface de usuario.
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Controle de distribuicao de vento

Introduzimos a possibilidade de controle manual de dis-
tribuicdo de vento, inicialmente para atender a estruturas
pré-moldadas. Este recurso, entretanto, pode ser usado
para modelagem de estruturas de concreto em geral.

E possivel que um pavimento ndo funcione perfeitamen-
te como diafragma rigido. Neste caso, os pontos onde é
aplicada sobrepressao ou suc¢ao podem fazer diferenca
no modelo. Podemos agora controlar quais pilares rece-
bem qual parcela de qual caso de vento. Esta definicao
¢ feita interativamente, dentro do Modelador.

Vamos, por exemplo, aplicar 120% do vento frontal de
norma em duas parcelas, uma de 70% e outra de 50%,
para os pilares a barlavento e sotavento respectivamente.
Definiremos estas parcelas através do comando “Cargas,
Tabela de distribuicdo de vento” dentro do Modelador:

|| £ | 22 S| I+
&

Tabela de distribuicao manual de vento

Distribuigo manual de casos de venta
¥ Habiltar

Parcelas a distribuir 7

Casnz de vento

| Descigio
Wenta [1)
Wento (2]
Wento (3]
Wento [4]

Prefixo | Angulo
El]

WENTZ 270
WENT3 0
WENT4 180

=l
Cancelar

“Yocé pode defini paicelas ds verto & serem distiibuidas em pilares
selecionadas, pars cada casa de venta

Definidas as parcelas, acionamos o comando “Cargas, Apli-
car vento em pilares” para os pilares que recebem a primei-
ra parcela, e depois para os pilares que recebem a segunda.

Lok ] o e
B
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As flechas que representam o carregamento de vento
podem ser visualizadas ou ndo através de parametro
controlado no menu “Parémetros de visualizagao”, “Car-
gas, Distribuicdo manual”.

Uma vez habilitado o controle manual de distribuicdo de
vento, é necessario definir pilares que receberao as parce-
las definidas em cada caso de vento, para todos os casos
sem excec¢do. A parcela definida em um pilar vale no cal-
culo de todos os pavimentos onde o pilar esta definido.

A distribuicdo manual € uma regra adicional no sistema
atual de distribuicado de vento do pértico. Para cada uma
das parcelas, determina-se a forgca efetiva como uma
parcela da forca total do pavimento e obtém-se a lista de
pilares onde devem ser aplicadas. Nos pilares desta
lista, aplica-se o critério de distribuicdo por area de in-
fluéncia projetada na diregdo do vento.

Interface BIM e o formato IFC2x3

A partir da versao 14.0 passamos a distribuir um aplicati-
vo orientado para o Autodesk Revit Structure®. Este apli-
cativo permite a transferéncia bidirecional e adaptativa de
modelos estruturais entre o Revit e o CAD/TQS. Esta in-
terface esta também em verséo inicial e tem algumas res-
tricbes, que deveréo ser resolvidas com o tempo.

Para possibilitar a transferéncia imediata de qualquer
modelo sem restricbes (mas somente em uma dire¢ao),
desenvolvemos adicionalmente uma nova interface para
gravagéo do modelo estrutural em formato IFC - padrao
IFC2x3. Este modelo atualmente nao é muito conhecido,
mas comeca a se difundir, uma vez que esta sendo ado-
tado por quase todos os sistemas de modelagem BIM,
incluindo o Reuvit.

O IFC representa um esquema para partilhamento de
dados de construgdes e instalagdes usados pela industria
de AEC. E um esquema orientado a objetos baseado em
definicdes de classes, que contém elementos construti-
vos, espagos, formas, propriedades, relacionamentos,
etc, podendo ser usados por diferentes softwares envolvi-
dos no processo construtivo ou de gerenciamento. E uma

RN RN

www.ufrgs.br/lac

Ensaios em Tunel de Vento 8
economia e seguranga no projeto

(51) 3308-7146
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especificagdo aberta, desenvolvida pela International Al-
liance for Interoperability - IAl (www.iai-international.org) e
registrado sob a norma ISO16739.

A versédo 14.1 dos sistemas TQS permite gravar o mode-
lo estrutural no formato IFC. O TQS grava no arquivo IFC
as vigas, pilares, lajes, fundagdes poligonais, furos em
vigas, furos em lajes, elementos inclinados quaisquer
(lajes, vigas e pilares), escadas (apenas as rampas, sem
degraus), sendo as vigas e pilares de secdo qualquer.
Para gravar um arquivo no formato IFC, use o comando
de exportacdo para o Revit do gerenciador ou do Mode-
lador. Na janela “Salvar como”, va a caixa “Salvar como
tipo” e escolha o tipo IFC:

Salvar comp @
Savarem: | () TMP Bal ek B3
-J | @ rarene IFc
romntIr
Recent BB os0z.1FC
= 150317
(& Wros04.1rC
R 1os05.1FC
Neckban plE .
Home do arquive: | TASORIFC - Salvar
Sabvar como tipo: | Modelo estiutural CAD/TQS=>IFC [*IFC) »|  Cancela \
{Madelo e .

strutural CAD/TOS =>Fevit [ TUR
2 IFE ]

M odeln estnatus

Além do Revit, existem visualizadores IFC disponiveis na
internet que permitem visualizar o modelo gerado.

Modelador Estrutural

As seguintes melhorias foram disponibilizadas no Mode-
lador Estrutural:

- Possibilidade de definicao de fatores de plastificacao a
flex&o lateral e a torgéo nos extremos de uma viga. Esses
coeficientes sdo adequadamente aplicados nos modelos
de grelha e pértico espacial, como também sao repre-
sentados graficamente nos visualizadores de resultados.

Vinculacdo de trecho de viga

Restrigio & flexdo (RY)

I~ Aticular 1)
1~ Restripdo 3 flexdo lateral [RZ) -

W Aticular 08 0.1)

Restrigao & torgdo (Ri)

¥ Aticular 0.75 0.1)

|Defina o coeficients de engastamento
parcial entre zero [articulado] e 1
\[engastado]

Cancelar

- Com a grade ativada, o cursor do mouse passa a se
deslocar dinamicamente sobre a mesma, durante a
execucdo de comandos interativos.

- A selecéo de textos passou a considerar a regido den-

=lolx| tro do retangulo envolvente do mesmo, ao invés de
L) Fle Edt View Modeling Drafting Ste Tools Settings Window TQS Help =1a] x| adotar apenas o seu Contorno
| DEHES| 2R X |as™| @7 J [P Meve ™ J Contert Search Orine . @, .
I iRee @S |27 L7 B” J E” J % Teck Chanaes || 8 Importar/Exportar THS
[ =l LI ‘ ¥ Press + Drag ll i
FER | oo i) E =l CAD/N igas
[ Modfy ~IPAY [a]
-~ 15UB
£ i - Foi adicionado um novo pardmetro que permite ativar
T o o r a visualizagcdo das cargas por processo aproximado
B s P00 || | nos diagramas de solicitacdes.
BT Component 3PaN-004
5 Slsb g;i\\jms - Parametros de diagramas: ﬁ
More Tools = ¥
Ao Vo e
ArthitFatc.tural S;ﬁ\\jggi l: r:m:';:t:?: F Fra & Varidvel Cancelar
. '”_gg - 3PAV-005 o i |
enderin - 9PAV006 SRl Mormento M. (t.m): 0
MnZ:.ng Emm o - I7 [Hbnelosor Enltanl; Man [l:] [t
Construction | _’_,_I 10 HeRd M Hw g 4 ) _’_I_/,! v Reagies de apoio T ]
[Structural Framing : Y6e 20277  ¥ed 20277 il % Amaduas longiudingis Dm:a ij.[t].
v Amaduras bransversais Tcealta M J
=olx| Deserha
[FEle View Tooks Window Help =@l x] Dt ¥ Enquadsar desenha na anela
GE e = E s [EE | ek @ % 8RS 858 5 s [E] C Sepasdos ©ducs |
! #l /| - Régua [ Mostrar valores intermedirins
2 o 1 i A T | C Nio & Sim
R i - i /deaaliva vl Go caiges ATENCAD: owoas
@. POCO -~ ] Bltura de textos cargas s30 obtidas por processo simplificado.
B2 FUND
@= 2508 1
@=1SUB
TERR
g= COBTERRA i
R 1Py
g= o - Melhoria na definigdo do niumero de camadas de ferros
b Bl longitudinais em vigas com 4 e 6 ramos.
@B 3Pav-004 . .
-g= 2 - Melhorias dos desenhos de detalhamento das vigas:
B8 P De acordo com as solicitagbes de clientes e com as
e plpy i andlises de projetos (desde os testes padrdes até as
g! St o . novas situacdes especiais de modelagem que sao in-
: 1 2 seridas no sistema), os programas de detalhamento e
edicao rapida das vigas melhoraram o seu nivel de de-
talhamento e automacéo.
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CAD/Fundacgodes

- Inimeras melhorias e novidades nos editores de arma-
cao de sapatas e blocos sobre estacas.

B Profete WO Padvio - 0001 - CADIT umdoges - Lo vankdn de avma = |0 |

| b Edtar
Boc [~ @ Bl naaaie @) |
[Eec 1:25)
;:I CEditar Romadies - (R Comcentrada) - (3 estacas s triknge)
Boco: By
; w2 (&1
T T T T
n R
L COMn L i CaMp 3
e - —
s O
11 4 minls Erpagaments el Espacamenin
;ﬂ [5 I — 5 =lm [i& -
R e dotaw Fomm o csta
Carte A=A [T T
}..‘n. o shusd et A do e ot A shi et A de relevircia o -
1 (E ] (kT th - ]

Plotagem

- O numero de tipos de hachuras em tabelas de plota-
gem passou de 16 para 32.

- Nova versao aperfeicoada da fonte “TQS Arial”.

CAD/Alvest

- Novo comando “Duplicar Fabricante”.

Epmjelu TESTEALV - 0001 - CAD/Alvest - Edicdo de fabricantes @

Edigdo dos fabricantes de blocos

ne Home Descrigio
CONCRETO
COMCRE30
CERAMICO

Blacos de concreto, modulagties 40/15 & 4020 cm

1

e

Blacos de concreto, modulagio 30415 cm
Blocos cerdmicos, modulagies 30415, 40415 e 40 cm

w

4| CERaMICT Blocas cerdmicos, madulagBes 40/20 cm
5 |CERAMIC2 Blocos cermicos, modulages 30/15 cm
5 |siL_caLt Blocs sfico-calcdrins, modulagBes 25112, 25/15 & 25/18 om
7 |siL_cate Blocos sfico-calcsrins, modulages 40/10, 40/15 & 4020 om
NOVD...
Insei acina Remaver atual Ediaraual |
Biuda J oK J Cancalar J

CATOSWASUPORTEMALYESTAFABRIC DAT

- Agrupamento de comandos para pesquisas, no botao
“Ferramentas de Pesquisa...”.

- Novo comando para atualizar entidades (legendas) de
desenho.

- Subestruturas: novos comandos para manipulacéo das
“cercas” (subestruturas e subconjuntos para ventos).
Para auxiliar no processo de edicdo das cercas, foram
criados os comandos de “Quebrar uma cerca em
duas” e também o de “Juntar cercas”. Estes comandos
estao organizados no menu de “subestruturas” (e barra
de ferramentas equivalente) do Editor de Entrada grafi-
ca de Alvenarias;

i
Quebrar cercaem 2...|  [Juntar 2 cercas. ..

- Grupo de comandos para pesquisas e atualizacdes:
Agora as operac¢des mais comuns de pesquisa dos ele-
mentos de desenhos, além de novos comandos para
atualizacbes de entidades e/ou substituicdes, foram

Wrasi- NN \
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agrupadas dentro do comando “Ferramentas de pes-
quisa”, na barra de ferramentas principal:

Lista de materiais em planta

Subst. Todas insergies de 1 bloco...
Pesquisar entidades de desenha...
Atuslizar entidades (legendas)

Liskar blocos do desenho
Listar propriedade de elemento
Editar niveis do desenho

- Melhorias no comando “Referéncias externas”: foram
acrescentadas novas opgdes para manipulagéo e/ou
exibicdo das referéncias externas (desenhos de arqui-
teturas, detalhes, etc) da Entrada grafica de Alvenarias.
Na barra de ferramentas principal, basta acionar o
botao (comando) “Referéncias Externas...”:

Referéncias externas...

Modas de selecao - todss as referéncias
Cooidenadas v Captuidveis

Elementos I Selecionaveis

Cores W {rairas

- Nova opc¢éo de geracdo, nas elevacbes das alvenarias,
da representacao das fiadas pares, em planta: Através de
critério de projeto, pode-se configurar para se represen-
tar ou nado, nos desenhos de elevacédo, gerados pelo
CAD/Alvest, as fiadas impares e também as fiadas pares:

Parede Fr3

[

Outras melhorias v14.1

- Novo critério de edicdo grafica que define se a saida
padrao é em impressora ou ploter nos editores graficos.

Maniagans | Coomanades | Lolagers | Sabvammrta | Conbobes | Baum | Cophea o
tmlrmlﬁmirmlmmlmwlnmn
Saicds pack B dos sdicans (pifcos

T Incresiom

7+ Plottey

- Adicionado comando “Usar ploter em vez de impresso-
ra” no menu “Arquivo” dos editores inteligentes.

derpave
Yiga stusl

Sahvar Ctriel
Sabvar Dmssrds cemnes .

Uidades .

Configure mgressora...
Yeusiia a mgresio
—

| v Lisar o pltter e et da inpredscen ‘
Progeiedades
Sar

- No compactador TQS, foi criada a possibilidade de de-
finir arquivos a serem desconsiderados durante a des-
compactacao, bem como um comando que adiciona a
data no nome do arquivo compactado.
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Ponto de referéncia de tunel de vento

Estamos aperfeicoando o modelo de pértico espacial
submetido as forcas de vento com resultados coletados
no tunel de vento. Em certos edificios, os esforcos lan-
cados pelo CAD/TQS sao equilibrados geometricamen-
te em relacdo a uma referéncia (centro geométrico) que
pode diferir do usado no tunel para calcular momentos
de torgao. Isto pode resultar em diferengas no momento
torsor final aplicado no modelo.

Um novo comando no Modelador esta sendo implanta-
do para definir o “Ponto de referéncia de tunel de vento”:

Ponto de referencia de tunel de vento

4 |

_ i

Com o ponto de referéncia definido, na geragéo do mo-
delo de portico espacial o sistema modifica os momen-
tos de torcdo, para que os momentos torsores finais em
relagdo ao ponto de referéncia sejam os mais proximos
possiveis dos langados no tunel de vento.

AAAAAAANNAAANAANANNANNANANNNNNANNNNANNNNNNNNNANNNNNNNNN\\\
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Visualizador de vento

A consideragdo da acdo do vento em estruturas de con-
creto, notadamente em edificios altos e esbeltos, € um
item de grande relevancia no projeto estrutural. Na pra-
tica, o que se faz atualmente para simular o vento é apli-
car forcas no modelo espacial, de acordo com as espe-
cificacdes da NBR 6123, ou a partir de dados coletados
em ensaio de tunel de vento.

Os sistemas CAD/TQS atualmente fornecem informagdes
que permitem fazer uma avaliacdo “macroscépica” de
como cada caso de acéo do vento foi efetivamente aplica-
do ao pértico espacial. O relatdrio de geragdo desse mode-
lo e o resumo estrutural trazem informagdes como: area total
exposta ao vento, pressdo média, forca total por piso, etc.

Com o objetivo de complementar esses dados, bem
como de facilitar esse tipo de avaliagédo, esta sendo de-
senvolvido um novo visualizador grafico capaz de mon-
tar novos diagramas exemplificados a seguir:

a. Forca total para cada sentido de vento

o do vento o pétice spacial

ek

e Ddw Aclo Vents sl

2| Puls] hola [15a) vurge v snstids de scusgis @ vence (26

e W—I

I

o
g g
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sl
By
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Vista superior XY

espacial

b. Momento total na base para cada sentido de vento
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TQS-PREO

Foram adicionadas novidades e melhorias no TQS-
PREO, sistema TQS especifico para elaboragao de pro-
jetos de estruturas pré-fabricadas de concreto armado e
protendido, langcado em 2008.

- No Modelador Estrutural, as cargas aplicadas direta-
mente em consolos passam a ser visualizadas grafica-
mente.

- O coeficiente de segurangca adicional para etapas
construtivas passou a ser editado nos dados de edifi-
cio, ao invés de ser um critério de pré-moldados.

Gersis | Modelo | Pavimentas | Materisis | Cobrimentas Caraas | Critgrios |

Verticais | Vento | Adicionais PréMoldadas | Combinagses |

Canegamentos nas etapas construtivas - parcelas do carregamento final

Carga permanente [0 %= Sobrecargas 0 %
Venio 0 %= Temperatura %
Empuro 0 %= Reliagio 0 %

Canegamento de desaprumo exclusiva das etapas constiutivas

Nimero de casas de deszpmo [0 =]

=

=
poae

ae

el e

Flaz&o de desapruma ik
Canegamento adicionais - ladas as elapas Ponderador ELL p/etapas construtivas
FREngastade [0 %= GiamaF - ponderador de agies  [1.2

- No desenho de férmas de pilares, foram adicionados: in-
dicacdo das vistas em corte, titulo e cota dos consolos.

- No desenho de férmas de vigas, foi adicionada a indi-
cacéo da direcao da flecha do corte.

- No relatério de dimensionamento de pilares, foi adicio-
nada uma legenda na envoltéria de armaduras que in-
dica a etapa construtiva associada.

- Geragéo automatica da combinagéo rara de servigo no
portico ELS.

Fi UNPERI UYPERIL P P+PERIHD . ALY

27 CFREQ/CFREQ/FPP+PERMH0. TACID

28 CFRE(Q/CFREQ,/FP+FERM+0. GACTD+0. 3¥ENT1
28 CFREQ/CFREQ/PP+PERMH0. 6ACID+O. SVENT2
30 CFREQ/CFREQ/PP+PERMH0. 6ACID+O. 3VENT3
31 CFRE(Q/CFREQ,/FP+PERM+0. GACTD+0. SVENTY
3z CRARA/CRARA/PP+PERIHACID+0. 3VENTL

33 CRARA/CRARA/PP+PERIHACID+0. 3VENTZ

34 CRARA/CRARA/FP+PERM+ACTID+0. 3VENT3

35 CRARA/CRARA/PP+PERIMHACID+0. 3VENT4

38 CRARA/CRARA/PP+PERIHD. TACIDAHVENTL

37 CRARA/CRARA/FP+PERM+0. TACTD+VENTZ

38 CRARA/CRARA/PP+PERIHD. TACIDHVENT3

39 CRARA/CRARA/PP+PERIHD . TACID+VENT 4

- No processamento de pértico ndo-linear fisico e geo-
métrico (NLFG), foi adicionada uma nova opgéo que
permite verificar a envoltéria com o momento minimo
de 1% ordem (M1q4 mn) de forma automatica.

E Imperfeicies geomeétricas

Informagdes
E possivel considerar imperfeigiies geomélricas globals e locais no pértico MLFG. Essas

imperfeiciies podem ser definidas no Gerenciador - Sub-sistema Pré-moldadas -» menu
Edtar. Além disso, pode-ve fazer & verficapdo do momento minime de 12 ordem.

T : e

Considerar imperfeiciies geométricas: * Sim " Mo

Considerar momento minime de 1* ordem (M1d.min)

Considerar mamenta minime de 12 ordem (M1d,min):  Sim " MEa

TR Cancel

- Na calculadora de armadura passiva em sec¢éo proten-
dida, foi adicionado um campo que define uma taxa de
armadura minima.

W rasi- NN \
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- O visualizador de mensagens de avisos e erros foi
adaptado para funcionar de forma isolada para cada
etapa construtiva.

2% Visualizador de Erros - Edificio Viga-Pré-' {Etapa construtiva: 1) I E]@
T ‘@lﬁ Wil |‘ £ | sistema | Pavimenta Ero
B vigsPel Passivel tarrefjunta com vento inadequado
. B | Espadal —= -
8 Espacial GamaZ ndn & vélida para este edifitio
0 Plares
&4 Fundagdies AVISO/ERRO: Possivel torrefjunta com vento inadequade
0 Gierais SISTEMR: Pércico-TOS
b CLASSTFICAGAD: 1 - Aviso Médio, Verifimue
T Pavimentos & . o
A nfisestnutins Bste cdificio tem regides estrubwrais
#- i Pré-moldados independentes acima do térreo. Se a estrutura for
constituida de duas ou mais borres ou tiver jumtas de

dilatagio, o carregamento autométice de wento pode ser
inadequado. Declare a condigdo de "Hodslos
Independentes’ na janela "Hodelo" dos dados do edificic
para que o vento zeja langade independentemente em cada
regifo.

& verificagic de nio linearidade geométrica
global neste caso terd que ser feita através do
processo P-Delta.

Total ce AvisosErros | 2 Pasta  COTQSWYiga-Pré-ETAPATESPACIAL

TQS-PREO / Vigas pré-moldadas

Ja em fase de testes e com entrega prevista para feve-
reiro deste ano, o programa de dimensionamento, deta-
Ihamento e desenho de vigas pré-moldadas foi incorpo-
rado ao TQS-PREO.

fLwgin

E entre as caracteristicas desse novo recurso, desta-
cam-se:

a. Na secéo catalogada de vigas, além das posicoes dos
cabos de protenséo, foram adicionadas informacgdes
referentes as armaduras longitudinais passivas (resis-
tentes, laterais e construtivas), bem como as armadu-
ras transversais (estribos e armaduras construtivas).

Um novo editor grafico inteligente foi desenvolvido espe-
cificamente para facilitar a edigdo desses dados na
secao catalogada.
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b. No Modelador Estrutural, os grupos de armacdes de
vigas (pecas que possuem a mesma forma e arma-
¢ao0), que antes eram atribuidos de forma manual e in-
terativa, agora podem ser automaticamente definidos
pelo programa de acordo com os grupos de formas
(pecas com mesma forma).

grupamente de préaneliador B
Alrkrz s cho g . ey n |

" Plaes = Vigm
o = | Gelacionat s b | Selaciona 8 itk |
# danacho e | | Livgis grgos | Lirgsl gsas |

Rl 7l
twwhuuloin-wmhuw

eondeiands o1 rorgar sk e edos o
ot do M gpo.

| Fachs

i

c. Todo o dimensionamento, detalhamento e desenho
das vigas ¢é realizado de forma automatica a partir de
seus dados geométricos (se¢do catalogada e lanca-
mento no modelador), dos esforcos solicitantes (en-
voltérias geradas a partir da resolucao do poértico es-
pacial), bem como de uma série de critérios que pro-
porcionam um total controle para que o Engenheiro
possa estabelecer suas condi¢des particulares.

[ B Prapte Viga bs 01000 Eiin do critanios do prommtdades
Mot Qotatamerss | Ogoorte]
Godl Yoo | Blwmi] Lot | Copweies]
C] Ermiros gerss ﬂ
Pz mutn vigpan (im)

|
i

5k

Fes-rambis o commret (s 2
e Saqu [ Inamenty
Vertew s s
Poraiordor i sowticesn 6 oot () o saam (]
Forderados das afes {Gamef') ro s 15
Verfin it o
i ganertn oy
Pordier e 2 o sl | 6 Kt 1
Pratemala
Pt de sk e pratard cadtrdas | PETTSCr
[ — G IARIET
e T e e Crsmse-pormararis
1
o iy o
Ll o
g Bl 03
] um
Forste 3tir S Tmtmbs s e zrutersb resg s
Crmmprmant= i trarmincis de pretsna, Bt [ow) o | =
; e [Ty
tma
st o | Coedr |

No célculo automatico, sdo dimensionadas e detalhadas
as armaduras longitudinais protendidas e passivas,
como também as armaduras transversais. S&o atendi-
dos os Estados Limites Ultimos a flexdo composta (no
ato da protensdo, no saque, no icamento e no tempo in-
finito) e a cortante (na montagem e sob condicbes de
uso final). Além disso, sdo também verificadas diversas
condigdes em servigo (tensbes e aberturas de fissuras).

mmm\mmm

» de vigas pré-moldadas

Va1

Pratensio

Miswrn de armateras na pega: 11
Torga total ma pega (b} 100.6
Feso de armadera na pega {kgf): 6.1
Mivel de protesslo : T - Parcial

Tonshsn

[ ——— TR Lirites (EFa)

ot g B

-
|nraren 1.2 | 5 w..

pan Te 3 0 £
jernmy 23 ] K EX]
lcnnna 1r 0.1 5.8 X

Sawnadurs pawhes

Armilurs SUPIRIOR secesskria | detalbads (ond): 2,77 | 3.
Armatera INFERTOR necessria | detalhada (cnf): 2.77 | 3.14

Flssmagdn
Biertuss de Tisswrs mixina | Limite (=i 08 | .38
Cisallamentn

Hontagem {mmdin) Tase final (o3 i
[ 3 E b (K
1 na 1 2 i
q EE] i e i
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. Ap6s o dimensionamento automatico efetuado no
TQS-PREO, o Engenheiro pode, com grande facilida-
de, otimizar o detalhamento da viga por meio de um
novo comando no Modelador Estrutural.
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E entre as possibilidades nesse novo comando, o Enge-
nheiro podera:

- Editar interativamente todos os dados da protenséo,
alterando valores das forcas, adicionando cabos supe-
riores, definindo isolamentos nos cabos nos extremos
da peca, podendo inclusive eliminar toda protenséo,
transformando -a numa pega em concreto armado.

=i - i 1 ]
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- Visualizar graficamente o diagrama de armaduras passi-

vas necessarias, que é atualizado dinamicamente a medi-
da que é realizada qualquer alteracao nos dados da viga.

W e s T T o TSR
i | Ptk | Eshrgnn| Tavabon Asparses | Famems | Gisbummmena| Fimcins|

Armatasn receisinas | dmacin scatas|

Cwmpemts | Evvcbivn [Incbisainaipmnonishumers =

As nec superior (cnl)

Asec infesior (cin2)
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- Visualizar graficamente as tensbes ao longo da peca.

smlwlm Torutes | b gaisva| Fissus | Consbuarani | Fchas |
[ =|

Tensdes (MPa) i
Mz corpressio = 9.6 MPa=0.64 [c
Mioima tragio = 1.4 bPa = 074 fet

; -!-“‘-‘-‘

J--“-_--\

W Musiow deserho ak

- Alterar interativamente o detalhamento das armaduras
longitudinais (resistentes, laterais e construtivas).
T Dot o dotalmants e aga on grupo 0 aess peemoldadas (A1
Gouratie | Pt | Edorcon] Tonibes Axparsin | Fisru | Gasbwraris] Pechas|
[T e—————— |
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j ¥ s st oK Carceln
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- Alterar interativamente o detalhamento das armaduras
transversals (estribos e armaduras construtlvas)
= — =

o-—-.lh—l-l Cumgen]| l-e-l lllmll-\uu n---—lm-l
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- Visualizar graficamente as aberturas de fissuras ao
Iongo da peca.

- & detaliamsnt da viga ois giupa de vapas prs-maldadas (VA1) —
&-——-|M—h| Etmgos| Torots| Aspamsr Famens | Cosbummarsa Flochen|

—

% Auskim dereri o Carcin
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nlucoes estruturais

Impacto

impactoprotende@secrel.com.br

@ (85) 3273.7676

L

PROTENSRO!

Y Canaleta Yt Cimbramento
plastica metalico

¥ Plasterit

W Caixa plastica
para laje
nervurada

3¢ Protensio
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e. Nesse mesmo comando, descrito anteriormente, tam-
bém esta disponivel o calculo aproximado de flechas
para 3 fases distintas: na pista, na montagem e no uso
final. Levam-se em consideracdo 6 etapas diferentes,
a fluéncia e as perdas de protensio.

8

Gommmnni | Potaret | Bt | Temston| At pasees| Fimoms | Cosbamein Pt |
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o - ]
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f. Como resultado, sdo apresentados os detalhamentos das
vigas para os cabos de protensdo, com tabela das posi-
¢des utilizadas, bitola, forca, isolamento e outros dados:
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- E também o detalhamento das armaduras frouxas,
com as armaduras longitudinais, estribos e grampos
utilizados na secédo:
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- O detalhamento de protensao/armadura frouxa é total-
mente gerado com base nos dados da secao cataloga-
da, sendo possivel obté-los para qualquer tipo de
sec¢do, com ou sem protensdo. Veja, a seguir, alguns
exemplos de desenhos gerados automaticamente
pelos sistemas TQS-PREO.
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E com muita satisfacdo que anunciamos os clientes que
atualizaram suas copias dos sistemas CAD/TQS, nos ul-
timos meses, para a Versao 14:

Franca & Associados Engenharia S/S Ltda. (Sao Paulo, SP)
Dacio Carvalho Proj. Estruturais S/C Ltda. (Fortaleza, CE)
Escritorio Técnico Cardoso Pontes Ltda. (Macei6, AL)
Antonio Capurugo Cons.e Proj. Eng. Ltda. (B. Horizonte, MG)
Escritério Técnico Feitosa e Cruz Ltda. (Sao Paulo, SP)
Haddad e Cunha Eng.de Projetos S/C Ltda. (Marilia, SP)
Navarro Adler Projetos Estruturais (Rio de Janeiro, RJ)
Selco-Estudos Projetos Engenharia Ltda. (B. Horizonte, MG)
Bedé Consultoria e Projetos Ltda. (Belo Horizonte, MG)
Renato Andrade Engenharia S/C Ltda. (Jundiai, SP)

P.A. Pereira Eng. de Estruturas Ltda. (Florianépolis, SC)
NG Engenharia Estrutural S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Ivan Guisard Romeiro (Taubaté, SP)

Edatec Engenharia S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)

Eng. Fernando César Favinha Rodrigues (Marilia, SP)
Exen Engenharia e Comércio Ltda. (Pelotas, RS)
Francisco Peixoto Eng. Associados S/C (Salvador, BA)
Eng. Edson Paulo Becker (Florianépolis, SC)

C.E.C. Cia de Engenharia Civil S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
PRCA - Engenharia Ltda. (Sao Paulo, SP)

ACS Engenharia de Estruturas Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Geovane Luciano Lima (Mineiros, GO)

Eng. Edie Ramos Fernandes (Curitiba, PR)

Misula Engenharia Ltda. (Brasilia, DF)

Ekman Engenharia Ltda. (Caxias do Sul, RS)

Eng. José Roberto Chendes (Brasilia, DF)

Eng. Adherbal Anténio Faria de Oliveira (Pres. Prudente, SP)
Engeprem Eng. de Premoldados Ltda. (Jaboticabal, SP)
Eng. Augusto Dias de Araujo (Natal, RN)

MAC Cunha Engenharia Ltda. (Porto Alegre, RS)
Suporte Consultoria e Projetos S/C Ltda. (Belém, PA)
Aeolus Engenharia e Consultoria S/C Ltda. (Sao Carlos, SP)
Eng. Anténio Marcos Pereira de Almeida (Brasilia, DF)
FCK Engenharia Civil Ltda. (Maringa, PR)

Tavares Engenheiros Assoc. S/C Ltda. (Porto Alegre, RS)

E. M. Uchba Engenharia (Macei6, AL)

Universidade Federal do Ceara (Fortaleza, CE)

Enecol Eng. Estrutural e Consultoria Ltda. (Natal, RN)
Eng. llacir Ferreira (Brasilia, DF)

Eng. José Hélcio Siqueira Jr. (Sao Paulo, SP)

Steng Sociedade Técnica de Engenharia Ltda. (Teresina, Pl)
Colméia Construtora Ltda. (Aparecida de Goiania, GO)
NB Eng. Projetos e Consultoria S/C Ltda. (B. Horizonte, MG)
Eng. Djalma Francisco da Silva (Uberlandia, MG)
Vanguarda Sist. Estrut. Abertos Eng. Ltda. (Porto Alegre, RS)
Eng. Anténio Augusto Borges (Caraa, RS)

Eng. José Artur Linhares de Carvalho (Manaus, AM)
Eng. Antbénio César Ribeiro Sperandio (Colatina, ES)
Epusp-Pcc-Capes-Proap/98 (Sao Paulo, SP)

LHG Engenharia S/C Ltda. (Sdo Paulo, SP)

Eng. Ricardo Rausse (Santo André, SP)

Eng. Sebastiao Moacir de Oliveira (Timéteo, MG)
Azevedo Engenharia Ltda. (Sdo Luis, MA)

Eng. Ivan Guilherme Morales (Araraquara, SP)

Moraes Raposo Proj. e Construcoes Ltda. (Barbacena, MG)
Concreto Eng. de Projetos Ltda. (Sdo J. de Ribamar, MA)
Eng. Francisco Villardo Santoro (Rio de Janeiro, RJ)
Eng. Regina Hagemann (Joinville, SC)

Universidade Federal Rio Grande do Sul (Porto Alegre, RS)
Eng. Carlos Lange (Porto Alegre, RS)

Eng. Ronaldo Alves Rodrigues (Belo Horizonte, MG)
Projcon Proj. para Constr.Civil Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Natali Federzoni Junior (Sao Paulo, SP)

Lockwood Greene do Brasil Ltda. (Sao Paulo, SP)

Eng. Ronilson Shimabuku (Santos, SP)

Poisson Analise Estrutural Ltda. (Juiz de Fora, MG)
Plancton Engenheiros Consult. S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Jodo da Silva Miranda (Gama, DF)

Serrano Engenharia Ltda. (Criciuma, SC)

Centro de Estudos de Eng. Civil - Cesec/UFPR (Curitiba, PR)

R R RN NN

CALCULE A PRODUTIVIDADE DO SEU ESCRITORIO

( BOFTWARE DE GESTAD PARA GUEM PROJETA 1

HORAS TRABALHADAS HORAS TRABALHADAS
de 01/09/08 a 30/09/08 de 01/09/08 a 30/09/08
Cliente:  FAAT Cliente: EZ TEC
Projeto:  NOVO CAMPUS Projeto:  FLAT

FASES HORAS CUsTO FASES HORAS CUsTOD

Forma: 20 R51.600,00 Forma: 40 RS$1.400,00
Armadura: 80 R52.800,00 Armadura: 20 R$1.200,00
TOTAL 100 R54.400,00 TOTAL 100 R52.600,00

O Navis & um software especializado em gestdo de escritorios de proje-

tos. Trata-se de uma ferramenta que permite analisar de forma completa o
desempenho de seus negocios e a produtividade de sua equipe. Uma das
principais funcionalidades do sistema esta na sua capacidade de monitorar
as atividades realizadas em qualquer software, automatizando o processo

de apropriagdo de horas trabalhadas em cada projeto.

Solicite uma demonstracao: (11) 3812 9535 - ramal 235
* comercial@sistemanavis.com.br * www.sistemanavis.com.br
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Eng. Luiz Antbnio Pereira dos Passos (Rio de Janeiro, RJ)
Eng. William Céandido da Silva (Vicosa, MG)

Eng. Pedro Eduardo Orellana Claros (Curitiba, PR)

Eng. Breiner Araujo Queiroz (Brasilia, DF)

CSP Projetos e Consultoria S/C (Niteroi, RJ)

Eng. Daniele Feitosa de A. Lima Ramos (Brasilia, DF)
Ruy Bentes Eng. de Estruturas S/C Ltda. (Sao Paulo, SP)
Ferrari Engenharia S/C Ltda. (Sorocaba, SP)

Arcade Engenharia e Construcdes Ltda. (Porto Alegre, RS)
Eng. Carlos Henrique Linhares Feijao (Brasilia, DF)

Eng. Antbénio S. F. Palmeira (Sao Luis, MA)

Universidade Federal de Goias (Goiania, GO)

Eng. Rinaldi de Costa (Criciima, SC)

Eng. Rogério Pereira de Souza (Sao Paulo, SP)

JNDS Construtora e Incorporadora Ltda. (Sdo Paulo, SP)
Arg.Est Consultoria e Projetos Ltda. (ltamonte, MG)
Carlos Augusto Projetos Estruturais Ltda. (Fortaleza, CE)
Knijnik Engenharia S/C Ltda. (Porto Alegre, RS)

Adamy Projetos Especiais Ltda. (Novo Hamburgo, RS)
Eng. Carlos Alberto Baccini Barbosa (Curitiba, PR)
Siderugica Barra Mansa S/A (Sao Paulo, SP)

Empr. Bras. de Infra-Estrut. Aeroportuaria (Brasilia, DF)
Tecncon - Tec.do Concreto e Eng. Ltda. (Jodo Pessoa, PB)
Eng. André Luis Martins Mourao Dias (Fortaleza, CE)
Eng. Giuliano dos Anjos Nonato (Sete Lagoas, MG)
A.J.L. Engenharia Ltda. (Belém, PA)

Eng. Carla Sans Tunussi (Limeira, SP)

Eng. Rédmulo Curzio Valente (Belo Horizonte, MG)

LAP Engenharia Ltda. (Vitéria, ES)

Eng. Ismael Wilson Cadamuro Junior (Toledo, PR)
Ribeiro Engenharia de Projetos Ltda. (Ribeirdo Preto, SP)
Eng. José Antbnio Bahls Santos (Londrina, PR)

Eng. Aurélio Francisco Lelo Carpinelli (Ribeirdao Pires, SP)
Eng. Rui Nunes Rego Filho (Parnamirim, RN)

Eng. José Francisco Gongalves Ferreira (Macei6, AL)
Eng. Francisco José Soares Fernandes (Teresina, Pl)
Epro Eng.de Proj.e Consultoria S/C Ltda. (B. Horizonte, MG)
Clodoaldo Freitas Proj. Estruturais Ltda. (Salvador, BA)
Eng. Marcelo Poli (Jundiai, SP)

Eng. Marcos Enz Hubert (Indaiatuba, SP)

Eng. Luiz Antbnio dos Reis (Botelhos, MG)

Eng. Angelo Rafael Baldi (Jundiai, SP)

Eng. Sérgio Chico (Nova Odessa, SP)

Eng. Dorival Natalino Torres (Jundiai, SP)

Eng. Marcelo Romagna Macarini (Criciuma, SC)

Eng. Breno Ayres Pereira Mendes (Sdo Paulo, SP)

Eng. Marcelo Buiate (Uberlandia, MG)

Eng. Marcus Alexandre Oliveira Melo (Manaus, AM)
Eng. Marcos Vital (Valinhos, SP)

Eng. Reginaldo Lopes Ferreira (Nova Lima, MG)

Eng. Sandoval José Rodrigues Junior (Belém, PA)

Eng. Luis Carlos Seelbach (Blumenau, SC)

Eng. Petrus Gorgonio Bulhoes da Nébrega (Natal, RN)
Eng. Carlos Eduardo Luna de Melo (Brasilia, DF)

Eng. Fabiano Polezelo (Nova Prata, RS)

Eng. Roberto Cristian A. Olmos de Aguilera (Teresina, PI)
Carlos Melo & Associados Ltda. - Epp (Sao Paulo, SP)
Steng Engenharia de Projetos Ltda. (Sdo J. do Rio Preto, SP)
Comissao Regional de Obras/11 (Brasilia, DF)

Ogura e Franceschi Proj. Estrut. S/S Ltda. (Curitiba, PR)
Técnicalc - Consult.e Proj. Estrut. S/S Ltda. (Curitiba, PR)
Clessi Ines da Silva & Cia. Ltda. Me (Curitiba, PR)
Projemaster Engenharia de Projetos (Curitiba, PR)

Eng. Vanderlei de Mello (Porto Alegre, RS)

Eng. Fabio Albino de Souza (Cosmépolis, SP)

L.G.B. Desenhos Atrtisticos Ltda. (Curitiba, PR)

Eng. Carlos Wilington de Souza Cowegundes (Manaus, AM)
Eng. Daniel Lelis de Almeida (Belo Horizonte, MG)

Eng. Evandro Santos Almeida (Lauro de Freitas, BA)
Eng. Gabriel Farias Conceicao (Maraba, PA)

Eng. Daniel dos Santos (Criciima, SC)

Eng. Rodrigo Alexandre Baesso (Motuca, SP)

H. Nunes Engenharia e Constr. Ltda. (Ribeirdo Preto, SP)
Eng. Antbénio Carlos Maia (Sao Paulo, SP)

Pref. Municipal de S. José dos Campos (S. J. Campos, SP)
Eng. Fernando Menezes de Almeida Filho (Sao Carlos, SP)
Eng. Rodrigo Gustavo Delalibera (Sao Carlos, SP)

Eng. Alcion José Viana Teixeira (Curitiba, PR)

Eng. Anténio Gotti Neto (Sao Paulo, SP)

DSS Engenharia Civil Ltda. (Goiania, GO)

Eng. Rinaldo Garcia Ramirez (Maringd, PR)

Eng. Isabela Neves de Lima Pacheco Mota (Salvador, BA)
Eng. Marcelo Costa Scalabrin (Curitiba, PR)

Eng. Anténio Barbosa Teixeira Filho (Goiania, GO)

Eng. Marcelo Costa Maia (Palmas, TO)

Eng. Charly Kleberson Duque Insuasty (Sao Paulo, SP)
Eng. Flavio Roberto Xavier de Oliveira (Jodo Pessoa, PB)
Operare Constr. e Incorp. Ltda. (Luis E. Magalhaes, BA)
Eng. Ricardo Freitas Siqueira (Cuiaba, MT)

CTMSP Centro Tec. da Marinha em Sao Paulo (Sao Paulo)
Eng. Rodrigo de Almeida Camargos (Belo Horizonte, MG)
Eng. Marcelo dos Reis Silva (Contagem, MG)

Eng. Jakob Henrique Husch (Tupandi, RS)

L.Camargo Engenharia e Construgdes Ltda. (Santos, SP)
Eng. Luis Carlos Montenegro (Fortaleza, CE)

Eng. José Dantas Mendes Neto (Campinas, SP)

Eng. Pedro Coelho de Brito (Boa Vista, RR)

Eng. Daniel Ricciely Alves (Ponta Grossa, PR)

Jurgen Engenharia e Const. Incorp. Ltda. (Florian6polis, SC)
Eng. Luiz Henrique da Silva Fernandez (Belo Horizonte, MG)
Eng. Luiz Roberto Cardoso (Cotia, SP)

Eng. Raul Omar de Oliveira Dantas (Natal, RN)

Eng. Francisco Mota de Santana Junior (Salvador, BA)
Eng. Juliana Desengrini da Rocha (Ananindeua, PA)
Univer. Fed. de Campina Grande (Campina Grande, PB)
Eng. Fernando Anténio de Farias Lins (Fortaleza, CE)
Eng. Luiz Antbnio de Carvalho (Mesquita, RJ)

Eng. Renato Aurélio Capuruco Costa (Belo Horizonte, MG)
Anhanguera Educacional S/A (Valinhos, SP)

Eng. Dejamiro da Silva Sobrinho (Trés Lagoas, MS)
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Sistemas CAD/TQS e o ensino da engenharia

Com o objetivo de colaborar com as escolas de nesta edicao algumas ac¢bes que foram e/ou estéo
engenharia para a adequacéo do ensino da engenharia sendo desenvolvidas com esse objetivo, envolvendo os
estrutural de concreto armado e protendido através de sistemas CAD/TQS.

ferramentas computacionais avancadas, vamos citar

Sistemas CAD/TQS - UFRJ, Rio de Janeiro, RJ

Nos dias 21 e 22 de agosto de 2008, estivemos na Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, onde reali-
zamos um curso pratico sobre os sistemas CAD/TQS
para os alunos de graduacgao de Engenharia Civil.

O curso foi ministrado pelo engenheiro Armando Mel-
chior da TQS e contou com a presencga de alunos e de
alguns professores. Foi um curso muito positivo para
todos.

Agradecemos o convite e esperamos voltar novamente.

Sistemas CAD/TQS - SIEASC, Sao Carlos, SP

Nos dias 16 e 17 de setembro de 2008, estivemos em Sao
Carlos participando da 12 Semana Integrada de Engenha-
ria, Arquitetura e Agronomia de Sao Carlos - SIEASC, rea-
lizada através da parceria entre a Universidade Federal de
Sao0 Carlos - UFSCar, Escola de Engenharia de Sao Car-
los da USP - EESCUSP e Associacdo dos Engenheiros,
Arquitetos e agrénomos de Sao Carlos - AEASC.

Ministramos o minicurso TQS para os alunos das duas
universidades e, como nao poderia deixar de ser, os
alunos estavam super antenados a todos assuntos li-
gados ao projeto estrutural.

Na ocasido, também sorteamos o livro do engenheiro
Alio Kimura “Informatica aplicada em estruturas de con-
creto armado” e o sorteado foi o aluno Thales Armando :

Tokumoto de Almeida, estudante da EESCUSP. SIEASC - Sao Carlos

Palestra “Informatica aplicada no desenvolvimento de
projetos estruturais de concreto armado” - PUC, Pocos de Caldas, MG

No dia 7 de outubro de 2008, comparecemos a Pocos
de Caldas para a realizagdo de uma palestra sobre o
tema “Informatica aplicada no desenvolvimento de pro-
jetos estruturais de concreto armado”, como parte da
programacao da XVII Semana da Engenharia Civil da
PUC de Pocos de Caldas.

Gracas ao empenho de nosso colega e cliente enge-
nheiro e professor Luiz Anténio Reis, o evento foi um
sucesso, contando com a presenca de aproximada-
mente cem alunos e alguns professores da PUC.

PUC - Pocos de Caldas
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Sistemas CAD/TQS - UFOP, Ouro Preto, MG

Nos dias 14 e 15 de outubro de 2008, estivemos em
Ouro Preto, onde realizamos um curso para universita-
rios da Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP.

A participagao dos alunos foi muito boa, sempre muito in-
teressados e entusiasmados pelo nosso CAD/TQS.

Durante a realizagcdo do curso, sorteamos entre os partici-
pantes o livro “Informatica aplicada em estruturas de con-
creto armado” do nosso colega Alio Kimura e o sorteado foi
0 aluno Wesley Durval Soares de Carvalho.

Gracas a colaboracédo da empresa "Civil Jr.” e do prof.
dr. Valério Silva Almeida, que integra a nossa equipe de
desenvolvimento, tivemos a oportunidade de conhecer
um pouco da cidade histérica.

UFOP - Ouro Preto
Sistemas CAD/TQS - UNESP, Bauru, SP

Nos dias 17 e 18 de outubro de 2008 estivemos em
Bauru, na Faculdade de Engenharia Civil da UNESP,
para ministrar um curso do TQS.

O curso transcorreu muito bem, com os alunos muito in-
teressados em “desvendar os mistérios” do calculo es-
trutural, que nao tem nada de “misterioso”.

O felizardo do sorteio do livro “Informatica aplicada em es-
truturas de concreto armado” do engenheiro Alio Kimura
foi o Lucas Tadeu Ribeiro.

Gostaria de fazer um agradecimento especial para os
professores Paulo Bastos e Carlos Javaroni, pelo convi-
te e hospitalidade.

UNESP - Bauru
Curso de Especializacdao em Estruturas — UNILINS, Lins, SP

No dia 22 de novembro de 2008, através de aulas expo-
sitivas, apresentamos os recursos e o funcionamento
dos sistemas CAD/TQS para projetos de alvenaria estru-
tural e para projetos de concreto armado.

Esta aula fez parte do programa do curso de pdés-gra-
duacéo oferecido pela UNILINS, que capacita profissio-
nais para a andlise, dimensionamento e o gerenciamen-
to de projetos de estruturas de concreto armado e pro-
tendido, alvenaria estrutural, aco, madeira e concreto
pré-moldado.

Sistemas CAD/TQS - UFF, Niteroi, RJ

Nos dias 25 e 26 de novembro de 2008, estivemos na Uni-
versidade Federal Fluminense - UFF, na cidade de Niterdi,
onde realizamos um minicurso sobre os sistemas CAD/TQS
para os alunos de graduacao de Engenharia Civil.

<«{i» !

Como de costume, a turma esteve muito interessada em
estruturas e, é claro, no TQS.

o

L\

A sorteada com o livro “Informatica aplicada em estrutu-
ras de concreto armado”, do engenheiro Alio Kimura, foi
a estudante Michele Pereira Figueiredo.

UFF - Niterdi

34 TQSNews ® Ano XllII, n° 28, janeiro de 2009



NOVYU \

E com muita satisfacdo que anunciamos a adesdo de
importantes empresas de projeto estrutural aos sistemas
CAD/TQS. Nos ultimos meses, destacaram-se:

Cons. Q. Galvao Cam. Cérrea IESA (Rio Janeiro, RJ)
Sr. Caue Costa

RZA Pré-Moldados Ltda (Itajai, SC)
Eng. Rafael Eduardo Butzke Quintana

Engevix Engenharia S/A (Rio de Janeiro, RJ)

Premoldar Ind. Com. Artef. Conc. Ltda (Cuiaba, MT)
Eng. Flavio Xiba Vieira

Geométrica Eng. de Projetos Ltda (Sao Paulo, SP)
Eng. Rosana Candida de Oliveira

Tecnosolo Eng. Tec. Solo e Mat. SA (Rio de Janeiro, RJ)
Eng. Moacir Alves Oliveira

Eng. Ricardo Patriota R. Cavalheiro (Sao Carlos, SP)
Eng. Emerson Augusto das N. Dias (Sao Paulo, SP)

Tribunal de Justica do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, RJ)
Eng. Henrique Lanes

Eng. Leonardo Cochrane Sampaio (Fortaleza, CE)
Eng. icaro Ramon Souza Canto (Brasilia, DF)

EB Engenharia Ltda (Sao José, SC)
Eng. Edson Ebert Junior

Eng. Roberto R. de Freitas (Sao José do Rio Preto, SP)
Eng. Pedro Ferraz Ayres (ltabira, MG)

Eng. Teruo Takahashi (Sao Paulo, SP)

Eng. Lissandra de F. Pinto da Silva (Ceilandia, DF)
Eng. Renata Adriana Pagliuca (ltajai, SC)

Eng. Claudio Bittencourt Boya (Itapema, SC)

Eng. Adriane Huth (ljui, RS)

Eng. Charles José Ferri (Toledo, PR)

Eng. Thomas Picada M. da Luz (Dom Pedrito, RS)
Eng. Andréia R. da Silva (Belo Horizonte, MG)

Eng. Patrick Perez Tranalli (Maua, SP)

Eng. Sebastiao G. Oliveira (Sao José dos Campos, SP)
Eng. Fernando de M. Fontenelle (Rio de Janeiro, RJ)
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Eng. Jakob Henrique Husch (Tupandi, RS)

Megalos Eng. e Construcao Civil (Santo André, SP)
Eng. Ednei de Souza Domingos

L. Camargo Eng. e Construcoes Ltda (Santos, SP)
Eng. Orlando Losso de Camargo

Eng. Antoénio Carlos Tavares (Santos, SP)

Eng. Antonio D. F. Lopes (Sebastianépolis do Sul, SP)
Eng. Antonio Luis Marques Pereira (Londrina, PR)
Eng. José Antonio P. de Carvalho (Sao Paulo, SP)

Astor Kist & Cia Ltda (Sao Miguel do Oeste, SC)
Eng. Fernando Olavo Bieger

Asia Eng. Constr. Com. Iméveis Ltda. (Sao Paulo, SP)
Eng. Reinaldo Chen

Eng. Jefferson de Oliveira Pinto (Imperatriz, MA)
Eng. Marco Vinicio Pessoa Aguiar (Salvador, BA)
Eng. Aramis Milke (Curitiba, PR)

Eng. Eliana Barros Virgilio (Juiz de Fora, MG)
Eng. Paulo Sérgio dos Santos Vallejo (Santos, SP)
Eng. Dogmar Antoénio S. Junior (Uberlandia, MG)
Eng. Claudia Kusiak (Porto Alegre, RS)

Eng. Ricardo Tavares Pacheco (Goiania, GO)

Eng. Claudia G. R. Oliveira (Belo Horizonte, MG)
Eng. Fabio Luiz Willrich (Cascavel, PR)

Eng. Ederli Marangon (Rio de Janeiro, RJ)

Eng. Marcelo Dias Oliveira (Cacapava do Sul, RS)
Eng. Cereno F. D. Goncalves Muniz (Salvador, BA)
Eng. Guilherme Ronsoni Raupp (Chapecé, SC)
Eng. Hermestron Pinto de Oliveira (Belém, PA)
Eng. Roberto Luiz Albuquerque Silva (Natal, RN)

Zorovich Eng. Sociedade Simples Ltda (Santos, SP)
Eng. Edson Costa Brandao

Eng. Jefferson Luiz L. Cunha (Porto Alegre, RS)

NN

IIII MAC - Sistema Brasileiro de Protensdo Ltda.
MAC

» Protensao de Vigas e Lajes para
Cordaaliing A ®E

« Provas de Carga

» Arame Beneficiado

» Coneclores de Combate & Pungio
= Igcamento de Estruturas

* Empurramento de Pontes

* Luvas de Emenda

* Macaqueamento de Estruturas

540 Paulo | 5P
Tel.: (11) 5549-0200
Tel/Fax: (11) 5549-0122

Rio de Janeiro | RJ
Tel: (21) 38674747
Fau: (21) 38674728

www.macprotensao.com.br
macspfmacprelensac. com br

ESTRUTURAS METALICAS

Programas que oferecem a solucao completa
para projeto e detalhamento de estruturas metalicas:
«modelagem, andlise e dimensionamento de estruturas
planas e espaciais;
- verificagao e detalhamento automatico de ligagoes e
bases depilar;
= projeto de estruturas mistas (ago-concreto);
STABILE ENGENHARIA LTDA.

(51) 3334-7078
www.stabile.com.br

TQSNews ¢ Ano XlllI, n° 28, janeiro de 2009

35



N\ NNNNNNNGEEE NN NN NN NN

Eng. Gleison Luiz de Abreu (Barretos, SP)

Eng. Glenio da Luz Lima Junior (Sobradinho, DF)
Eng. Carlos Augusto Sinhoroto (Juiz de Fora, MG)
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O conceito de sustentabilidade

Por Eng. Augusto Carlos de Vasconcelos

A palavra “sustentabilidade” surgiu
de repente na lingua inglesa com
sustainable development. A traducéo
para o portugués induz o leigo que a
aplica a engenharia, ao conceito er-
rado de “capacidade de suportar
cargas”. O conceito ndo surgiu na
engenharia. Trata-se de uma aplica-
¢ao a qualquer ramo de investimento
humano: comércio, finangas, medici-
na, biologia, ecologia, agricultura, ar-
quitetura e... engenharia.

Quando se fala em “desenvolvimen-
to sustentavel” procura-se imaginar
que a atividade a que se refere seja,
principalmente, duravel. Deve, igual-
mente, ser bem aplicavel as gera-
¢oes futuras que a utilizarao: locacao
de um imével, remédios com grande
prazo de validade, tratamento médi-
co valido até o fim da vida do pacien-
te, obras de engenharia satisfatorias
ao longo do tempo sem necessidade
de reforgos por deterioragdo. O con-
ceito, entretanto € ainda mais amplo:
ndo deve alterar a vida do entorno da
construcdo. Isto necessita de uma
explicacdo mais minuciosa.

Quando se fala em
“desenvolvimento
sustentavel” procura-se
imaginar que a atividade a
que se refere seja,
principalmente, duravel.

O exemplo mais notavel de desen-
volvimento sustentavel esta, a nosso
ver, na obra do “grande cinturdo da
Dinamarca”. Esta obra liga Copenha-
gue na Dinamarca a Malmé na Sué-
cia. Como é muito extensa, procu-
rou-se um tragado que aproveitasse
um apoio no meio do trajeto, na ilha
Saltholm existente. Acontece que
essa ilha é um “santuario das aves”
que ali vivem protegidas de depreda-
¢oes. A construcdo de suportes da
ponte na ilha, provocaria uma migra-
¢do das aves para outras partes,
sem possibilidade de retorno. Isso
prejudicaria a vida em toda a regiao,
influindo até mesmo no desenvolvi-
mento de peixes e mariscos. Por
esse motivo ecoldgico, foi construida
uma ilha artificial, n4o muito longe da
ilha existente, que seria um apoio na

transicao entre um tunel sob o estrei-
to de Sund e a ponte estaiada que
atinge Malmé. Isto custou alguns mi-
Ihdes de Euros a mais no conjunto
das obras. Outra providencia ecolo-
gica foi de ndo executar o apoio da
ponte no mar junto a Copenhague
para ndo destruir o principal alimento
de mariscos e ouricos do mar, sub-
sisténcia dos peixes da regido. Este
€ 0 maximo exemplo de desenvolvi-
mento sustentavel em engenharia.

O exemplo mais notavel de
desenvolvimento sustentavel
esta, a nosso ver, na obra
do “grande cinturao da
Dinamarca”.

Outros exemplos ocorrem na agricul-
tura em que os alimentos transgéni-
cos podem constituir uma ameaga a
vida das plantas naturais em conse-
qUéncia da competicdo artificial. A
agricultura sustentavel estuda os sis-
temas que possam durar indefinida-
mente, usando apenas a energia
solar. Parques industriais, que se tor-
nam de tal modo congestionados que
nao conseguem mais crescer em ta-
manho e complexidade, necessitam
de um estudo que evite seu colapso.
A exploracéo de reservas nao-renova-
veis, como petréleo e florestas mile-
nares, deve ser feita na medida certa
para evitar, de um momento para
outro, sua extingdo sem que exista
uma alternativa de uso. E por isso que
se estuda com tanto interesse a subs-
tituicdo da energia do petroleo por
formas alternativas de energia: etanol,
eletricidade, gas do carvao.

Na engenharia, o projeto comeca
com a arquitetura responséavel pela
nao agressao a natureza. E o exem-
plo da Via dos Imigrantes entre Sao
Paulo e Santos, em que se procurou
atingir um local de dificil acesso, por
estradas percorridas por veiculos
pequenos transportando materiais a
granel e de pouco peso. Com isso, a
destruicdo da Mata Atlantica seria
facilmente recomposta naturalmente
com o tempo, sem intervencéo hu-
mana. Dai a necessidade de tantos
tlneis, ndo somente com o objetivo
de encurtar o percurso. O mesmo se
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pode dizer do esgotamento das re-
servas de peixes, crustaceos e co-
rais. Sua destruicao pode tornar irre-
versivel o retorno ao estado anterior,
onde a propria natureza encontrou
novos caminhos para a vida.

Os cimentos de hoje nao sao
melhores do que os cimentos
de 50 anos atras, mesmo
tendo propriedades benéficas
como menor retracao, maior
resisténcia a curto prazo,
menor sensibilidade a
expansoes nocivas.

A mudanca do clima no planeta pode
ser causada por atividades de desen-
volvimento ndo-sustentavel. O langa-
mento de CO? no ar pelas industrias,
principalmente pela industria do ci-
mento, tem provocado alteracdes na
composicdo do cimento, visando
menor consumo de energia com adi-
¢des de pozzolana e escéria moida
de alto forno. Os cimentos de hoje
nao sdao melhores do que os cimen-
tos de 50 anos atras, mesmo tendo
propriedades benéficas como menor
retragdo, maior resisténcia a curto
prazo, menor sensibilidade a expan-
sbes nocivas. Com tais providencias,
é reduzido o consumo de cimento e,
portanto, as emissdes de carbono,
que influenciam as condic¢oes climati-
cas e o0 aquecimento global.

O termo sustainable development
foi introduzido em 1980 pela Organi-
sation for Economic Co-operation
and Development - OECD mas s6
entrou em dominio publico 7 anos
depois, através de um relatério da
World Commission on Environment
and Development - WCED.
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Gestao de escritorios de projetos

Por José Pires Alvim Neto*
josepires@sistemanavis.com.br

A estrutura organizacional e os processos produtivos de
um escritorio de projetos caracterizam-se por sua singu-
laridade, sendo, em geral, muito diferentes de outros
segmentos econdmicos.

A primeira grande diferenca esta na direcdo desse tipo
de organizacao visto é que normalmente exercida pelos
titulares do escritério, que por sua vez concentram va-
rias atividades tais como: comercial, decisdes financei-
ras, planejamento e controle da producéao, planejamento
estratégico entre outras.

Outra caracteristica marcante esta no peso do custo da
mao-de-obra em relagédo aos demais gastos necessarios
para a manutencao do negécio. Nao é incomum encon-
trar escritérios em que esse montante supere 80% dos
custos totais.

Até bem pouco tempo atras, esse segmento de merca-
do nado contava com processos padronizados ou ofertas
de sistemas especializados nesse tipo de negocio.

\

O avanco da Tecnologia da Informacao vem proporcio-
nando constantes avangos como a maior integracéo
entre os softwares — o que gera facilidades e solugdes
mais adequadas.

A proposta deste artigo € conceituar os principais pro-
cessos de um escritério de projetos e apresentar um case
real, que pode servir de exemplo/referéncia para escrito-
rios especializados em projetos de estruturas.

Analise de produtividade

Uma das principais preocupacdes dos titulares de escri-
torios de projetos é certificar-se de que o tamanho de
sua equipe atenda a demanda de projetos contratados
(em andamento) e aqueles que estao para entrar.

Essa ndo é uma tarefa facil de ser executada e manti-
da, visto que a execucado de muitos projetos pode ser
interrompida devidos a solicitagdes externas (dos con-
tratantes).

RN RN
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Wendler Projetos Estruturais, Campinas, SP
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Para atender a essa necessidade, um sistema de informa-
¢ao deve apresentar, em uma planilha, o planejamento de
alocacao de tempo e a disponibilidade de cada profissio-
nal do escritério, de modo que esse cenario possa ser al-
terado com um Unico clique, transformando o status de um
projeto “em andamento” para “stand by” (por exemplo).
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A automatizagédo do controle do processo produtivo atra-
vés da apropriacdo de horas trabalhadas por projeto &
hoje mais do que uma realidade. Trata-se de uma neces-
sidade, visto que fornece indicadores tanto para avalia-
cao de produtividade quanto para andlise de resultados.

Nao ha como negar que o processo produtivo de um es-
critério de projetos € realizado, quase que totalmente,
através de computadores. Essa realidade permite a um
sistema especializado capturar automaticamente o inicio
e término de cada trabalho, calculando o respectivo custo
e armazenando essas informacdes relativas ao projeto.

Dessa forma pode-se visualizar a carga de trabalho pla-
nejada e compara-la de forma automatica ao que ja foi
executado.
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Apuracao de resultados

Calcular o resultado real de um projeto ndo € uma tarefa
facil, visto que, além dos custos diretos, € necessario ana-
lisar o efeito que os custos indiretos (tais como aluguel,
despesas administrativas, etc.) tém sobre o resultado final.

Um sistema de gestdo especializado em escritorios de
projetos deve automatizar ao maximo o processo de
apropriacédo das horas trabalhadas e, portanto, compor
o custo direto “quase” automaticamente (visto que ou-
tras despesas diretas, como por exemplo gasto com via-
gens, também devem ser inseridas no sistema).

Ja a apropriacao dos custos indiretos deve ser feita de
forma dinamica, ou seja, o sistema deve realizar o rateio
de acordo com alguns critérios tais como: horas traba-
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lhadas, custo total das horas trabalhadas, receitas ou
despesas de cada projeto.
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Case

O sistema Navis é um software especializado na gestao
de escritérios de projetos de arquitetura, interiores, cal-
culo estrutural e instalagdes (hidraulica e elétrica) que
hoje é utilizado por mais de 200 escritérios.

Um dos escritérios pioneiros na utilizacdo de ferramen-
tas de Tecnologia de Informacéao e normatizacao de pro-
cessos e procedimentos, é a Cia de Engenharia, cujo ti-
tular € o engenheiro Virgilio Ramos.

Esse espirito empreendedor certamente Ihe garante uma
posicédo de destaque nesse mercado.

A implantacdo do Navis na Cia de Engenharia ocorreu
em meados de 2008. A empresa ja utilizava um softwa-
re desenvolvido exclusivamente para apropriar horas. A
partir da implantagdo do release 14 do sistema TQS, a
Cia de Engenharia passou a usar o Navis para apropriar
automaticamente as horas trabalhadas a cada projeto,
iniciando um novo ciclo operacional.

Entusiasta por inovagdes, o engenheiro Virgilio percebeu
rapidamente que a adocao de um sistema integrado vai
proporcionar a sua empresa uma otimizacao de proces-
sos e consequUentemente, vantagens competitivas.

* José Pires Alvim Neto € administrador de empresas e
pos-graduado em Qualidade no Desenvolvimento de Software.
E sdcio-diretor técnico da Acao Sistemas e possui mais de 24
anos de experiéncia com desenvolvimento e comercializagcao
de sistemas para o mercado da construg&o civil.
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entre engenheiros de estruturas e arquitetos

Por Eng. Dacio Carvalho

Diretor técnico da empresa Dacio Carvalho Solugées Estruturais,
estabelecida em Fortaleza, Ceara, desde 1976.

O Projeto Estrutural tem por finali-
dade ultima solucionar os conflitos
direcionais entre as forcas solicitan-
tes e o espaco, fazendo com que
estas mudem de direcdo, permitin-
do que o espago permaneca de-
sobstruido para uso e movimento
humano. Através do Projeto Estrutu-
ral, o peso préprio da estrutura, as
cargas externas solicitantes e as
tensdes geradas por estas sdo man-
tidas sob controle e direcionadas
adequadamente ao longo de traje-
tos previstos até seu destino final,
ou seja, o solo de fundacédo, no
caso de uma obra. O objetivo é
manté-las num sistema de acgdes e
reacoes em perfeito equilibrio, quer
dos componentes individuais da es-
trutura ou de seu conjunto global,
impedindo-as de atingirem concen-
tracbes destrutivas e mantendo-as
sob controle.

A forma pela qual esta reorientagédo
de esforgos e tensoes é feita, isto &,
a concepcao estrutural, a maneira
pela qual a estrutura seja capaz de
melhorar a funcionalidade e os as-
pectos social e estético do espacgo
que ela cobre é que diferencia os
bons dos maus engenheiros estru-
turais. Pois, a partir dai, a seqiiéncia
e desenvolvimento do Projeto Estru-
tural é, digamos, “mecanica” e pode
ser feita por qualquer profissional
com os conhecimentos técnicos ne-
cessarios para operar computado-
res e analisar adequadamente os
muitos programas especializados
(bons e maus) hoje existentes no
mercado.

Uma boa estrutura, além de melho-
rar a funcionalidade e os aspectos
social e estético do espaco arquite-
tado, deve ser também exequivel,
duravel, segura e, sobretudo, eco-
némica! Uma estrutura pode reunir
todos os aspectos citados e “mor-
rer” no projeto, se ndo for economi-
camente viavell O bom e moderno
arquiteto precisa ter esta constante
preocupagdo em seus projetos. O
engenheiro estrutural, por sua vez,
precisa ter sensibilidade e intuicao

para atravessar a corda-bamba que
o levara a atingir os objetivos maio-
res de funcionalidade, estética e
preservacao do espaco, pois, a es-
querda da corda, esta o precipicio
da inseguranca e, a direita, o do
desperdicio!

E sabido que nenhuma forma mate-
rial rigida, animada ou inanimada,
pode existir sem uma estrutura.
Desde uma simples mesa, uma ar-
vore, um animal, até uma complexa
edificacdo de multiplos pavimentos.

Uma edificagdo arquitetonica pode
existir sem pintura, sem ar-condi-
cionado e até sem elevadores.
Porém, jamais, existira sem estru-
tura!l Seja esta uma simples habita-
¢ao popular uni-familiar ou um mo-
derno, luxuoso, alto e esbelto edifi-
cio residencial multi-familiar.

Assim, o arquiteto precisa ter o
“sentimento” e um minimo essencial
de conhecimentos tedricos basicos
de estruturas que lhe possibilitem
compreender o funcionamento, a
existéncia material e o comporta-
mento das formas que gerardo os
espagos concebidos em sua imagi-
nacdo e que serdo materializados
em seu projeto. Lamentavelmente, a
grande maioria das Escolas de Ar-
quitetura ndo contempla algo tao
fundamental de forma adequada, do
nosso ponto de vista.

Ja examinei e orientei diversos pro-
jetos de graduacdo de estudantes
de Arquitetura e tenho visto coisas
inacreditaveis! Boa parte desses jo-
vens acha, por exemplo, que uma
viga de 20 cm x 60 cm e outra de 60
cm x 20 cm se equivalem... E a
grande maioria deles elabora seus
projetos pensando Unica e exclusi-
vamente em ac¢des verticais e ficam
pasmos quando lhes digo que a
acao do vento, muitas vezes, é que
determina o partido estrutural de
uma edificagéo!

N&o acreditam quando lhes digo
que uma edificacdo esbelta pode
oscilar, como se fosse um péndulo,
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Conceitos e aspectos gerais do relacionamento
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com amplitudes da ordem de 30
cm... Quase todos imaginam uma
estrutura, principalmente se for de
concreto, como absolutamente rigi-
da, estatica, indeformavel.

Nunca ouviram falar em v,! Pardme-
tro de Instabilidade global? Sinto que
Ihes soa quase como uma palavrao!

E concreto protendido? Deste, gra-
¢as a competéncia dos divulgadores
da tecnologia, especialmente a das
monocordoalhas nao aderentes, a
maioria j& ouviu falar. O lado ruim é
que acreditam ser este um “material
magico” capaz de resolver todos os
seus problemas, como, por exem-
plo, fazer médulos de 15 m x 15 m
com “vigas” de 30 cm de altura...

Evidentemente que nédo podemos
pretender que um arquiteto tenha
dominio completo e profundo de
todos os aspectos de uma estrutu-
ra. Entretanto, & inconcebivel que
praticamente desconhegam ou ig-
norem os conceitos bésicos, sob
pena de projetarem absurdos ou
nao estarem aptos para conduzir
adequadamente seu projeto junto
aos engenheiros estruturais e fica-
rem a mercé destes.

E fundamental, para um bom projeto,
que o entrosamento entre o arquiteto
€ 0 engenheiro estrutural se inicie ja
na fase de anteprojeto, ou seja, a Ar-
quitetura e a Estrutura precisam
“nascer” juntas! O arquiteto nao
deve, nem pode, preocupar-se uni-
camente com a forma e o espaco. E
indispensavel que cuide dos aspec-
tos estruturais basicos ja na fase de
concepcao de seu projeto. Indepen-
dentemente de seu conceito sobre
se arquiteto € um técnico ou um ar-
tista plastico. Uma tese polémica,
que nao se pretende discutir aqui.

Os arquitetos precisam ser um
pouco engenheiros e os engenhei-
ros estruturais, um pouco arquite-
tos, se desejam elaborar um projeto
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harménico e que materialize ade-
quadamente, na obra final, os con-
ceitos e proposituras imaginadas
por ambos! Alias, os verbos arquite-
tar e engenhar tém praticamente o
mesmo significado, que é criar, in-
ventar, conceber.

O relacionamento entre o arquiteto e
o engenheiro estrutural deve e pre-
cisa ser maduro e cordial, sem
nunca deixar de ser profissional.
Que cada um lute e argumente para
fazer valer seus pontos de vista,
porém, sem que deixem de ter a hu-
mildade necessaria para reconhecer
e admitir propostas e solugdes dife-
rentes apresentadas pelo parceiro,
muitas vezes radicalmente distintas
de suas primeiras idéias e concei-
tos, desde que estas conduzam a

um melhor projeto!

Antigamente costumava-se dizer
que o desenvolvimento dos projetos
arquitetonico e estrutural era uma
verdadeira batalha entre a estética e
a estatica. Nada mais falso! O que
se pretende, de fato, é atingir uma
perfeita unido entre estas!

Na verdade, o arquiteto e o enge-
nheiro de estruturas jogam no
mesmo time e ndo em times adver-
sarios! Devem lutar juntos, para que
seus projetos formem um conjunto
afinado o que, naturalmente, ira
gerar uma boa obra em todos os as-
pectos, ndo apenas quanto a eco-
nomia e seguranga, como também
a exequibilidade, a funcionalidade,
ao desempenho e que minimizem a

necessidade de manutencéo duran-
te a vida util da edificacao!

Muitos colegas, certamente, embo-
ra concordem com as opinides aqui
expressas, podem considerar dificil
pb-las em pratica. Acreditem, ndo é
assim tdo dificil de se conseguir.
Quanto ao problema das deficién-
cias do ensino de Estruturas nas es-
colas de Arquitetura, podemos dar
nossa contribuicdo para minimiza-
las. Podemos, por exemplo, organi-
zar minisemindrios, através das
nossas associacdes de classe, a
serem propostos as sscolas de Ar-
quitetura. Inclusive, concluo toman-
do a liberdade de propor esta idéia
a ABECE!

NN R RN

| ]
]
==
=
1=
|—|
]
=—}
==
—
=
—
—
—
[—
=

42

TQSNews © Ano Xlll, n° 28, janeiro de 2009



\
; RN

Seminario Estruturas de Concreto - Tendéncias, Projeto e Execucao

11 de marco de 2009, Sao Paulo, SP

O objetivo do evento é apresentar e discutir as princi-
pais tendéncias de projeto e execugéo de estruturas de
concreto no Brasil e os impactos da industrializagdo e
dos avancos tecnoldgicos nos canteiros de obras. A uti-
lizacdo de pré-moldados em larga escala e a viabilidade
técnica e econémica do uso do concreto auto-adensa-
vel sdo exemplos de assuntos a serem apresentados e
debatidos por especialistas e profissionais que se dedi-
cam ao estudo e a pratica do tema, de grande impor-
tancia para toda a cadeia produtiva da construcao civil.
Programacéao do evento:

Tendéncias de Projeto e Execucao de Estruturas de
Concreto no Brasil
Eng. Ricardo Franca - Franca & Associados

FEICON BATIMAT - 2009
24 a 28 de marco de 2009, Sao Paulo, SP

Estaremos mais uma vez presentes na FEICON - Feira
Internacional da Industria da Construgéo - demonstran-
do e apresentando as novidades dos Sistemas
CAD/TQS, elucidando duvidas e trocando idéias com
nossos clientes e amigos sobre os futuros desenvolvi-
mentos e o mercado em geral.

Para mais informacdes, acesse:
http://www.feicon.com.br

Comparecam. Nao percam as promocdes comer-
ciais para a aquisicao dos Sistemas CAD/TQS. Esta-
remos situados na rua A.

Normas e Aspectos de Durabilidade, Resisténcia e
Desempenho relacionados as Estruturas de Concreto
Eng. Inés Laranjeiras Battagin - CB-18 / Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Novas Aplicacoes e o Futuro dos Pré-Moldados de
Concreto
Eng. Francisco Oggi - Emporio do Pré-Moldado

Concreto Auto-Adensavel: Aplicacoes,
Trabalhabilidade e Método de Dosagem

Prof. Denise Carpena Dal Molin - Universidade Federal
do Rio Grande do Sul

Cases de Aplicacao de Concreto Auto-Adensavel
Eng. Mauricio Bianchi - BKO Engenharia

Para mais informagdes, acesse:
http://www.piniweb.com/seminarioconcreto/

122 CONSTRUSUL
5 a 8 de agosto de 2009, Porto Alegre, RS

Com um histérico de 12 anos, a Construsul - Feira da In-
dustria da Construgéo, consolida-se no mercado como
uma das feiras mais eficazes em geracao de negécios
do Brasil. Relacionamento, efetivacao e prospeccao de
bons negdcios tornaram-se marca registrada do evento

Seu diferencial estd em atender a demanda de toda a
Regi&o Sul e por localizar-se em ponto estratégico dos
paises do Mercosul. Seus numeros demonstram a satis-
facdo do expositor, onde 100 % das empresas exposi-
toras garantem 01 ano antes seu estande no evento.

A feira ocorrera de 5 a 8 de agosto de 2009, nos pavilhées
da Fiergs. A TQS Informatica Ltda. participara mais uma
vez desse evento de enorme sucesso no sul do pais.

Para mais informacdes, acesse:
http://www.feiraconstrusul.com.br/
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por Carlos Melo & Associados, Sdo Paulo, SP

Projeto desenvolvido no TQS-PREO
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CONCRETE SHOW
26 a 28 de agosto de 2009, Sao Paulo, SP

CONCRETE °

SOUTH AMERICA

Inovagdes e tendéncias mundiais em solugdes, sistemas
e métodos construtivos a base de concreto, trazendo
solugdes e aumentando a produtividade, qualidade e
velocidade na execucédo da obra.

51° Congresso Brasileiro do Concreto
5 a 10 de outubro de 2009, Curitiba, PR

O 51° Congresso Brasileiro do Concreto - 51° CBC 2009 -
recebe resumos de trabalhos técnico-cientificos até o dia
15 de marco de 2009. Envie seu resumo preenchendo o
formulario online no endereco: http://www.ibracon.org.br/
eventos/51cbc/resumo_novo.asp

Foro de debates entre os agentes de todos os elos da
cadeia da construgéo civil, oportunidade impar para
atualizar conhecimentos e praticas sobre a tecnologia
do concreto e seus sistemas construtivos, o Congresso
Brasileiro do Concreto realiza sua 512 edicao na ExpoU-
nimed, em Curitiba, de 5 a 10 de outubro de 2009.

CURITIBA é conhecida nacional e internacionalmente
pela inovacdo e modernidade. Modelo e referéncia para
o Brasil e para o mundo: solugdes urbanas inteligentes;
ruas limpas e arborizadas; um dos melhores indices de
areas verdes por habitante - trés vezes superior ao reco-
mendado pela Organizacao Mundial de Saude - OMS.

112 CONSTRUSUL
6 a 9 de agosto de 2008, Porto Alegre, RS

Nos dias 6 a 9 de agosto de 2008, estivemos mais uma
vez presentes na Feira Construsul, em Porto Alegre,
mostrando as novidades dos Sistemas CAD/TQS e o
langamento do TQS-PREO.

Tivemos visitas de varios amigos e usuarios. Esta feira
esta crescendo muito, indicando que o setor da cons-
trucédo civil, na regido sul do pais, esta em plena evolu-
¢cdo também.

A cada ano que passa, este evento esta crescendo e
tivemos um grande publico do interior do Rio Grande
do Sul, além de diversos engenheiros do Parana e
Santa Catarina.

Concrete Show South America € um ponto de encontro
internacional de negodcios e tecnologia exclusivo para
fornecedores da cadeia de concreto e seus usuarios. O
evento tem como apoiadores oficiais a Associacéo
Brasileira de Cimento Portland - ABCP, Associacao
Brasileira das Empresas de Servico de Concretagem -
ABESC e a Federacao Interamericana do Cimento - FICEM.

A TQS participara do Concrete Show South America com
estande préprio, onde esperamos a visita de inUmeros
colegas, clientes e interessados em conhecer os Sistemas
CAD/TQS.

Para mais informacgdes, acesse:
http://www.concreteshow.com.br/

Seus 26 parques, seus teatros e museus, suas variadas
opgdes gastrondmicas e seus locais histéricos também
proporcionam a cidade uma programacao cultural intensa.

Capital do Estado do Parand, localizada na Regigo Sul
do Brasil, é a sexta maior cidade brasileira e estd no
centro da regido mais industrializada da América Latina,
proxima a Sao Paulo, Rio de Janeiro, Porto Alegre e, em
média, a duas horas de vbo de Brasilia e de outras im-
portantes capitais do pais.

A cidade conta com cerca de 150 hotéis e apresenta um
dos melhores indices de seguranca entre as capitais brasi-
leiras. Tudo isso faz de Curitiba uma das melhores cidades
para realizar eventos, passear, investir e fazer negocios.

Fonte: Assessoria de Imprensa - IBRACON

Para mais informacgdes, acesse:
http://www.ibracon.org.br/eventos/51cbc/informacoes.asp

Stand TQS
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18 e 19 de julho de 2008, Recife, PE
3 e 4 de outubro de 2008, Salvador, BA

A ABECE promoveu, ao longo do segundo semestre de
2008, o curso Calculo de Pilares de Concreto Armado em
mais duas capitais, Recife e Salvador. Este curso teve como
palestrante o engenheiro Alio Ernesto Kimura, formado pela
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” -
Unesp/Bauru, que trabalha na TQS Informatica desde 2000,
na area de desenvolvimento de sistemas computacionais
para engenharia de estruturas e € autor do livro Informatica
Aplicada em Estruturas de Concreto Armado.

Com o objetivo de abordar os principais aspectos refe-
rentes ao calculo de pilares de concreto, principalmente
no que se refere a andlise das imperfeicoes geométricas
e dos efeitos locais de 2% ordem, o programa aborda
desde a visao geral do calculo de pilares de concreto ar-
mado em projeto de edificios até as tendéncias e novas
metodologias em sua analise.

Conteudo do curso:

e Visdo geral do calculo de pilares de concreto armado
em projeto de edificios

e Revisdo sobre as ndo-linearidades (fisica e geométrica)
¢ Efeitos globais de 2% ordem nos pilares
e Diagrama N, M, 1/r, a base dos processos mais refinados

e Métodos aproximados para célculo dos efeitos locais
de 2% ordem

e Método geral
* Momento minimo de 1% ordem (M4 mn), como aplica-lo
e Exemplos dos comentarios da NB-1

Curso: Calculo de Pilares de Concreto Armado, Salvador, BA

N\ RN \

Curso: Calculo de Pilares de Concreto Armado

¢ Analise a flexdo composta obliqua

¢ Analise de pilares-parede: por faixas isoladas e por
malha

¢ Tendéncias e novas metodologias na analise de pilares
de concreto armado

Para mais informacdes, acesse: www.abece.com.br

A NN\

‘Temos um mundo a construir...

... e queremos que seja um mundo melhor.
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50° Congresso Brasileiro do Concreto
4 a 9 de setembro de 2008, Salvador, BA

50° CBC 2008: Momento de Consagracao da
Engenharia Brasileira

O 50° Congresso Brasileiro do Concreto (50° CBC 2008),
ocorrido em Salvador, de 4 a 9 de setembro de 2008,
contou com 1619 inscritos e 4197 visitantes, que passa-
ram pela IV Feira Brasileira de Produtos e Servigos da
Construcéo - Feibracon. Paulistas e baianos venceram
alternadamente quanto a participacdo mais expressiva
no evento: os paulistas sairam na frente no quesito cre-
denciamento no Congresso — 249 contra 241; ja, no que-
sito credenciamento na Feibracon, os baianos tiveram
larga vantagem - 1.013 contra 855. O evento teve,
porém, representantes de todos os estados brasileiros.

Se o0 evento cresceu e ganhou representatividade nacio-
nal e internacional, ndo descuidou em nenhum momento
da qualidade e do alto nivel das discussoes. J&, no pri-
meiro coléquio, estiveram presentes expoentes da tecno-
logia do concreto, como Francisco de Assis Basilio, Gil-
berto Molinari, Luiz Alfredo Falcao Bauer, para citar ape-
nas alguns dos atualmente homenageados nos prémios
concedidos pelo Instituto Brasileiro do Concreto - IBRA-
CON, entidade organizadora do evento, aos destaques
do ano. Pois bem, 49 reunides se passaram e 0s con-
gressistas tiveram a oportunidade de conviver por alguns
dias, no 50° CBC 2008, com os maiores expoentes da
tecnologia do concreto no pais e nos cinco continentes:

O 50° Congresso Brasileiro do Concreto propds a bandeira
do Concreto para Infra-estrutura e para a Preservagao do
Meio Ambiente. Dois temas da agenda nacional e mundial.
Foram apresentadas 413 palestras técnico-cientificas, 11
conferéncias plenarias, dois painéis de temas controversos
(“Inspecéao predial - viabilidade e impacto na seguranca e
conservagdo de estruturas de concreto armado” e “Movi-
mentagdes higrotérmicas no concreto”), trés cursos de
atualizacao profissional (“Praticas de projeto e execucao de
edificios protendidos”; “Patologia das construcoes”; e “Pré-
moldados de concreto”), um workshop sobre pavimentos
de concreto (PAV 2008), um simpdsio internacional sobre
concreto compactado com rolo (CCR 2008), trés concursos
estudantis (15° APQO; 5° Concrebol; e o 4° Ousadia), uma
feira de produtos e servicos da construcao (IV Feibracon),
além de 14 palestras técnico-comerciais, quatro reunides
institucionais, uma Assembléia Geral do IBRACON, uma
Mesa Redonda sobre Corrosédo e uma visita técnica.

Ao todo foram 45 empresas e entidades expositoras pre-
sentes na IV Feibracon, num espaco de 28,4 mil m?, no
Centro de Convencodes da Bahia. Fonte: Assessoria de
Imprensa - IBRACON.

Aconteceram alguns eventos paralelos ao Congresso.
Dois assuntos polémicos foram tratados como temas
controversos. Séo eles:

- Inspecgao predial: viabilidade e impacto na seguranca e
conservacao de estruturas de concreto armado.
Coordenacéao: engenheiro Luiz Carlos Pinto da Silva
Filho (IBRACON/ALCONPAT)

Debatedores: engenheiros Paulo Roberto do Lago He-
lene (IBRACON-SP), Tito Livio Gomide (IBAPE), Sérgio

Osorio de Cerqueira (ABECE-PE) e José Antonio Gra-
nato (IBRACON-PE)

- Movimentagé&o higrotérmica no concreto
Coordenacéo: gedlogo Carlos Campos (IBRACON)

Debatedores: engenheiros Antonio Carlos Reis Laran-
jeiras (IBRACON-BA), Luiz Aurélio Fortes da Silva e
Marcello da Cunha Moraes

Esta sessado despertou o interesse de inUmeros colegas
engenheiros estruturais. Participaram também dos de-
bates, ativamente, os engenheiros Augusto Carlos Vas-
concelos e Bruno Contarini, entre outros.

Além disso, os Destaques do Ano de 2008 foram contem-
plados durante a cerimdnia de premiacdo do Congresso:
Prémio Emilio Baumgart

Destaque em Engenharia Estrutural:
Catao Francisco Ribeiro

Engenheiros Guilherme Salles (Brasilia), Augusto Vasconcelos
(SP), Julio Timerman (SP), Catdo Ribeiro (SP), Sonia Freitas
(SP) e Nelson Covas (SP), durante a premiagé&o.

Prémio Ary Frederico Torres
Destaque em Tecnologia do Controle:
Newton Goulart Graca

Prémio Gilberto Molinari
Destaque em Reconhecimento aos Servigos Prestados
ao IBRACON: Paulo Helene

Prémio Francisco de Assis Basilio
Destaque em Engenharia na Regido do Evento:
Antonio Carlos Reis Laranjeiras

Prémio Fernando Luiz Lobo Barbosa Carneiro
Destaque em Pesquisa de Concreto Estrutural:
Joao Bento de Hanai

Prémio Oscar Niemeyer Soares Filho
Destaque em Arquitetura Profissional:
Paulo Mendes da Rocha

Prémio Luiz Alfredo Falcao Bauer

Destaque em Engenharia no Campo das Pesquisas
do Concreto e Materiais Constituintes:

Eduardo de Moraes Régo Fairbairn
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Prémio Epaminondas do Amaral Filho
Destaque em Engenharia no Campo do Projeto e
Construgédo de Concreto de Alto Desempenho:
Wellington Longuini Repette

Prémio Argos Menna Barreto

Destaque em Engenharia de Construcoes:
Mario Lucio Pinheiro

Prémio Liberato Bernardo

Destaque em Tecnologia em Laboratério de Concreto:
José Antonio Santos Ribeiro Queiroz

Teses premiadas
Area de Estruturas

Premiado: Leandro Mouta Trautwein
Titulo: Puncdo em Lajes Cogumelo de Concreto
Armado:Analise Experimental e Numérica -
Data da Defesa: 12 de Abril de 2006
Orientadores: Joao Carlos Della Bella, Tulio Nogueira
Bittencourt e Ronaldo Barros Gomes

Area de Materiais

Premiado: Guilherme Chagas Cordeiro

Titulo: Utilizacdo de Cinzas Ultrafinas do Bagaco de
Cana-de-Acucar e da Casca de Arroz como
Aditivos Minerais em Concreto - Data da Defe-
sa: 28 de Abril de 2006

Orientadores: Romildo D. Toledo Filho e Eduardo M.
R. Fairbairn

13 =
Publico presente ao sorteio

Igor Felipe Braun (Campo Grande) e Nelson Covas

Como acontece habitualmente na Feibracon, a TQS sor-

teou dois sistemas computacionais para os presentes

que preencheram a ficha de contato no estande.

- um sistema com a versao dos sistemas CAD/TQS para
Estudante.

- um sistema com a versdao EPP para profissionais de
engenharia.

Quem nos deu o prazer de retirar as fichas de contato
premiadas da urna foi o prof. dr. Marcello da Cunha Mo-
raes, de Brasilia. O fotégrafo do evento foi o nosso clien-
te, colega e amigo engenheiro Luiz Carlos Gulias Cabral,
de Blumenau, SC. O sorteio foi realizado exatamente as
13:55 horas do dia 8/9/2008.

Agradecemos a todos que participaram do sorteio. Infe-
lizmente ndo podemos premiar a todos. No préximo ano,
em Curitiba, teremos mais sorteios.

Os premiados foram:

- Versdo Estudante: Sr. Igor Felipe Braun de Campo
Grande, MS

- Versdo EPP: Eng. Sandra Sant’Anna Villas Boas de
Salvador, BA

Esta é a segunda vez que a engenheira Sandra é premiada.

Para mais informacgoes, acesse:
http://www.ibracon.org.br/

Engenheiros Nelson Covas e Marcello da Cunha Moraes
durante o sorteio.

Sandra Sant’Anna Villas Boas (Salvador) e Nelson Covas
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Engenheiros Augusto Vasconcelos (SP), Bruno Contarini (RJ)
e Julio Timerman (SP)

Engenheiros Luiz Cabral (Blumenau), Jodo Nassar (Recife), Engenheiros Nelson Covas (SP), Fernando Marcondes (Salvador)
Regina Hagemann (Joinville), Suely Bueno (SP), Jussara Bacelar e Luiz Cabral (Blumenau)
(Salvador), Bruno Contarini (RJ) e Luciano Ventura (Salvador)
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Engenheiros Fernando Marcondes (Salvador), Marcos Carnauba
(Maceic), Marcello Moraes (Brasilia) e Dacio Carvalho (Fortaleza)

11

-

I
I

EANAA/

muie) Y YNNYQU

B AN

t

L E_§ ]

!l
A

Engenheiros Marcio Medeiros (Natal), Eugénio Cauduro (SP),
Bruno Contarini (RJ), Luiz Celso da Cunha (BH) e D&cio
Carvalho (Fortaleza)

Fapol Projetos Estruturais, Nova Prata, RS
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Prémio Talento Engenharia Estrutural - 2008
22 de outubro de 2008, Sao Paulo, SP

Prémio Talento Engenharia Estrutural divulga os
vencedores da edicao 2008

A 62 edicao do Prémio Talento Engenharia Estrutural divul-
gou, no dia 22 de outubro de 2008, em festa realizada no
Leopolldo Itaim, em S&o Paulo, oito engenheiros estruturais
que desenvolveram projetos em diversas regides do pais.

A premiacdo, promovida pela ABECE e pela Gerdau,
contou com 182 inscritos. Os trabalhos foram julgados
por uma equipe de profissionais formada por membros
das duas instituicdes que verificaram se cada obra aten-
dia aos itens estabelecidos no regulamento do prémio.

Cada uma das quatro categorias (Edificagdes, Obras Espe-
ciais, Infra-Estrutura e Obras de Pequeno Porte) contou
com um vencedor e uma mengao honrosa. Os primeiros co-
locados ganharam troféu e certificado, além de passagens
e estadia para participacao na feira World of Concrete, a ser
realizada em Las Vegas, EUA, em fevereiro de 2009. Os pro-
fissionais responsaveis pelos projetos com mencao honro-
sa receberam placa alusiva ao evento, além de certificado.

O prémio na Categoria Infra-Estrutura foi para o engenhei-
ro Catéo Francisco Ribeiro, com a Ponte Estaiada Octavio
Frias de Oliveira. O vencedor na Categoria Edificagdes foi
o engenheiro Mario Franco, responsavel pelo Projeto Ro-
chavera - Torres A e B, em S&o Paulo. Na Categoria Obras
Especiais, o vencedor foi o engenheiro Mario Terra Cunha,

Eng. Mario Franco, S&o Paulo, SP -
Vencedor Prémio Talento 2008 -
Edificagcbes - Rochavera, Sdo Paulo, SP
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com a Estacao Ciéncia, Cultura e Arte, em Joao Pessoa. A
obra ainda esta em andamento, mas sua estrutura ja foi fi-
nalizada. Quanto a Categoria Obras de Pequeno Porte, o
primeiro prémio foi para o engenheiro Marcio José de Re-
zende Gongalves, com o projeto Condominio Riviera Resi-
dences, em Nova Lima, Minas Gerais.

A premiagdo reconheceu também outros profissionais
que desenvolveram projetos de destaque em cada uma
das categorias com mencéo honrosa. Em Edificacdes,
foi escolhido o engenheiro George Magalhdes Mara-
nhdo, com a obra Edificio Residencial Estrela do Atlanti-
co, localizada em Natal. Em Obras Especiais, o enge-
nheiro Altair Baggio recebeu mengéo honrosa pelo Gina-
sio Poliesportivo AECIM Tocantins, em Cuiaba. Na Cate-
goria Obras de Pequeno Porte, o homenageado foi o en-
genheiro Gil Chinellato, com o Auditério Alcina Dantas
Feijao, obra realizada em Sao Caetano do Sul, Sao
Paulo. E a mencao honrosa na Categoria Infra-Estrutura
foi para a engenheira Ménica de Moraes Seixas, com o
Aeroporto Santos Dumont, no Rio de Janeiro.

Link para as fotos do evento:
http://www.abece.com.br/2007/eve_vi_premiotalento.asp

Para mais informacdes, acesse:
http://www.abece.com.br/

Fonte: Assessoria de Impressa da Abece.

Eng. Marcio José de Rezende Gongalves, Belo Horizonte, MG -
Vencedor do Prémio Talento 2008 - Obras de Pequeno Porte -
Condominio Riviera Residences, Nova Lima, MG.

E" oL L 1 v
Eng. George Magalhdes Maranh&o, Natal, RN - Menc&o
Honrosa - Edificag6es - Edificio Estrela do Atléntico, Natal, RN
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ENECE 2008 - 11° Encontro Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural

22 e 23 de outubro de 2008, Sao Paulo, SP

Sob o tema A importédncia da qualidade na engenharia
estrutural cerca de 200 profissionais, entre projetistas
estruturais, construtores, estudantes e interessados em
geral, acompanharam, no dia 23 de outubro de 2008, as
atracdes do ENECE 2008 - 11° Encontro Nacional de En-
genharia e Consultoria Estrutural.

“A escolha deste tema, em evidéncia no atual cenério,
propiciou a discussao de aspectos que envolvem a se-
guranca das edificacOes, além de procedimentos de
execucdo que conduzem a construgdes duraveis e via-
veis economicamente, ou seja, assuntos que impactam
diretamente na qualidade e, como consequéncia, nos
usuarios das edificagdes”, reforca o coordenador técni-
co do evento e presidente da ABECE empossado na
ocasido engenheiro Marcos Monteiro.

A palestra de abertura foi proferida pelo articulista da
Revista Veja, Stephen Kanitz, que abordou, de maneira
clara e descontraida, as perspectivas do mercado brasi-
leiro frente a atual crise econémico-financeira global.

Destaque especial do evento também foi a presencga do
engenheiro portugués Paulo Fernandes, que falou, em
dois momentos, da questdo do controle da qualidade,
legislagado e procedimentos, e do controle e melhoria da
qualidade com a utilizacado de solugdes protendidas.

Inauguracao do Museu do Futebol

Temas como aplicagcdo de conceitos de qualidade na
construgao civil, qualidade e competitividade na utiliza-
¢do de estruturas metalicas, aspectos relevantes da
qualidade do software estrutural e sua influéncia na ela-
boracéo de projetos e paredes de concreto nas habita-
coes — velocidade com qualidade foram abordados du-
rante o Encontro por renomados profissionais (Péricles
Brasiliense Fusco, Ernesto Tarnoczy Junior, Nelson
Covas, Arnoldo Wendler, Wanda Vaz e Ana Claudia Ca-
margo de Oliveira). O conteudo das palestras ja esta dis-
ponibilizado no site da ABECE - segao Eventos/ENECE.

Cinco profissionais da area foram agraciados com o titulo de
sécios honorarios, em reconhecimento aos relevantes servi-
¢os prestados a engenharia estrutural: Antonio Carmona
Filho, José Roberto Bernasconi, Hugo Alcantara Mota, Wal-
ter de Almeida Braga e Paulo Casimiro Ribas Fernandes.

O ENECE contou, ainda, com a posse da diretoria eleita
para o biénio 2008-2010.

Link para as palestras:
http://www.abece.com.br/2007/eve_enece2008_palestras.asp

Para mais informacgoes, acesse:
http://www.abece.com.br/

Fonte: Assessoria de Impressa da Abece.

29 de setembro de 2008, Sao Paulo, SP, Estadio do Pacaembu

O Museu do Futebol, localizado no Estadio Municipal do
Pacaembu sob as arquibancadas, foi inaugurado no dia
29 de setembro de 2008. O Pacaembu foi construido na
década de 40, e agora sua parte junto a entrada principal
foi transformada em Museu. Para se ter uma idéia da
grandeza deste Museu, ele tem aproximadamente 7.000
m? e é composto por varios pavimentos.

O consultor estrutural e autor do projeto de estruturas
foi 0 nosso amigo e colega engenheiro Julio Timerman.
O engenheiro Luiz Aurélio também participou do traba-
Iho de modelagem estrutural do Museu. O Pacaembu,
por ser uma construgéo antiga, apresentou uma série de
desafios estruturais ao engenheiro Julio. Muitas surpre-
sas estruturais foram descobertas e muitas recupera-
¢oes foram realizadas. O Pacaembu chegou até a ser in-
terditado devido as descobertas estruturais.

Mas o mais importante é que foram registrados numa
placa comemorativa, os nomes de todos os projetistas
participantes do projeto. Notem na foto ao lado que o
projeto de estruturas, além de ser registrado, esta em
primeiro lugar. Mais uma realizagdo do engenheiro Julio.

Ao longo do segundo semestre de 2008, diversas pales-
tras foram apresentadas no Instituto de Engenharia de
Sao Paulo. Entre elas, podemos destacar:

25/9/2008 - Estruturas Pré-fabricadas e Analise Sismica
Expositor: Prof. dr. eng. Joaquim Eduardo Mota

Se todos os edificios construidos pelo Brasil adotassem
uma placa semelhante a esta, nossa engenharia estrutu-
ral seria mais reconhecida.

Eng. Jdlio Timerman e
a placa constando os
nomes dos projetistas.

Palestras no Instituto de Engenharia de Sao Paulo

30/10/2008 - Cidade da Musica
Expositor: Eng. Bruno Contarini

Link para assistir aos videos das palestras:
http://www.ie.org.br/ - Clique no Link TV Engenharia
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Destaques ABECE - 2008

2 de dezembro de 2008 - Spaco Quata, Sdo Paulo, SP

O Destaques ABECE 2008 (PUFA!), realizado no dia 2 de
dezembro de 2008, nio ficara na lembranga apenas dos
seis profissionais homenageados, mas dos cerca de 300
convidados reunidos no Spago Quatd, em Séo Paulo.

Uma grande festa, com coquetel, jantar e animado show
dancante apresentado pela Banda S&o Paulo Show, mar-
cou a segunda edi¢édo do evento, que contou com os pa-
trocinadores Atex, Medabil Sistemas Construtivos, TQS
Informatica e Ulma para a escolha dos homenageados.

Eles foram destacados pelo empenho e dedicacdo com
que trabalharam, no decorrer de 2008, no desenvolvi-
mento das obras escolhidas: sede administrativa da Pe-
trobras (Vitoria, ES), Universal Comercial Fonografica
(Sao Paulo, SP), Eldorado Business Tower (Sao Paulo,
SP) e Edificio Landmark (Sao Paulo, SP).

Pela TQS Informatica Ltda., os homenageados foram os
engenheiros Ricardo Leopoldo e Silva Franga, socio di-
retor da Franga & Associados Engenharia, e Luis Fer-
nando Ciniello Bueno, diretor de construcdes e coorde-
nador de projetos da Construtora Gafisa S.A., pelo pro-
jeto do Eldorado Business Tower (Sao Paulo, SP).

Um dos edificios mais altos de S&o Paulo, o Eldorado Bu-
siness Tower foi submetido a dois tipos de ensaios, antes
de sua construcao: o de tlnel de vento em modelo redu-
zido, para dimensionamento dos perfis, ancoragens, cal-
culo estrutural e ligas de aluminio; e o de desempenho

Melhor Trabalho Técnico do Ano - 2008

dos caixilhos, em protétipo em escala natural. Uma de
suas caracteristicas é a eficiéncia energética e, por isso,
recebeu a certificagdo internacional LEED (Green Buil-
ding), sendo um Edificio Comercial padrao Triple A. A es-
trutura do andar tipo foi concebida em laje cogumelo pro-
tendida, com espessura de 20 cm, para respeitar a limita-
¢ao de altura estipulada pelo Departamento de Aviagcao
Civil e possibilitar os 32 andares desejados.

Para mais informacdes e fotos da premiacao, acesse:
http://www.abece.com.br/2007/eve_destaques.asp

Eldorado Business Tower

11 de dezembro de 2008 - Instituto de Engenharia, Sao Paulo, SP

Assistimos na noite de 11/12/2008, dia do Engenheiro, a
entrega de diversos prémios as Divisbes Técnicas no
Instituto de Engenharia de Sao Paulo.

Um dos premiados, creio que o mais importante, foi o
nosso amigo, colega de trabalho e colaborador, enge-
nheiro Sérgio Stolovas, que ganhou o prémio de Melhor
Trabalho Técnico do Ano.

O engenheiro Sérgio apresentou para julgamento o tra-
balho intitulado “Vulnerabilidade Sismica e a Engenharia
de Estruturas no Brasil”.

Parabéns ao engenheiro Sérgio pela brilhante e mereci-
da conquista. Este prémio confirmou a reconhecida ca-
pacidade e o profundo conhecimento técnico do enge-
nheiro Sérgio sobre o assunto.

Outros premiados neste evento:

Mencéao Honrosa:

ITAIPU - Energia e diplomacia. Autor: Eng. Miracyr A.
Marcato

Melhor Trabalho do Ano analisando temas de interes-
se do setor publico

Avaliagdo da Aplicabilidade do Instrumento Urbanistico
das Operagdes Urbanas nos casos Faria Lima e Agua
Branca, Sdo Paulo, SP. Autores: engenheiros Alfredo
Mario Savelli e Roberto Righi

Mencéao Honrosa:

lluminacéo Publica no Brasil. Autor: Eng. Miracyr A. Marcato
Melhor Trabalho do Ano analisando temas ligados ao
exercicio da profissao

Vistoria Cautelar. Autora: Eng. Miriana Pereira Marques

Mencao Honrosa:

Novos desafios para os engenheiros de Seguranca do
Trabalho com a futura norma da ABNT. Autora: Eng. Pris-
cila Machovec R.G. Thomazelli

Engenheiros Sergio Stolovas, Gabriel Feitosa, Natan Levental
e Abram Belk
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Curso: Dindmica Aplicada em Estruturas de Concreto
15 e 16 de agosto de 2008, Sao Paulo, SP - 19 e 20 de setembro de 2008, Belo Horizonte, MG

6 a 8 de outubro de 2008, Fortaleza, CE

A anélise dindmica tem-se tornado uma tarefa cada vez
mais necessaria durante o projeto de edificios de con-
creto. Diante disso, é necessario conhecer as metodolo-
gias relacionadas a este assunto.

Este curso incorpora a Analise Modal e o Time History
ao dia-a-dia do Engenheiro que desenvolve projetos dos
Sistemas CAD/TQS de forma prética e objetiva. O curso
se divide em:

- Introducéo aos conceitos de dinamicas: fendbmenos e
aplicagdes na Engenharia de Estruturas;

- Significado e interpretacdo dos modos de vibragao;
- Analise modal;

- Avaliacao de respostas no tempo (Time History);

- Aceitabilidade de niveis de vibracéo;

Curso Dinamica Aplicada, Belo Horizonte, MG

- Estudo de efeitos dinamicos gerados por equipamen-
tos mecénicos;

- Estudo de efeitos dindmicos gerados por atividades
humanas;

- Introducdo a avaliacdo de efeitos dinAmicos gerados
pelo vento;

- Introducdo ao projeto de estruturas resistentes a
sismo.

Ao longo do segundo semestre de 2008, a equipe da
TQS junto com o engenheiro Sérgio Stolovas, apresen-
taram o curso em Sao Paulo, Belo Horizonte e Fortale-
za. Abaixo, fotos das trés turmas:

Divulgaremos as datas das novas turmas de 2009 em
Nosso site.

Curso Técnico Padrao - CAD/TQS e CAD/Alvest

Ao longo do segundo semestre de 2008, continuamos
apresentando os cursos padrbes sobre os Sistemas
CAD/TQS. Os seguintes cursos foram realizados:

< I ST
Curso CAD/Alvest - Fortaleza - Agosto/2008

Curso Padréo - Cuiaba - Agosto/2008
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Curso CAD/Alvest - Sdo Paulo - Setembro/2008

é

Curso Padréo - Brasilia - Outubro/2008

. j. i 4 - - J 1 >
Curso Padrdo - Sdo Paulo - Novembro/2008 Curso CAD/Alvest - Sdo Paulo - Novembro/2008

TQSNews ¢ Ano XlllI, n° 28, janeiro de 2009




N\

Dissertacoes e teses

ARRIOLA, Maria Nelly Anchez
Adecuacioén y Evaluacién del Sistema TQS para las
Normas de Diseno del Peru
Dissertacdo de Mestrado
Universidad Ricardo Palma - Facultad de Ingenieria -
Lima - Peru - 2008
Orientador: Dr. Ing. Javier Piqué del Pozo

¢Podria ser aplicable la Adecuacion y Evaluacion del Sistema
TQS Brasil, para las Normas de Disefio en Concreto Armado
que esta vigente en el Reglamento Nacional de Edificaciones
en el Pert? La metodologia que se utilizara en esta tesis fue la
siguiente: Revision bibliografica de temas relativos a la tesis:
andlisis dindmico de estructuras, disefio sismorresistente; Ade-
cuacion del sistema TQS, cambiando los parametros de acuer-
do al Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru; Realiza-
cién de andlisis estaticos en las diferentes estructuras com los
programas TQS y ETABS, para la obtencién de fuerzas axiales,
cortantes, momentos y deflexiones desarrolladas para el peso
propio de cada estructura y el resultado de los periodos natu-

STRAMANDINOLI, Renata Sa Brito
Modelos de Elementos Finitos para Analise
Nao Linear Fisica e Geométrica de Vigas e
Pérticos Planos de Concreto Armado
Tese de Doutorado
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC -
Floriandpolis - 2007
Orientador: Prof? Dra. Henriette Lebre La Rovere

Este trabalho visa desenvolver, estudar a aplicabilidade e compa-
rar modelos de elementos finitos para analise n&o linear fisica e
geométrica de vigas e pérticos planos de concreto armado. Pri-
meiramente estuda-se um elemento de barra de 3 nés e 7 graus
de liberdade, considerando a teoria de viga de Euler - Bernoulli.
A secdo transversal é subdividida em camadas, onde cada ca-
mada esta sujeita a um estado uniaxial de tensdes. Posterior-
mente desenvolve-se um elemento onde a deformacéo por cisa-
lhamento é incorporada, considerando a teoria de viga de Timos-
henko. Nesse elemento, cada camada é submetida a um estado
biaxial de tensdes. Finalmente desenvolve-se um modelo onde
as vigas e colunas sdo modeladas por elementos de barra e as li-

TRAUTWEIN, Leandro Mouta
Puncao em Lajes Cogumelo de Concreto Armado:
Analise Experimental e Numérica
Tese de Doutorado
USP - Escola Politécnica - Sdo Paulo - SP - 2006
Orientadores: Prof. Dr. Jodo Carlos Della Bella
Prof. Dr. Tulio Nogueira Bittencourt
Prof. Dr. Ronaldo Barros Gomes

Este trabalho descreve uma pesquisa experimental de lajes
cogumelo de concreto armado com armadura de cisalhamen-
to, sem envolver a armadura de flexdo. Onze lajes cogumelo
quadradas de concreto com 200 mm de espessura e 3.000
mm de lado, com uma area central carregada de 200 mm de
lado, foram testadas até a ruptura. O principal objetivo dos en-
saios foi investigar a eficiéncia de se utilizar esse tipo de arma-
dura de cisalhamento sem envolver a armadura de flexdo.
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rales; Definicion de los procedimientos y las dimensiones de
los modelos tedricos; Realizacién del andlisis estatico y dina-
mico en los modelos tedricos, para determinar las fuerzas axia-
les, cortantes, momentos, deflexiones, periodos de vibracién.
La norma E.030 de Disefio Sismorresistente la cual establece
las condiciones minimas para el disefio de edificaciones. La fi-
losofia como principio elemental es el de evitar pérdidas de
vidas, asegurar la continuidad de los servicios basicos y mini-
mizar los dafios de propiedad. Asimismo, se reconoce que dar
proteccion completa frente a todos los sismos, no es técnica ni
econémicamente factible para la mayoria de estructuras4. En
esta tesis se realizd el estudio de diferentes estructuras co-
menzando por la mas simple, aumentando la complejidad en
planta y elevacion, hasta llegar a la estructura mas compleja
que es un edificio de 12 pisos con 2 sétanos. Las estructuras
simples fueron de prueba y aprendizaje ya que con éstas se
puede detectar con mayor facilidad las diferencias de los pro-
gramas. Estas estructuras fueron duplicadas en altura ya que
con esto el periodo de las estructuras variara, y los modos de
vibracion igualmente.

gacgoes viga-coluna sdo modeladas por elementos planos. Utili-
za-se um elemento finito plano hibrido de 4 nés para modelar a
ligacdo e ainda elementos de transicdo para ligar os elementos
planos aos de barra. Um novo modelo constitutivo para represen-
tar o comportamento do concreto tracionado também é propos-
to, para levar em conta a contribui¢cdo do concreto entre as fissu-
ras. Este modelo, além de ser simples e facil de implementar
computacionalmente, apresenta boa acuracia em comparagéo
com dados experimentais € com outros modelos mais refinados.
Todos os modelos de elementos finitos desenvolvidos séo imple-
mentados em um programa computacional na linguagem FOR-
TRAN 90, denominado ANALEST. Diversos estudos paramétricos
e tedricos sdo realizados para verificagdo dos modelos imple-
mentados, do efeito das propriedades dos materiais e dos mode-
los constitutivos e também para comparagéo entre os diferentes
modelos. A comparagao dos resultados numéricos com resulta-
dos experimentais, obtidos de ensaios em diferentes laborato-
rios, para diversas vigas e pérticos, mostra a eficiéncia do progra-
ma computacional desenvolvido.

Para mais informagdes, acesse:
http://www.tede.ufsc.br/teses/PECV0481.pdf

Todas as lajes romperam por pung¢ao, com cargas de ruptura
superiores em até 110%, em relagé@o as cargas de ruptura em
lajes similares sem armadura de cisalhamento, demonstrando
a eficiéncia da armadura.

Foram realizadas também simulagdes numéricas utilizando mo-
delos axissimétricos e tridimensionais, de lajes cogumelo de con-
creto armado, com o objetivo de reproduzir numericamente al-
guns resultados obtidos por pesquisadores e documentados na
literatura, validando a parte experimental e a modelagem numéri-
ca. As simulagdes numéricas ndo-lineares foram realizadas com
programa DIANA, e o modelo de fissuragdo do concreto adotado
foi o distribuido (smeared crack). Foram analisados os resultados
de cargas Ultimas e tipos de ruptura, fissuragéo, deformagdes nas
armaduras e no concreto e as curvas carga x deslocamento.

Para mais informagdes, acesse:
www.Imc.ep.usp.br/people/tbitten/gmec/teses/tese_Leandro.pdf
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Desenho realizado com os sistemas CAD/TQS
Carlos Melo & Associados (Sao Paulo, SP)
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PRODUTOS

CAD/TQS - Plena

A solucdo definitiva para edificagcdes de
Concreto Armando e Protendido.
Premiada e aprovada pelos mais
renomados projetistas do pais,
totalmente adaptada a nova norma
NBR 6118:2003. Analise de esforcos
através de Pértico Espacial, Grelha e
Elementos Finitos de Placas, calculo de
Estabilidade Global. Dimensionamento,
detalhamento e desenho de Vigas,
Pilares, Lajes (convencionais,
nervuradas, sem vigas, trelicadas),
Escadas, Rampas, Blocos e Sapatas.

CAD/TQS - Unipro

A versao ideal para edificacdes de até 20
pisos (além de outras capacidades
limitadas). Incorpora os mais
atualizados recursos de calculo
presentes na Versdo Plena. Adaptada
a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Plus

Verséo intermediaria entre a EPP. e a
Unipro, para edificagdes de [ate 8
pisos (além de outras capacidades
limitadas). Incorpora os mais
atualizados recursos de calculo
presentes na Versdo Plena. Adaptada
a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP

Uma 6tima solucéo para edificagcdes de
pequeno porte de até 5 pisos (além de
outras capacidades limitadas). Adaptada
a nova NBR 6118:2003.

CAD/TQS - EPP Home

A mais nova versao da familia EPP. A
EPP Home € a porta de entrada para
edificagcdes de pequeno porte,"com
uma o6tima relagcao custo/beneficio.

CAD/TQS - Universidade

Versao ampliada e remodelada para
universidades, baseada em todas as
facilidades e inovacdes ja
incorporadas na Versao EPP.
Adaptada a nova NBR 6118:2003.
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Eng. Nelson Covas
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JORNALISTA

Mariuza Rodrigues

EDITORACAO ELETRONICA
PW Graficos e Editores

CAD/TQS - Editoracao Grafica

Ideal para uso em conjunto com as
versoes Plena'e Unipro, contém todos
0s recursos de edicéo grafica para
Armaduras-e Formas.

CAD/AGC & DP

Linguagem de desenho'paramétrico e
editor grafico para desenho de armagéo
genérica em concreto armado aplicado
a estruturas especiais (pontes,
barragens, silos, escadas, galerias,
muros; fundacoes especiais etc.).

CAD/Alvest

Calculo de esfor¢os solicitantes,
dimensionamento, (calculo.de fp);
detalhamento e desenho de edificios de
alvenaria estrutural.

CAD/Alvest - Light

Calculo de esforgas solicitantes,
dimensionamento (calculo de fp),
detalhamento e desenho de edificios
de alvenaria estrutural de até 5 pisos.

ProUni

Andlise e verificacao de elementos
estruturais pré-moldados protendidos
(vigas, lajes comvigotas, tercas, lajes
alveoladas etc), acrescidos ou nao de
concretagem local.

SISEs

Sistemalvoltado ao projeto geotécnico
e estrutural através do calculo'das
solicitacdes e.recalques dos
elementos de fundacéo e
superestrutura considerando a
interacao solo-estrutura no'modelo
integrado. A partir das sondagens o
solo é representado por coeficientes
de mola calculados automaticamente.
A capacidade de carga de|cada
elemento (solo e estrutura) é realizada.
Elementos tratados: sapatas isoladas,
associadas, radier, estacas circulares
e quadradas (cravadas ou
deslocamento), estacas retangulares
(barretes) e tubuldes.

IMPRESSAO
Neoband Solugdes Gréficas

TIRAGEM DESTA EDICAO
17.000 exemplares

TQSNews é uma publicagcéo da
TQ@S Informatica Ltda.

Rua dos Pinheiros, 706 - c/2
05422-001 - Pinheiros

Sao Paulo - SP
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Lajes Protendidas

Realiza o langamento estrutural, calculo
de solicitagdes (modelo de grelha),
deslocamentos, dimensionamento
(ELV), detalhamento e desenho das
armaduras (cabos e vergalhdes) para
lajes convencionais, lisas (sem vigas) e
nervuradas com ou sem capitéis.
Formato genérico da laje e quaisquer
disposicao de pilares. Calcula perdas
nos cabos, hiperestatico de protenséo
em grelha e verifica tensées (ELS).
Adaptado a cabos de cordoalhas
aderentes e/ou ndo aderentes.

Telas Soldadas

Andlise, dimensionamento, detalhamento
e desenho de Telas Soldadas, para
lajes de concreto armado e/ou
protendido. Integrado ao CAD/Lajes, as
telas sdo selecionadas em funcéo das
armaduras efetivamente calculadas em
cada ponto da laje. Armaduras
convencionais complementares
também podem ser detalhadas.

G-Bar

Armazenamento de “posicoes”,
otimizac&o de corte e gerenciamento
de dados para a organizagao e
racionalizacéo do planejamento, corte,
dobra e transporte das barras de ago
empregadas na construcao civil.
Emissao de relatérios gerenciais e
etiquetas em impressora térmica.

TQS-PREO - Pré-Moldados

Software para© desenho, calculo,
dimensionamento e detalhamento de
estruturas pré-moldadas em concreto
armado. Geracao automatica de
diversos modelos intermediarios (fases
construtivas) e um da estrutura acabada,
considerando articulagées durante a
montagem, engastamentos parciais nas
etapas solidarizadas e carregamentos
intermediarios e finais. Consideracao de
consolos, dentes! gerber, furos para
levantamento, alcas de icamento,
tubulacdo de agua pluvial, etc.

Fone: (11) 3883-2722
Fax: (11) 3083-2798
E-mail: tqs@tgs.com.br

Este jornal é de propriedade da TQS
Informatica Ltda. para distribuicdo
gratuita entre os clientes e interessados.

Todos os produtos mencionados
nesse jornal sdo marcas registradas
dos respectivos fabricantes.
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