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CAD/TQS - Versao Windows

E tempo para comemoragio e
reflexao. Comemoragdo, pois
estamos anunciando a finalizagao e
o inicio da disponibilizacdo da ver-
sao dos sistemas CAD/TQS -
Windows, trabalho que foi iniciado
ha 22 meses atrds. Reflexao, pois
nestes Gltimos 9 anos muito ouvimos
falar do Windows. O ponto de parti-
da foi uma visita ao escritério do
nosso estimado cliente e amigo eng.
Décio Carvalho, em Fortaleza que,
ja em 1990 tinha uma versao inicial
do Windows instalada. Naquela
oportunidade o eng. Décio j& nos
comentava sobre a importancia de
adaptar os sistemas TQS para este
novo sistema operacional.

Esta edicao do jornal TQS
News tem uma finalidade: comen-
tar sobre as diretrizes, filosofia, es-
tratégias, documenta-cao, recursos
empregados, politica comercial, ga-
rantia de qualidade, enfim, os pro-
cedimentos envolvidos para a con-
versao dos sistemas TQS para o
Windows.

Ao longo destes anos surgiram
muitas e muitas versdes do sistema
Windows. Algumas delas mais
confidveis, outras com maiores pro-
blemas, mas todas, sem excegao, vi-

eram com um grande apelo de
marketing, muito bem elaborado,
como se o “novo” Windows tudo re-
solvesse e acabaria com todos os pro-
blemas dos usudrios. O fato mais
constante das novas versoes foi sem-
pre a necessidade de hardware mais
poderoso, mais memdria, mais espa-
co em disco, melhor processador.

Inicialmente, assumimos que
demoramos para iniciar a conversao
dos sistemas TQS para o Windows.
Sempre tivemos de forma muito cla-
ra e cristalina as reais necessidades dos
projetistas estruturais no seu dia a dia
de trabalho. Durante anos, protela-
mos o emprego dos NOssos recursos
humanos nesta conversao para me-
lhorar, do ponto de vista de enge-
nharia, produtividade etc., os sistemas
existentes, até entao na linguagem
DOS.  Assim, surgiram os sistemas
de lajes protendidas, editor de se¢oes
transversais de pilares, lajes
nervuradas, etc.

Um outro aspecto significativo
que nos motivou a adiar a conversao
para Windows foi a espera da estabi-
lizagdo do ambiente de desenvolvi-
mento em Windows. Algumas empre-
sas que se aventuraram neste traba-
lho por ocasido da versdo 3 do

Windows tiveram muitas dificulda-
des para refazer determinadas tare-
fas. Com a consolidacao do
Windows 95 e a chegada do 98, este
temor deixou de existir.

Essa tarefa de conversao para o
Windows foi um grande desafio para
a TQS. Afinal de contas, nao foi facil
adaptar um sistema com cerca de
1.200.000 linhas de um sistema
operacional a outro, num prazo exi-
guo.

Para tanto, tivemos que aumen-
tar a equipe de profissionais, melho-
rar os procedimentos internos de
programacao e de controle de qua-
lidade, investir enormes recursos ne-
cessarios em mao de obra, hardware,
software basico (linguagens de pro-
gramagao), etc.

Felizmente, gracas ao talento e
a colaboracao de todos os nossos fun-
cionarios, clientes e amigos, conse-
guimos vencer a contento o desafio
e alcangar um novo patamar de mer-
cado para os sistemas Cad/TQS.
Como mensagem final, temos entao
que comemorar esta meta alcangada
e agradecer aos que participaram
conosco desta missao, pois os méri-
tos e beneficios serao de todos.

Eng. Nelson Covas
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DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento da nova versao envolveu direta e indiretamente uma equipe de 9 engenheiros e 2 técni-
cos, no periodo de 22 meses, e mais de 30.000 homens-hora no trabalho de projeto, andlise, programacao, teste e
documentacdo. O trabalho de levar um sistema de 1.200.000 linhas de programagao de um sistema operacional
para outro, reprojetando todas as interfaces de usudrio, nao foi pequeno. Mostraremos alguns detalhes do desenvol-

vimento.

1.)Diretrizes

Ao longo de quase 15 anos de
trabalho, direcionamos nosso de-
senvolvimento para produzir ferra-
mentas de célculo confiaveis, via-
veis na producdo de projetos, com
tecnologias atualizadas e que per-
mitissem competitividade. Nosso
primeiro objetivo na versao

Windows foi manter essas diretrizes.

Por isto, estabelecemos como ob-

jetivos principais:

e Produzir uma nova versao com
a mesma filosofia e conceitos da
versao DOS, estavel e bem co-
nhecida, considerando o inves-
timento j4 feito pelos clientes no
aprendizado dos sistemas CAD/
TQS.

e Aproveitar ao maximo os bene-
ficios do Windows: interfaces de
usudrio padronizadas e intuiti-
vas, maior capacidade de
processamento, compartilha-
mento de informagoes, novos
recursos graficos.

e Estender ja a primeira versao
com novas ferramentas e recur-
sos importantes.

e Permitir aos clientes a implan-
tacdo gradual da nova versao,
sem quebrar a producao de pro-
jeto.

e Produzir uma versao confiavel
e robusta, validada e pronta
para produgao.

Nova organizacao de dados

Consideramos que aimplemen-
tacao da nova versao era 0 momento
certo para reorganizar arquivos de
dados, eliminar redundancias e faci-
litar o compartilhamento de informa-
¢Oes de projeto.

Temos trés categorias principais
de informagdes manipuladas pelo sis-
tema: os dados que descrevem e sao

exclusivos de projeto, os critérios, que
influem significativamente no calcu-
lo mas podem ser reaproveitados de
um projeto para outro, e as informa-
¢oes de preferéncia de usudrio, que
afetam os modos de operagao, mas
nao o projeto. Estas informagodes sao
tratadas de maneira diferente e ade-
quada.

Critérios de projeto podem ser
unificados e partilhados em uma

Para a edicao de dados de
vigas, pilares e fundacoes
foram criados programas
com uma interface orienta-
da a objetos.

rede. O sistema agora também é su-
ficientemente flexivel para permitir
o desenvolvimento de projetos lo-
cais e em rede, sem nenhuma con-
figuragao especial.

Os critérios relativos a pavi-
mentos sao primeiramente partilha-
dos no célculo de todo o edificio.
Existindo a necessidade do calculo
diferenciado de um pavimento, per-
mite-se a criagdo de um conjunto
de critérios especificos.

A possibilidade de criagao de
pastas fora do contexto do edificio
para simulagoes rapidas nao foi eli-
minada, permitindo a usudrios ex-
perientes continuarem trabalhando
como antes.

Os arquivos de desenho ga-
nharam certa dose de “inteligéncia”.
Basta selecionar um arquivo pelo
nome para que o editor grafico
apropriado edite o arquivo, ou a
plotagem seja feita usando a tabela
de plotagem especifica.
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2.)Ferramentas de
desenvolvimento
Os novos sistemas foram im-
plantados principalmente com fer-
ramentas Microsoft, que jd eram usa-
das desde a primeira versao DOS.
Do ponto de vista do sistema, temos
trés grandes grupos de programas:
célculos de engenharia, edicao de
dados/critérios e o ntcleo grafico.
Uma solugao especifica foi adotada
para cada grupo.

Programas de engenharia

No mundo da computagao
existe uma discussao apaixonada a
respeito da melhor linguagem de pro-
gramagao, mais ou menos parecida
com a do melhor jogador ou time de
futebol. Enquanto a linguagem
Fortran nem é mais considerada nesta
discussao, ainda temos o miolo dos
sistemas de engenharia desenvolvi-
dos em Fortran. Por ser uma lingua-
gem extremamente simples, € uma
das mais facilmente transportaveis.
De fato, varias partes do cédigo que
integram hoje os sistemas CAD/TQS
ja rodaram em maquinas como Digi-
tal PDP/VAX, Control Data, CPM,
IBM /370 e poderao rodar em mui-
tas outras, uma vez que o cédigo
Fortran praticamente ndo carrega
dependéncias  de  sistema
operacional. Quando falamos em
programas Fortran, estamos falando
de programas testados, confiaveis e
que continuam a trabalhar desta
maneira depois de convertidos.

Os programas de engenharia
exigiram menor trabalho de conver-
sao, onde o tempo principal foi gas-
to na mudanga da precisao simples

TQS
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para dupla. Utilizamos inicialmen-
te o MS Fortran PowerStation e
posteriormente o Digital / Compaq
Visual Fortran.

Edicao de dados e critérios

Os programas de edigao de
dados e critérios foram desenvolvi-
dos da estaca zero em relacdo a ver-
sao DOS. Para suprir a necessidade
de uma linguagem de programagao
facil de usar, de desenvolvimento
rdpido e com interfaces visuais, emi-
nentemente voltada a criacao de
programas interativos, escolheu-se
o ambiente do MS Visual Basic.

Os programas de edicdo de
critérios foram totalmente
reestruturados em relacdo a versao
DOS. Foi feita uma reorganizagao
e reclassificacdo dos critérios, de
modo a facilitar alteracoes. Existe
agora uma organizagao hierarqui-
ca de alteracao de critérios, onde o
projetista localiza facilmente o cri-
tério a ser alterado, e encontra uma
tela com a explicagao ilustrada do
seu uso. Nossa equipe de desen-
volvimento se esforcou ao maximo
para colocar as informagoes dos
manuais junto dos critérios edita-
dos.

Para a edicao de dados de vi-
gas, pilares e fundagoes, foram cri-
ados programas de edicao com uma
moderna interface orientada a
objetos. Elementos selecionados vi-
sualmente podem ter suas proprie-
dades alteradas através de tabelas.

Os dados de pérticos e grelhas
agora também podem ser alterados
visualmente em 3D para
complementacao do modelo estru-
tural.

O editor grafico segue ago-
ra o padrao MDI do
Windows, que permite edi-
cao de multiplos desenhos
e multiplas janelas simul-
taneas.

3.) Nicleo Grafico

Como nlicleo gréfico, estamos
nos referindo a todos os editores
graficos, gerenciador e sistema de
plotagem. Este grupo de programas
exige maior controle sobre fungdes
bésicas do sistema operacional e
maior facilidade para a programa-
cao de componentes independen-
tes. Para o desenvolvimento destes
programas, totalmente novos, foi
escolhido o ambiente MS Visual
C++.

A organizagao de dados grafi-
cos nos sistemas CAD/TQS sempre
foi suficientemente encapsulada.
Sem alteragdo nenhuma no cédigo
fonte aplicativo, ao longo do tem-
po, o sistema ja teve os arquivos
base de desenho em formato
Intergraph-DGN (agora u Station),
AutoCad DXF e por tltimo DWG.
Com as possibilidades oferecidas
pelo Windows, o acesso e a

visualizagao dos arquivos de dese-
nho, assim como de outros arqui-
vos de suporte, foram isolados em
componentes utilizaveis pelos
aplicativos TQS, acelerando o pro-
cesso de conversao e facilitando fu-
turas expansoes. Os componentes
criados em VC++ sdo utilizados
também por programas CAD/TQS
escritos em outras linguagens.

4.)Novo gerenciador

O gerenciador CAD/TQS, se-
guindo as diretivas de projeto, man-
teve-se facil de usar para quem ja
conhecia a versao DOS e, por outro
lado, incluiu novas fungdes que tor-
naram a navegagao através de um
projeto bastante intuitiva.

Todas as funcoes dos diversos
sistemas CAD/TQS foram agrupadas
em um Unico gerenciador, sendo o
acesso a cada sistema feito por um
clique simples de mouse.

A chamada “navegagao” atra-
vés de um projeto € feita usando-se
a arvore hierarquica de edificios na
janela esquerda do gerenciador.
Vocé seleciona o pavimento e/ou
elementos estruturais do edificio
através desta arvore, enquanto as de-
mais janelas mostram os desenhos
disponiveis neste contexto. Vocé
pode percorrer as pastas de um pro-
jeto como se usasse o Windows
Explorer, com a vantagem da
visualizagao prévia dos desenhos.

Qualquer desenho visualizado
no gerenciador pode ser editado gra-
ficamente através do toque de um
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botdo. O editor gréfico apropriado
para a edigao do tipo de desenho es-
colhido entra automaticamente no ar.

Embora apenas um edificio
possa ser editado por vez, varios
gerenciadores podem ser carrega-
dos simultaneamente para editar
edificios e/ou pavimentos diferen-
tes.

5.)Editores graficos

Como o préprio nome ja diz,
o EAG - Editor de Aplicagoes Gréfi-
cas, foi projetado de maneira a su-
portar facilmente sua extensao para
diversas aplicagoes. De fato, a ver-
sao inicial do CAD/TQS para
Windows vem com o médulo basi-
co e mais 12 aplicagbes diferentes.
Além disso, o editor passou a usar
interfaces padrao de Windows e
agregou novas funcionalidades.

Interface de usuario

O editor grafico segue agora o
padrao MDI do Windows, que per-
mite edigao de miltiplos desenhos
e miltiplas janelas simultaneas.
Vocé pode mover e copiar partes de
desenho entre janelas diferentes de
um mesmo desenho ou de dese-
nhos diferentes. Partes de um de-
senho TQS podem ser coladas tam-
bém em outros aplicativos
Windows, tais como o Word e o
Paint.

Os elementos tipicos de
interface de programas Windows,
tais como menus suspensos, barras
de ferramentas flutuantes, barras de
status e de mensagens, teclas de ata-
lho e aceleradores de teclado fazem
parte do novo editor.

Por outro lado, foi mantida a
l6gica de pos-selecao de objetos, e
as teclas de fungao foram programa-
das com as fungdes que existiam na
versao DOS. Os projetistas treina-
dos no uso da versao DOS do EAG
poderdo passar naturalmente para
a nova versao, praticamente sem
treinamento extra.

Novos recursos

Muitos dos novos recursos do
editor foram implantados por soli-
citagoes de projetistas.

O editor dispde agora de co-
mandos para desfazer (Undo) e re-
fazer ilimitados, acabando com as
alteracoes destrutivas de desenho.
Além do nivel atual, os niveis po-
dem ser travados seletivamente atra-
vés de uma nova janela interativa.
Novas bibliotecas de blocos catalo-
gados podem ser facilmente criadas,
e todos os comandos que manipu-
lam desenhos e blocos permitem
visualizagao prévia. A configuracao
de cores de desenho e critérios ge-
rais de cotagem foi unificada e faci-
litada.

O novo Editor de Plantas
também permite a
visualizacao prévia comple-
ta da planta a ser plotada
com todas as espessuras,
hachuras, penas, cores e
pesos.

O editor tem agora acesso ao
sistema de plotagem, permitindo a
geracdo de plotagens sem sair do
editor. O sistema de visualizacao
prévia, usando a légica de plotagem,
permite visualizar como o desenho
sera plotado, posicionado na pagi-
na de impressora ou plotter, com
todas as espessuras, hachuras, pe-
nas, cores e pesos. Além dos fontes
TQS, vocé também pode usar fon-
tes Windows TrueType.

Sistema de programacao do editor

O editor consiste em um
moédulo basico e dezenas de com-
ponentes, entre eles os médulos de
visualizagao e plotagem e o de ma-
nipulacao de estrutura de dados de
desenho.

O sistema de comandos foi iso-
lado em arquivos de descricao de
menus, de maneira que o editor se
configura cada vez que é carregado.
Estes arquivos descrevem os compo-
nentes externos do editor, comandos
exportados pelos componentes, me-
nus suspensos, barras de ferramen-
tas e aceleradores de teclado.

ttp://www.tgs.com.br - Maio -
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Novas aplicacoes de edigao
grafica podem ser desenvolvidas
através da criagao de novos compo-
nentes, que tém acesso aos demais
modulos do editor, e da criacdo de
um arquivo especifico de descrigao
de menus. A carga completa de um
editor, seus componentes e exten-
soes é feita dinamicamente. O proé-
prio desenho a ser carregado identi-
fica a aplicacao de edicao.

Essa estrutura facilitou a tran-
sicdo dos antigos editores graficos
para o Windows e permite, facil-
mente, o desenvolvimento de no-
vas aplicagoes do editor.

6.)Sistema de plotagem

O sistema de edicao de plan-
tas da versao DOS, que ja era prati-
co, foi estendido de modo a tornar
os arquivos de layout de plantas (o
antigo Plantas.dwg) importantes no
projeto. Vocé pode usar os layout
de plantas como diretérios de de-
senho para revisoes de projeto. Um
desenho selecionado dentro de
uma planta pode ser editado com
a aplicagao de edicao mais apro-
priada, automaticamente. O novo
Editor de Plantas também permite
visualizagdo prévia completa da
planta plotada.

Foi feita uma ligeira reorgani-
zagao nos critérios de plotagem, pos-
sibilitando agora a alteragdo rapida
de uma tabela de penas para outra,
em um mesmo dispositivo de saida.

A filosofia de plotagem no
Windows é independente de dispo-
sitivo, de maneira que ndo existe
mais diferenca entre usar a impres-
sora e o plotter para emitir desenhos.
Desenhos na impressora podem ser
feitos com cores e todos os recursos
de tabela de plotagem, assim como
no plotter.

A configuragao dos dispositivos
de saida agora é de inteira respon-
sabilidade do Windows e dos drivers
fornecidos pelos fabricantes. Embo-
ra isto tenha aumentado muito a fle-
xibilidade quanto a configuracao de
novas impressoras e plotters, por
outro lado, criou um problema
novo. Como os fabricantes tendem
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a controlar especificamente os pro-
prios plotters e ndo o de terceiros,
os arquivos gerados sao especificos
de marca e modelo de plotter, o que
dificulta o envio de plotagens para
outros projetistas. Este problema
estd sendo solucionado atualmente
com o uso de drivers de outros for-
necedores, e serd no futuro, com o
fornecimento de nosso préprio
driver universal.

7.)Grelha Nao Linear Fisica

O programa de grelha nao-li-
near fisica, considerando o calculo
de solicitacoes e deslocamentos le-
vando em conta a secao fissurada do
concreto armado ( estadio | ou esta-
dio Il) esta sendo disponibilizado nes-
ta versao. Com esta nova funcao, as
flechas calculadas nas lajes e vigas ad-
quirem muita maior confiabi-lidade
e maior precisao pois as inércias das
barras ( flexdo e torgao) ja sao
autométicamente corrigidas em fun-
gdo dos incrementos do carrega-
mento.

8.)Novos desenvolvimentos

Nossa equipe de desenvolvi-
mento ja esta trabalhando na proxi-
ma versao do sistema CAD/TQS! En-
tre os itens na lista de desenvolvi-

mento, mas ndao necessariamente

nesta ordem, estdo:

e CAD/Alvest: também devera estar
disponivel brevemente a versao

Windows.

e Anova NB1-2000: os clientes TQS
poderdo, em breve, calcular com
0 uso da nova norma.

e GCerador automatico de malhas de
elementos finitos: deveremos ofe-
recer um caminho automatico de
célculo, assim como existe hoje
para o calculo por grelhas.

Dados codificados na ver-
sao DOS podem ser trazi-
dos para a versao Windows
praticamente sem modifi-
cacgao.

e Aperfeicoamento de leitura e gra-
vagao de DXF: Estes arquivos ga-
nharam uma série de elementos es-
pecificos do AutoCad ao longo do
tempo - por isso, melhoraremos a
sua leitura. Estamos prevendo tam-
bém a gravacao de DXFs, segundo
a nova norma de “Otimizacao e Pa-
dronizacao de Informagdes em
CADD”, que esté sendo desenvol-
vida em conjunto pela ABECE,
ASBEA e outros 6rgaos.

e Programacao do EAG através da
linguagem DP

9.)Transicao DOS - Windows

Na medida do possivel, traba-
lhamos para permitir a transicao da
versao DOS para Windows o mais
suave possivel.

Do ponto de Vvista
operacional, os conceitos adqui-
ridos na versao DOS continuam
valendo na nova versao. A entra-
da de dados e a definicao de cri-
térios, continua sendo feita
conceitualmente da mesma ma-
neira, embora agora mais facil-
mente no ambiente Windows.

Dados codificados na versao
DOS podem ser trazidos para
versdao Windows praticamente
sem modificagdo. Nao pudemos
manter compatibilidade nos ar-
quivos binarios de trabalho, de-
vido a melhoria na precisdao dos
dados. Entretanto, basta
reprocessar um projeto criado na
versao DOS para que ele passe a
trabalhar no Windows. Pequenas
modificacdes precisardo ser fei-
tas na codificacao de critérios de
grelhas e pérticos trazidos do
DOS, mas esta operacgao é facili-
tada por programas de conversao
desenvolvidos para este fim.

Um novo sistema de autori-
zagao de uso permite nao apenas
manter a versao DOS e Windows
no mesmo computador, mas
manter varias configuragoes dife-
rentes de sistemas CAD/TQS em
um mesmo escritorio.

Para facilitar a transicao, fi-
zemos também o “Manual de Mi-
gracao”, com poucas paginas e
muitas figuras.

Atex. Rua Padre Eustaquio, 1.667
Belo Horizonte - MG - 30710-580
Tel: 0800 311007 - Fax: 462-7293
atex@gold.com.br

Formas em polipropileno Atex.
Qualidade e tecnologia Ia no teto.

A Atex foi a primeira a trazer da Europa para o Brasil as FORMAS EM
POLIPROPILENO RECUPERAVEIS PARA LAJES NERVURADAS.
Tanto que a Atex tem 7 tipos diferentes de formas que se encaixam
perfeitamente no seu projeto e no seu bolso. Com formas Atex vocé
reduz custos, gera produtividade e da adeus as formas compensadas.

atex BRASIL
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COMERCIALIZACAO

POLITICA COMERCIAL

A principio, quando
iniciamos os trabalhos para
a versao Windows, a idéia
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do, por exemplo, lajes
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soldadas, grelha nao-linear
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sao de utilizagdo em massa,
portanto, podem ser adqui-
ridas apenas para alguns
microcomputadores, quan-
do necessdrio.

operacional que iria trazer
obstdculos para os nossos
clientes: como eles fariam
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Preco da Atualizacao
Em termos de valores,
fizemos nesta introducao da

versao Windows um reajus-

a transicao da versao DOS -~

te nos pregos dos sistemas

para a Windows?

O cliente ndao pode,
num determinado instante, encer-
rar todos os projetos em DOS e ini-
ciar outros em Windows. Os proje-
tos sdo desenvolvidos simultanea-
mente e cada um se encontra num
certo estagio de producao. Portan-
to, esta hipotese se tornou inviavel
pois seria impossivel trocar de siste-
ma no meio de um projeto. A ver-
sao Windows foi entao desenvolvi-
da, compativel com a versao DOS
para os arquivos basicos, possibili-
tando, num mesmo micro, proces-
sar tanto os programas em DOS
quanto Windows e, assim, permitir
uma migracao gradual, de uma ver-
sdo para a outra sob controle do cli-
ente.

Por estas razbes, a versao
Windows, segundo nossos procedi-
mentos internos, tornou-se uma
nova versao dos sistemas CAD/TQS,
a versao de nimero 8.

Novos “Pacotes”
Aproveitando as modificagoes
implantadas na versao Windows, fi-
zemos uma maior integragao entre
0s sistemas. Agora, o programa
gerenciador é o mesmo, sendo cada

sistema antigo ( Vigas, Pilar, Lajes,
etc.) acionado apenas por um icone.
Neste conceito, o Cad/Vigas, Cad/
Pilar, Cad/Lajes etc. deixa de operar
e ser comercializado separadamen-
te. Vendemos apenas o “pacote” de
sistemas TQS — Windows — agrupa-
dos, versao Plena ou versao Unipro
(com limitacoes de capacidade ).

Atendendo a uma antiga reivin-
dicacdo de indmeros clientes, criamos
a versao Projetista dos sistemas CAD/
TQS. Ela é muito dtil para aqueles pro-
fissionais que criam, alteram, corrigem
desenhos em geral, mas ndo tém co-
nhecimentos técnicos de engenharia.
Nesta nova versao, é possivel fazer o
lancamento de formas (sem cargas),
edicao rapida e orientada de armadu-
ras de vigas, pilares, lajes e fundagoes.
Também o editor grafico genérico
CAD/AGC, que edita qualquer tipo de
desenho de forma e armacao, faz
parte deste pacote.

O preco da atualizacao
para a versao Windows
sera de, aproximadamente,
30% do valor dos sistemas.
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da ordem de 15%. Isto se

tornou necessario pois nos-
SOs precos nao eram reajustados
desde 1994 ( Plano Real). A infla-
cao oficial acumulada neste perio-
do foi de 89% e a inflacdo na cons-
trucao civil foi de 70%.

O prego da atualizagao para a
versao Windows sera uma porcen-
tagem do valor dos sistemas. Em ge-
ral, as empresas internacionais de
software para engenharia estrutural
cobram a taxa de 10% do valor do
software, ao ano, para as melhorias
corriqueiras e usuais dos sistemas.
No caso da versao TQS-Windows,
por ter incorporado uma grande
melhoria nos sistemas e a mudanca
do sistema operacional, o prego
sera estabelecido como algo em
torno de 30% do valor vigente dos
sistemas.

Para aquelas empresas que
possuem diversas copias dos siste-
mas temos uma novidade: a atuali-
zagao agora pode ser contratada por
copia instalada e nao é necessario
fazer o acerto comercial para todas
as copias de uma s vez, ja que a
implantacao também pode ser feita
de forma gradual. Evidentemente
que a contratagao parcelada tem

TQS
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um custo ligeiramente superior.

Como o desenvolvimento e o
fornecimento dos sistemas na ver-
sao Windows esta atrelada a de-
terminados “pacotes” (conjunto
de programas), a atualizacao de
sistemas individuais ( por exemplo,
caso extremo, s6 o CAD/Vigas) s6
pode ser feita desde que o cliente
adquira os sistemas complemen-
tares para se enquadrar num “pa-
cote” da nova versao e que mais
se aproxime dos seus sistemas in-
dividuais. Exemplificando: os sis-
temas CAD/Formas, CAD/Vigas,
CAD/Pilar e CAD/Lajes sao, ago-
ra, comercializados apenas em
“pacotes” ( em diversas opcoes de
capacidade). Os sistemas CAD/
Fundacoes, CAD/AGC&DP, CAD/
Alvest e CORBAR  sao
comercializados e atualizados in-
dividualmente.

Outra observagao importan-
te é que como a versao Windows
estd sendo tratada como uma nova
versdo dos sistemas, para aqueles
clientes que possuem a versao
DOS anterior a Gltima emitida,
versao 7, o preco de atualizacao
da versao Windows também de-
verd incluir os precos para as atu-
alizacoes das versdes anteriores.
Conforme anunciado no jornal
TQS News n. 11, pagina 14, con-
cederemos, para a atualizagdo da
versao Windows, os descontos
mencionados.

Agora, vendemos apenas o
“pacote” de sistemas CAD/
TQS agrupados, versao
Plena ou versao Unipro.

Para o conhecimento exato
do valor da atualizagao, é neces-
sario entdo o conhecimento dos
sistemas ja adquiridos, as opgoes
que cada sistema possui, 0 nime-
ro de copias a atualizar, a versao
DOS existente, etc.

Nesta nova fase dos sistemas,
estamos incentivando a implanta-
cao e utilizagao dos sistemas TQS-
Windows pelas Universidades e es-
tudantes, com finalidade explicita
de aprendizado e nao de produ-
cao de projetos estruturais. Assim,
o preco da versao Windows para

a versao Universidade nao foi al-
terado e criamos a versao Estudan-
te com condi¢des comerciais bas-
tante atraentes. Para as Universi-
dades que ja adquiriram a versao
DOS, faremos a atualizagao para
a versao Windows gratuitamente.

Segundo politica da TQS
estabelecida ha trés anos, a atuali-
zagao gratuita implica na
disponibilizacao dos novos progra-
mas sem Onus para os clientes, en-
tretanto, os custos diretos de pro-
ducao ( manuais, CD, correio, etc.)
sempre sao cobrados.

Importante: A comercializacao da
nova versao e a atualizacao ja es-
tao operacionalmente disponiveis.
Os interessados deverao entrar
em contato com o Departamento

Comercial da TQS.
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que proporcionam:

Em seus projetos de lajes nervuradas especifique:

ARMACOES TRELICADAS PUMA

M 1. eliminagdo de formas
M 2. reducdo de escoramentos
M 3. resisténcia ao cisalhamento

ARMACAO TRELICADA

RUA LEOPOLDO DE PASSOS LIMA, 72
Jardim Santa Fé - S&o Paulo - SP
CEP 05271-003 - Fone/Fax (0xx11) 3916-620!
Via Anhanguera, km 24,5
http://www.puma.com.br

TQS
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EQUIPAMENTOS

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

E importante dimensionar corre-
tamente o equipamento e sistema
operacional para uso com a nova ver-
sdo. Qual o equipamento ideal para o
CAD/TQS no momento desta edigao?

Caracteristicas do Windows
O Windows é um sistema sofis-
ticado, com capacidade de
processamento de mudiltiplas tarefas
simultaneas e gerenciamento de me-
moria virtual (quando a meméria fisi-
ca acaba, o sistema usa o disco). Além
da interface gréfica, o Windows em-
bute subsistemas de entrada e saida
avangados, gerenciamento de redes,
comunicacao, Internet, multimidia,
banco de dados, visualizacao 3D e
outras centenas de componentes. O
Windows é também capaz de rodar
aplicagoes DOS e Windows 3.1.
Tudo isto tem um prego: para
obter performance, é necessario ve-
locidade, memoéria e disco rigidos or-
dens de grandeza acima do que era
preciso para aplicagbes DOS.

Desempenho

Muitas varidveis interferem no
desempenho de um computador,
além de sua velocidade e memoéria.
O primeiro indicador para saber se
um micro é adequado aos sistemas
CAD/TQS é observar se o Windows
e outras aplicagdes que ja se encon-
tram no computador sao rapidos o
suficiente, ou se vocé perde a paci-
éncia com o cursor em forma de
ampulheta, enquanto aplicagoes
como o Word e outras estao entran-
do ou carregando um documento.
Se vocé acha que pode usar confor-
tavelmente as aplicagbes Windows
em seu computador, entdao, muito
provavelmente, o mesmo acontece-
ra com os sistemas CAD/TQS.

Equipamentos
Os computadores evoluem cada
vez mais rapido; naturalmente,

ttp://www.tgs.com.br - Maio -
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Para saber se um micro é ade-
quado aos sistemas CAD/
TQS, basta observar se o
Windows e outras aplicacoes
que ja se encontram mo com-
putador sao rapidos o sufici-
ente ....

O ideal é comecar com
monitores de 15”, ou melhor
ainda, o de 17”. Neste tama-
nho é possivel trabalhar com
resolucao de 1024X800 pon-
tos, com conforto.

estamos falando dos existentes no mo-
mento desta edicao.

Se vocé vai adquirir um equipa-
mento novo, uma configuragao econo-
mica com Windows 98 hoje teria me-
méria de 64 mb ram, disco rigido de 10
gb, velocidade 400 mhz e monitor de
14" ou 15" ¢/ resolucao 800x600.

Se vocé deseja um equipamento
um pouco melhor, poderia incluir 128
mb ram, mais velocidade e disco rigido
e monitor de 17", resolucao
1024x800.

Outros itens muito reco-
mendados, mas nao obrigatdrios,
seriam modem e conta na
Internet (para enviar e receber e-
mail da TQS), dispositivo para
backup tipo Zip-drive ou grava-
dor de CD-Rom ou outro com
midia de pelo menos 100 mb e
placa de rede

Claro, estamos falando em
computadores novos. Computa-
dores mais velhos tém sido usa-
dos, por exemplo, com veloci-
dade 200 mhz, 32mbrame 4 gb
em disco, mas logicamente com
menor desempenho.

Monitor

O Windows tem capacida-
de de mostrar dezenas de jane-
las abertas simultaneas. Onde
colocar todas elas? Se o monitor
de video era pequeno, agora fi-
Cou menor.

O uso mais comum em
monitores de 14" (os mais difundidos
hoje) é de 800 por 600 pontos com
fontes pequenos. Mas, nesta resolu-
¢do, o espago para desenho pode
deixar a desejar.

O ideal é comecar com
monitores de 15", ou melhor ainda,
o de 17". Neste tamanho é possivel
trabalhar com resolucao de 1024 por
800 pontos, com conforto.

Windows 2000

O sistema esta testado para fun-
cionamento no Windows 2000, na
verdade, uma evolucao do Windows
NT. Foram necessarias alteracoes no
CAD/TQS para rodar neste sistema,
que ndo é 100% compativel com o
Windows 95/98.

O Windows 2000 nao é usado
internamente na TQS. Ele é maior,
mais lento e mais caro que o
Windows 98, além de exigir drivers
de plotters e impressoras incompati-
veis com os do Windows 98. De qual-
quer maneira, sempre é possivel ob-
ter estes drivers atualizados através da
Internet.

EMENDAS PARA
BARRAS
DE ACO

Rua Bogaert, 64 - Vila Vemelha
CEP 04298-020 - Sdo Paulo - SP
PABX: (0xx11) 6948-1001 - FAX: (0xx11) 6947-7773
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VALIDACAO E TESTES

No desenvolvimento de siste-

mas de um certo porte, como sao
os sistemas CAD/TQS, a validacao
ou a garantia da exatidao do funci-
onamento dos programas e resulta-
dos dos processamentos assume
uma importancia fundamental.

Paralelamente aos recursos
empregados para o crescimento li-
near dos sistemas, 0s recursos
dispendidos para validagdo e garan-
tia da qualidade crescem de forma
exponencial. Sempre que surge a
oportunidade é importante afirmar:
nao existe programa a prova de er-
ros, estes sempre existem, maiores
Ou menores, para quaisquer pro-
gramas; O que existe € programa
mais ou menos testado, isto é, mais
ou menos confidvel, com menor ou
maior qualidade.

Para assegurar a qualidade dos
sistemas desta nova versdo
Windows, antes da entrega oficial
aos clientes, desenvolvemos uma
metodologia de testes e validagcao
que consistiu no seguinte:

* Utilizacdo interna por funciona-
rios em projetos reais;

» Utilizacao externa por clientes pi-
lotos;

* Testes de todos os comandos/fun-
¢Oes para 0s NOVOS programas;

# Processamento da bateria de tes-
tes armazenados;

* Testes reais feitos por clientes se-
lecionados e assistidos pela TQS;

» Utilizacdo efetiva externa por de-
zenas de clientes;

» Liberacdo da versao final.

Monet, com projeto inteiramente ela-
borado com a versio Windows.

Clientes Pilotos

A utilizacao externa foi feita ini-
cialmente por dois clientes especiais:
eng. Luiz Carlos Spengler Filho, de
Campo Grande-MS e eng. Fernando
César Favinha Rodrigues, de Marilia-
SP. Esta fase teve inicio em agosto/99
e foi muito importante, pois a visao
do cliente nem sempre é a mesma do
pessoal interno da TQS. Adiante, des-
crevemos a impressao do engenheiro
Luiz Spengler sobre a versao Windows.

Os testes padroes ja arma-
zenados ao longo do tempo
( perto de 1000 testes)
foram processados nas
versoes DOS e Windows,
tendo seus resultados
comparados.

Novos Programas

Os testes intensivos dos coman-
dos e fungdes dos novos programas
iniciaram-se em novembro/99 e ter-
minaram em fevereiro/00. A principio,
julgamos que estes testes seriam mais
rapidos, mas a enorme quantidade de
novos programas estendeu este prazo
por 3 meses, consumindo uma gran-
de quantidade de recursos humanos.

Esta fase envolveu, basicamente,
os programas de edigao de arquivos
de critérios de projeto ( da ordem de
28), editores graficos especificos por

aplicagao (12) e editores gréficos
para entrada de dados (8).

Para cada programa que trata
os arquivos de critérios de projeto,
foi necessaria a validacdo da nova
reorganizagao dos critérios e dos tex-
tos redigidos além da validacao da
exatidao da gravagao do critério que
estava sendo testado. Esse teste foi
feito para cada critério comparan-
do-se a gravacao do valor do crité-
rio na versao DOS e na Windows.

Como os editores gréficos fo-
ram totalmente reescritos, testes de
cada comando foram realizados para
certificar a exatidao do seu real com-
portamento. Um ponto importante
foi a utilizacdo intensa do editor gra-
fico, nas situacoes mais adversas,
para assegurar que ele ndo “travas-
se” durante a utilizagao e nem dani-
ficasse o arquivo de desenho.

Os editores graficos para as en-
tradas de dados de vigas, pilares, sa-
patas, blocos, grelha e pértico tam-
bém foram testados com extremo
detalhe. Foi assegurado que, tanto
na leitura do arquivo de dados an-
terior, como na gravacao do novo ar-
quivo, deveria ser mantida a total
compatibilidade com a versao DOS.
Para isto, tivemos que processar cen-
tenas de arquivos, nas duas versoes,
para garantir essa condicao.

Além destas certificagoes, para
a garantia da gravagao correta dos
arquivos de critérios e dados, foram
realizados também processamentos
de exemplos tipicos, tanto na ver-
sdao DOS como na Windows, apés
a alteracao de determinados critéri-
os e dados. A comparagao de resul-

Utilizacao Interna

A utilizacao interna
iniciou-se em junho/99 e foi
feita pelo eng. Luiz Aurélio
F. da Silva. Diversos edifici-
os foram processados, total
ou parcialmente, na versao
Windows. Entre eles, um
edificio de apartamentos
em Brasilia, denominado
condominio Maison

D EAPRESSD

Folders - Revistas - Jornais

Livros - Anais - Agendas - Catdlogos

Etiquetas Adesivas - Rotulos

Rua Sebastiao Adao Jr., 331 - Jd. Maracana
CEP 13571-300 - Cx. P. 2075 - Fone/Fax: (016) 271-2

Séao Carlos - Estado de Sao Paulo

tados nas duas versdes
garantiu a validacao dos no-
VOS programas.

Testes Padroes
Os testes padrdes ja ar-
mazenados e catalogados ao
longo dos dltimos anos( perto
de 1000 testes) foram todos
L7i)roce—ssados nas versdes DOS
e Win-dows, tendo seus re-
sultados

TQS
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comparados. Esses testes catalogados
abrangem as etapas de analise,
dimensionamento e detalhamento
de todos os sistemas (formas, vigas,
pilares, lajes, grelha, pértico, sapa-
tas, blocos). Além dos testes especi-
ficos, também utilizamos neste pro-
cedimento testes integrados com
todos os dados e critérios de dois
edificios completos. Os resultados,
quando nao eram coincidentes, ti-
veram que ser analisados, compara-
dos e validados. Quando necessari-
as, correcoes eram efetuadas nos sis-
temas. Devido a uma diferenca de
precisao entre a versao DOS e
Windows ( maior precisdo), os resul-
tados apresentavam muitas vezes
pequenas diferengas.

Implantacao em
Clientes Assistidos
No periodo final do desenvol-

vimento, alguns clientes passaram a
utilizar os recursos desta nova ver-
sao Windows para elaboragao de
projetos reais, acompanhados pelo
eng. Luiz Aurélio da TQS. Partici-
param desta implantagao dois es-
critérios de projeto:

e Franga e Associados, representa-
do pelo eng. Américo Grieco, que
desenvolveu trabalhos para o pro-
jeto estrutural, ainda em anda-
mento, do edificio Stadium, loca-
lizado em Alphaville-SP,

e Feitosa & Cruz, representado pelo
eng. Silvio Feitosa Sobrinho, que
desenvolveu trabalhos para o pro-
jeto estrutural, ainda em anda-
mento, do edificio da nova sede
da Cesp, em Sao Paulo.

Implantacao em Clientes
Independentes

Além dos clientes ja citados, ini-
ciamos a divulgacdo e implantagao
da versao Windows em diversas em-
presas por todo o Brasil, em carater
definitivo e de forma independen-
te, a partir de margo/00. Podemos
destacar algumas empresas nesta
modalidade: MAC Cunha, Estadio 3
e Vantec ( Porto Alegre), Procalc e

PLH (Curitiba), ETJKMF, CEC,
Prodenge, Sayeg Enga., Edatec,
Rausse&Benvenga, J.R.Ferrari,
J.R.Braguim, WA Enga. ( Sao Paulo),
Enecol ( Natal ), Estro ( Salvador),
Dacio Carvalho, MD Eng. Assoc.
(Fortaleza), Coluna, MC Técnica Es-
trutural ( Belo Horizonte).

Instituicao de Ensino

De forma pioneira, desde agos-
t0/99, 30 copias dos sistemas CAD/
TQS Windows ja estao implantados
na FESP — Faculdade de Engenharia
de Sao Paulo — e em plena utiliza-
cdo, para fins educacionais, em ma-
térias de graduacao dedicada (siste-
mas para engenharia civil).

Como os editores graficos
foram totalmente reescri-
tos, testes de cada coman-
do foram realizados para
certificar a exatidao do seu
real funcionamento.

Depoimento de Usuario
Comecei a usar a versao
Windows em agosto de 1999. Um
sistema completamente novo, mui-
to mais facil de usar e compativel
com todos os arquivos de dados e
critérios das versoes anteriores.
Sendo usudrio dos sistemas
TQS desde 1989 e tendo acompa-
nhado passo a passo a evolucao dos
sistemas ao longo dos dGltimos 11
anos quero parabenizar o Nelson
Covas, Abram Belk e toda a equipe
da TQS pelo excelente trabalho.
No més passado (abril/2000),
tive a oportunidade de visitar alguns
escritorios de clculo e diversas obras
em Houston, USA. Atendendo a cu-
riosidade dos colegas americanos
em conhecerem como se faz proje-
tos em concreto armado no Brasil,
instalei uma cépia dos programas
TQS e fiz uma demonstracao usan-
do um edificio de varios pavimen-
tos. Testemunhei a admiracao deles
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ao verem a versatilidade, rapidez e
praticidade do TQS/Windows. Fica-
ram surpresos ao verem como é fa-
cil desenvolver um projeto, partin-
do da entrada gréfica sobre a plan-
ta de arquitetura, as opgoes de mo-
delos de andlise e os arquivos de cri-
térios chegando ao dimensiona-
mento e detalhamento das pecas
estruturais.

No meu escritério de projetos
a transigao da versao DOS para a
versao Windows demorou algumas
semanas. Em pouco tempo ja esta-
va fazendo a entrada gréfica pela
versao Windows e o restante do
projeto no DOS, assim poderia co-
nhecer e comecar a ter produtivi-
dade no editor grafico da versao
Windows sem comprometer os pra-
zos de entrega dos projetos. Parale-
lamente, desenvolvia um projeto
teste na versao Windows para co-
nhecer todo o sistema e ajustar al-
guns parametros de funcionamen-
to. O usudrio agora pode ajustar fa-
cilmente as cores do editor grafico
e usar as fontes do Windows nas
plotagens. Outra vantagem grande
desta nova versao é poder abrir va-
rios desenhos ao mesmo tempo e
copiar/colar partes de um desenho
em outro, isto aumenta a produti-
vidade. Com o projeto teste ajustei
também toda a parte de plotagem.
Apbs esta etapa comecei a desen-
volver pequenos projetos na versao
Windows e logo depois todos os
projetos migraram para a nova ver-
sdo. Passados 3 meses a valente ver-
sao DOS foi aposentada.

A mudanca de versao no se-
gundo semestre de 1999 nao preju-
dicou a produtividade do escritério,
que tem sido nos Gltimos trés anos
em torno de 400 desenhos (tama-
nho A1 e AO) por ano por engenhei-
ro. Acredito que para o ano 2000
teremos condigdes de conseguir uma
produtividade ainda maior.

Eng. Luiz Spengler
sieben@msinternet.com.br

TQS
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DOCUMENTACAO

Uma das diretrizes bésicas da TQS
sempre foi a de apresentar, na docu-
mentagao que é encaminhada com
cada sistema, todas as capacidades e
fungoes que os sistemas se propoem a
realizar. Em geral, ela abrange aspec-
tos tedricos, praticos, operacionais, cri-
térios de projeto, exemplos, etc. Por
esta razdo, essa documentagao atinge
um volume razodvel de paginas. Nos
sistemas em DOS, o niimero total de paginas de manu-
ais atingia a ordem de 2.500 péginas.

Evidentemente, para o inicio da operagao dos sis-
temas TQS, nao era necessaria a leitura de milhares de
paginas de manuais. No manual de instalacao dos siste-
mas, ja encaminhdvamos instrugoes detalhadas sobre
qual a seqiiéncia de leitura de manuais. Entretanto, essa
documentacao referenciada estava inserida em diversos
volumes da documentagdo para cada sistema.

Nova organizacao dos manuais

Como os antigos manuais foram evoluindo confor-
me o desenvolvimento e o crescimento dos sistemas,
muitos tépicos e capitulos estavam inseridos em manu-
ais nao muito adequados, embora todas as explicagoes
sobre os sistemas estivessem sempre presentes.

Aproveitando a conversao dos manuais para a ver-
sao Windows, estamos também reorganizando o seu con-
tetdo para que este aprendizado inicial seja facilitado.
Com este espirito, criamos um manual de Comandos e
Fungoes para todo o sistema CAD/TQS, um manual de
Exemplos Passo a Passo que abrange o processamento
completo para diversos modelos estruturais sem a ne-
cessidade de nenhum aprendizado inicial e um manual
de Conceitos e Modelos dos sistemas Cad/TQS, onde

Sy By Esbd [eswben Jooos Msdicy Cospss Deosstis Fleeg Flowee Cflodo CpilSe dgeis
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O Manual de Exemplos
Passo a Passo abrange o
processamento completo

de diversos modelos
estruturais sem nenhum
aprendizado inicial.

apresentamos uma visao geral de
todo o sistema, conceitos emprega-
dos, modelos estruturais, etc.

Vale ressaltar também que, du-
rante o desenvolvimento da versao
Windows, procuramos incorporar a
documentagdo nos préprios siste-
mas. Assim, embora todos os manu-
ais estejam disponiveis para leitura
“off-line”, grande parte deles ja esta inserida “on-line”.

Os demais manuais, absolutamente necessarios e
imprescindiveis, também foram convertidos e devem
ser lidos, estudados e compreendidos antes de se pro-
duzir quaisquer desenhos de projetos estruturais reais.

Esta nova abordagem dos manuais vem de encon-
tro a uma antiga reivindicagao dos novos usuarios TQS:
aprender a operar os sistemas em curto espago de tem-
po com a leitura reduzida de manuais.

O novo Manual de Comandos e Funcdes abrange:
# Sistema gerenciador do CAD/TQS

Menu de arquivos e arvore do edificio

Sistema de formas, vigas, pilares e lajes

Sistema de sapatas e blocos

Sistema de grelha e pértico espacial

Sistema de edicao de plantas para plotagem
Sistema de impressao em tragador gréfico e impressora
Menu de ajuda

Sequiéncia normal de operagao

Casos mais comuns de operagao
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O novo Manual de Exemplos Passo a Passo abrange:

e Exemplo 1, passo a passo, do processamento de uma
estrutura convencional composta por lajes, vigas e pi-
lares. Inclui definicao do edificio, lancamento da for-
ma e todos os processamentos e plotagem.

e Exemplo 2, passo a passo, do
processamento da estrutura do
exemplo 1 anterior considerando
o efeito de vento através do porti-
co espacial. entre a versao DOS e a

e Exemplo 3, passo a passo, do versio Windows.
processamento da estrutura do
exemplo 1 anterior considerando
o efeito de vento através do pértico espacial e as lajes
e vigas do pavimento calculadas como grelha.

e Exemplos detalhados de processamento de vigas con-
tinuas e pilares (considerando a definicao de dados e
processamento).

e Exemplos detalhados de processamento de sapatas e

Dois novos manuais também foram escritos para a
versao Windows:

) Manual de Migracao: trata das di-
O Manual de Migracao trata ferencas principais entre a versio

das diferencas principais DOS e a versao Windows. J& que
os sistemas sao compativeis, este
manual apresenta as diferencas de
uso entre as duas versdes, como cri-
ar novos projetos e usar antigos,
novo sistema de plotagem, etc.

Manual do Teste de Instalacao: trata do acompa-
nhamento de um teste completo de um edificio real
processado no préprio microcomputador do cliente.
Este manual apresenta, passo a passo, as principais

blocos. operagbes que sao realizadas no processamento de
e Exemplos detalhados de processamento de lajes tan- UM edificio assegurando a exatidao na instalagao dos
to pelo processo simplificado (lajes isoladas) como atra- ~~ S'stemas.
vés de grelha (pavimento).
5 S5 rdwma CADSTOS B0 - Ediicin PFEMTAGDR .
e o : «Interface e saidas gréficas, rapidoje
8|5l OfF M0 |elalel= wlbs cjalaal®l 2] e _ ’
w B s [oreamo custspiaca pona 5] Sistema . de facil operacao;
+ EZ4-E18 - . )T o . o
o L 64 . *Analise Estatica Linear de: Porticop
iy . Planos Espaciais, Grelhas e Placa;
- . Analise N&o Linear Geométrica de
e Foncacln . Pérticos Planos e Espaciais;
B AW 15 * Integrado com Sistemas CAD/TQY.
=0
) de Analise
Estrutural
i PERTIEON— S0 P P ——— [T Pinheiro Medeiros Informatica Ltda.
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Participaram do desenvolvimento da versao Windows os seguinte profissionais:

""" EQUIPE

1) Eng. Armando S. Melchior - Documentagdo e Testes
2) Eng. Herbert). Maezano - Documentagao e Testes
3) Eng. Luiz Aurélio F. da Silva - Documentagdo e Testes
4) Eng. Antonio Carlos S. Lima - Documentacao e Testes
5) Enga.Juliana Lima Saliby - Desenvolvimento e Documentacao
6) Eng. Abram Belk - Desenvolvimento, Documentacao e Testes
7) Eng. Alio Ernesto Kimura - Desenvolvimento e Documentacao
8) Eng. Nilson Oliveira Silva - Desenvolvimento
9) Eng. Guilherme A. Covas - Documentagao e Testes
10) Eng. Paulo H. C. Gigliucci - Desenvolvimento
11) Tecn. Claudio O. Miranda - Desenvolvimento e Documentagao
12) Sr. Marcos Valentim - Documentacao
3) Sra. Maria A. C. Rodrigues - Documentagao
14) Estag. Juliano Pozzobon - Testes
15) Dr. Sérgio P. Medeiros - Desenvolvimento, Documentagdo e Testes
16) Eng. Nelson Covas - Documentacao e Testes
17) Tecn. Ricardo Wakugawa - Testes
18) Eng. Luis O. B. Livi - Documentacao

Eng. Nelson Enga. Juliana Eng. Herbert Eng. Armando

Tecn. Cléudio Sra. Cida Eng. Antonio Carlos Eng. Guilherme

T%§ TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas 13
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Consultoria Estrutural), entidade de ambito nacional, sem
fins lucrativos, que congrega os profissionais que atuam na
area de projetos estruturais, estd em franca atividade. A
ABECE possui Delegacias Regionais em Belo Horizonte,
Campinas(SP), Campo Grande, Curitiba, Manaus, Sao Paulo
e Vitoria. Associe-se a ABECE e participe dos grupos de
trabalho em Sao Paulo e na sua regido. Para maiores infor-
macoes, entre em contato diretamente com a ABECE.
Av. Brigadeiro Faria Lima, 1685 - ¢j. 2D - Sao Paulo - SP
Cep : 01452-001 .
Fone: (011) 867-8591 Mares [Eagine wanl Surrageds

Fax : (011) 813-5719 Tl o e A e
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PRODUCAO

Os sistemas TQS sao
comercializados através de “pacotes”.
Estes “pacotes”, constituidos por um
agrupamento de sistemas, podem ou
ndo possuir opcoes avangadas tais
como: grelha ndo-linear fisica, tela
soldada, lajes protendidas, CAD/
AGC&DP, P-Delta, etc.

Cada cliente pode ter iniimeras copias de “paco-
tes” de sistemas, que podem também ter opgoes dife-
rentes.

As informagdes sobre os “pacotes” de sistemas, op-
¢oes, dados de cliente sao todos gravados no “hardlock”
que é enviado juntamente com 0s manuais necessari-
0s.

Para controlar o fornecimento a milhares de clien-
tes, com inGmeros forne-
cimentos distintos a cada
um, desenvolvemos um —
sistema computacional [ JI=ikdie] ajmse v

S\

A TQS nao entrega pro-
gramas e/ou “hardlock’s”
sem o respectivo teste de
instalacao devidamente
validado.

VL Armprss Dodlw Damo Dassniia [iocan Boodbesr Dois-mn 6
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mas e arquivos é preparado e gravado
num CD. Etiquetas identifica-doras e
cartas de encaminhamento dos siste-
mas sdo também emitidas. Simultane-
amente também sao gravados os
“hardlock(s)” respectivos.

De posse do CD e do “hardlock”,
0 proximo passo € a realizacao do tes-
te de instalacdo na prépria TQS. Utilizando um
microcomputador vazio, os programas sao instalados e,
com o “hardlock” conectado no micro, o teste de instala-
cao é realizado e certificado. Caso ocorra algum proble-
ma, nova gravagao € realizada.

Informagao fundamental: A TQS nao entrega pro-
gramas e/ou “hardlock’s” sem o respectivo teste de insta-
lagdo devidamente validado.

Juntando-se os manu-
ais respectivos, o material
estd pronto a ser enviado
ao cliente.

g
sk
£ )

interno que gerencia a
preparagao dos sistemas e
que contém um banco de
dados com informacoes
de todos os clientes. Elas
incluem os dados
cadastrais, sistemas,
“hardlocks” e quais as op-
¢bes que cada um pos-
sui.

Para cada forneci-

|l|'| II."\.l'II'I' T ETErT
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Estas, foram tarefas
adicionais de desenvolvi-
mento para a versao
Windows que tivemos que
realizar. Também é impor-
tante a descricao do funci-
onamento deste procedi-
mento de producdo, para
o conhecimento, por par-
te do usuario, de como é
feita a gravacdo, testes,
controle de quais sistemas

mento & preenChida uma Warey, IHAGLETO TIMT Zrrcaqeiz
Ordem de Servico ( OS), ==
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i1 o cliente possui, opgoes,
datas de validade, niime-
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ros de “hardlocks” etc.

MAC Sistema Brasileiro
de Protensao Lida.

EMENDAS DE
BARRAS DE ACO

AMAC - Protensdo sempre ampliando
sua participagao na construgao civil,
passa agora a oferecer luvas dé
emendas de aco doce.

Prensadas hidraulicamente, as luvas
sdo fabricadas para emendas de barras
de aco de @ 12,5 mm a @ 40 mm
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TQS

SOFTWARES PARA INSTALACOES

. Agua fria, quente, esgoto,

aguas pluviais e incéndio.
«Legenda das conexdes.
« Dimensionamento de Incéndio.
« Dimensionamento de agua fria e quente.
«Lista de material considerando repetigdes.
« Inclusdo/Exclusao de desenhos

« Detalhamento com legenda
automatica.

* Definigdo automatica de circuitos.

» Geragao automatica do diagrama
unifilar/geral.

« Geragao do quadro de cargas
personalizado.

%a bleOtSC&l bai | . Dimensionamento e lista de
- Desenho de planta baixa normal material.
€ iIsométrica.

. Biblioteca de Eletrocalhas.

\ IP SOLICITE DEMO
eC Rua Presidente John Kennedy,103-fundos
nformOhCO BLUMENAU-SC Fone/FAX:(0_ _47) 322-3822

e-mail: vipteccg@zaz.com.br
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CASOS DA ENGENHARIA

APOIOS FISSURADOS

Outro caso surpreendente
surgiu no final da construgao de
uma modesta ponte de concre-
to protendido de 110 m de com-
primento total, no interior do es-
tado de Sao Paulo. Uma concei-
tuada firma empreiteira de pon-
tes, sabendo ser sempre possivel
melhorar os projetos oficiais das
concorréncias, contratou um es-
critério de projetos para estudar
um projeto variante mais vanta-
joso. A firma de projetos aceitou
o desafio na base de “risco”, em
que s6 receberia as despesas no
caso da firma empreiteira ndo ser
a vencedora. Sendo vencedora,
receberia a incumbéncia do
detalhamento completo pelo
preco estipulado na tabela de ho-
norarios, ficando as despesas ini-
ciais embutidas no contrato final.
A transformacdo do projeto ofi-
cial de concreto armado para

K CADUTHes - EdgBa don crilésas fe proela

Dr. Eng. A. C. Vasconcelos

concreto protendido, com
um tramo a menos resultou
numa vantagem de cerca
de 20%, o que permitiu
vencer com folga a concor-
réncia. O projeto variante
consistiu numa viga conti-
nua protendida de 3 tramos
de 32 m e dois balancos de
7 m, resultando o mesmo
comprimento total de 110
m. A viga simétrica sobre 4
apoios resultava,
hiperestatica, com um
hiperestdtico de protensao. Isto,
no inicio da década de 60, repre-
sentava um grande acréscimo de
trabalho de célculo. Foi possivel,
gragas a um aprimoramento de
calculo nao usual, manter os
quantitativos previstos na concor-
réncia.

Terminada a obra, antes mes-
mo de completados os acessos,
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surgiram junto aos apoios cen-
trais umas trincas na borda infe-
rior do concreto. Todo mundo
sabe que, junto aos apoios cen-
trais, mesmo com o efeito do
hiperestatico da protensao, s6
existem momentos negativos, Na
borda inferior, portanto, s6 po-
dem aparecer tensoes de com-
pressao. Os célculos mostravam
a existéncia de tensoes extremas
de compressao, na ponte vazia,
ainda sem pavimentagdo, com a
protensdo inicial, entre os limi-
tes de 28 e 50 kgf/cm2. Como
poderiam surgir fissuras com toda
essa compressao? Um dos sécios
da firma de projeto deslocou-se
até o local da obra e, com muita
dificuldade, conseguiu subir ao

Sasdarg i e Billag. s Laruess - K it | i

| quuu-um&-ﬂ-
_Gomess |

tabuleiro, ainda sem acesso. De
|a, colocando o corpo para fora
do guarda-corpo, com alguém
segurando suas pernas para nao
cair na agua, conseguiu fotogra-

TQS
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far as trincas e os pilares. Discu-
tindo com os colegas de escrit6-
rio, apds sua volta e com as foto-
grafias ja reveladas, um fato lhe
chamou a atencao: nao existia
qualquer separacao entre o topo
do pilar e a viga. Provavelmente,
o aparelho de apoio de neoprene
havia ficado imerso no concreto
e estava ali embutido e sem
acao!.

O caso quase se transformou
em polémica. A firma
empreiteira, para se eximir de
multas, afirmava tratar-se de erro
de projeto. O orgao publico exi-
giu um relatério justificativo da
projetista, que preparou um lau-
do minucioso de verificacao com
12 péginas, pelo qual ficava justi-
ficado o célculo, rigorosamente
dentro das normas brasileiras
PNB-116 ( recém emitida a titulo
experimental) e, nos casos omis-
sos, em obediéncia a DIN 4227.
Defendido o projeto, ficou o caso
arquivado, nao se podendo atri-
buir a culpa ao projeto. Perma-
neceu, entretanto, a divida: por
que teriam aparecido as fissuras?
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Terminada a obra, antes
mesmo de completados
0S acessos, surgiram
junto aos apoios centrais
umas trincas na borda
inferior do concreto.

Muitos anos mais tarde, em
uma reunidao no Instituto de En-
genharia, onde eram contadas
ocorréncias curiosas em obras, o
engenheiro da  empresa
empreiteira, ja desligado do seu
posto, contou que, no inicio da
construgao de uma ponte, havi-
am sido entregues no escritério de

Quem mais sofreu e teve

que se defender e provar

que o projeto estava cor-
reto foi o projetista.

obra umas placas pretas de bor-
racha. Essas placas pretas, que
eram os aparelhos de apoio de
neoprene, ficaram esquecidas, até
que, desmanchado o barracao
com o término da obra, foram en-

contradas. Alguém perguntou ao
mestre: o que sao estas placas?
A resposta do mestre foi: “Nao
tenho a menor idéia. Estas pla-
cas chegaram logo no inicio da
construcao e nunca foram recla-
madas. Nao sei para que servem
1"

Estava explicado o motivo
das fissuras: os aparelhos de
apoio nao foram colocados. A su-
perestrutura  havia sido
concretada diretamente sobre os
pilares, ficando monolitica com
os apoios. O deslocamento que
devia ser proporcionado pela de-
formacao da borracha, ndo pode
se realizar senao através da
fissuracao do concreto.

Como a obra ainda era
nova, a retragcao nao poderia ter
alcancado seu valor final de 0.25
mm/m. Para um valor menor, por
exemplo, 0,7 mm/m, no vao de
32 m com apoios indeslocaveis,
a viga de 32 m ficaria 3,2 mm
menor. Isto acarretaria alguma
fissura nos pontos em que os ca-
bos de protensao passavam da
borda inferior para a borda su-

EEEAR JEspacaal - Visla A - Momeslaz Y [C1]]

"] wen ESw Este Deswhs Bhoo Modics Login Gekcora e | 8] ]

| #EEsE = Ools s T e

Cas [11 7] Proiriciat [0 =] Potest [0 =] [EE| 5

= [ 0 4 ] [

-d
|
B

L

TINTD HE FACE X INFERIOE - HY - DESLOCAMENTOER
CARGAF TIRTTCAIS - ENHENTOR FLETORES MV

EA40G - Eciior da il a P G [Hival @

- L

i

e

Limpar
"

=i S L

TQS

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas 17



N\

perior. Foi exatamente na secao
em que os cabos atravessavam a
linha neutra que se observou a
fissuracdo. A tracdo centrada,
devido a retracao, foi suficiente
para anular a compressao exis-
tente na borda inferior e provo-
car tensoes de tracao na estrutu-
ra solicitada, exclusivamente pelo
peso préprio do concreto e pela
protensao inicial.

Como teria sido facil prepa-
rar o laudo explicativo se essas
informagoes tivessem sido dadas
naquela ocasido ! Quanto tra-
balho e despesas de viagem e
alojamento teriam sido econo-
mizados se a firma empreiteira
tivesse contado a verdade ! E
possivel até mesmo que a firma
empreiteira, mais preocupada
com cronogramas e fluxos de
caixa, nem tenha tomado co-
nhecimento de tais fatos. Se o
engenheiro fiscal nem percebeu
a auséncia de aparelhos de
apoio, o que se pode falar a res-
peito do acompanhamento da
obra? Com um mestre que nem
sabia o que eram “aquelas pla-
cas pretas”?!
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Se o célculo estivesse
incompleto, ou se nao
obedecesse a alguma
clausula infima da norma,
ele estaria perdido!

Acreditem se quiserem: isto
aconteceu de verdade, com uma
grande firma empreiteira num
dos estados mais importantes da
Federacao. Quem mais sofreu e
teve que se defender e provar
que o projeto estava correto foi

o projetista. Se o calculo estives-
se incompleto, ou se nao obe-
decesse a alguma clausula infi-
ma da norma, ele estaria perdi-
do ! E muito raro nao haver al-
guma infragdo a norma e isto
ndo tem a minima importancia
enquanto ndo aparecerem fa-
lhas. Neste caso, a culpa de
qualquer defeito é da desobe-
diéncia as prescrigoes regula-
mentares, mesmo que nada te-
nha a ver com as ocorréncias ob-
servadas.

VOCE JA CONHECE?

/)tl@

ASSOCIE-SE
GRATUITAMENTE!

A primeira y Vocé tera acesso
comunidade 7 7 a diversas feramentas
do setor N N\ 7/

da construgao civil — de informatica, noticias
brasileira. da Constru CaAO  dosetore muito mais!

www.rededc.com.br
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Desenho realizado com o sistema CAD/TQS
Autoria: Escritorio Técnico Julio Kassoy e Mario Franco Engenheiros Civis Ltda.
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(i)| TQS INFORMA

Representantes TQS

MINAS GERAIS
Engedata
ENG2 e INFORMATICA
LTDA.

Eng. FERNANDO KELLES
Rua Domingos Vieira, 343
Sala 1006
Belo Horizonte / MG
CEP: 30150-240
Fone: (0xx31) 287-0293
Fax: (Oxx31) 328-2695
e-mail: kelles@gold.com.br

RIO GRANDE DO SUL
Eng?. LUIS OTAVIO BAGGIO LM
Av. Iguagu, 520 - Apto.201
Porto Alegre/RS
CEP: 90470-430
Fone: (0xx51) 9968-4216
Fax: (Oxx51) 332-8845

PARANA
GHS INFORMATICA LTDA.
Eng? YASSUNORI HAYASHI
Rua Mateus Leme, 1077
Curitiba/PR
CEP: 80530-010
Fone: (Oxx41) 253-1448
Fax. (Oxx41) 352-3780

GOIAS
GLOBAL INFORMATICA E
CONSULTORIA LTDA.
Eng? JACQUES VALADARES
R. Igacaba, Qd 88
Lt. 01 —Jd. Luz
Aparecida de Goidnia - GO
CEP 74915-120
Fone: (0xx62) 280-7715
Fax: (Oxx62) 280-7715
e-mail: global@cultura.com.br
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®)| PRODUTOS TQS

RIO DE JANEIRO
CAD Proj. Estrut. Ltda.
Eng? EDUARDO NUNES
FERNANDES
R. Almirante Barroso, 63 -
SI 809
Rio de Janeiro/R)
CEP: 20031-003
Fone: (Oxx21) 240-3678
Fax: (0xx21) 262-7427
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TQS INFORMATICA LTDA
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Sao Paulo /SP
Fone: (Oxx11) 3083-2722
Fax. (Oxx11) 3083-2798
e-mail: tgs@tqgs.com.br
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CAD/Férmas: Lancamento de
plantas de férmas de concreto
armado de edificacoes através
de entrada grafica de dados ge-
ométricos e carregamentos.
Anélise de solicitagdes por mo-
delo de grelha, elementos fini-
tos de placa e pértico espacial.
Célculo de estabilidade global.
Integracdo com sistema de vi-
gas, pilares e lajes.

CAD/Vigas: Calculo de esforgos
solicitantes, dimensionamento,
detalhamento e desenho de
armaduras para vigas continu-
as de concreto armado.

CADJ/Pilar: Calculo de esforcos
solicitantes, dimensionamento,
detalhamento e desenho de
armaduras para pilares de con-
creto armado.

CAD/Lajes: Calculo de esforgos
solicitantes, dimensionamento,
detalhamento e desenho de
armaduras para lajes convenci-
onais, planas, nervuradas de
concreto armado protendido.

CAD/ Fundagées: Dimensiona-
mento, detalhamento e dese-
nho de sapatas e blocos de con-
creto armado.

CAD/AGC & DP: Linguagem de
desenho paramétrico e editor
gréfico para desenho de arma-
Gao genérica em concreto ar-
mado aplicado a estruturas es-
peciais (pontes, barragens, silos,
galerias, pré-moldados, etc.)
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CAD/Alvest: Calculo de esfor-
cos solicitantes, dimensiona-
mento (calculo de fp), detalha-
mento e desenho de edificios
de alvenaria estrutural.

CORBAR:Otimizacdo de corte
e gerenciamento de dados para
a organizagao e racionalizagdo
do planejamento, corte, dobra
e transporte das barras de ago
empregadas na construgao civil.

CAD/Madeira: Projeto execu-
tivo de férmas de madeira cons-
tituido por vigas, pilares e lajes
de concreto e escoramentos.

VPROT: Calculo de solicitacoes
(trem-tipo), lancamento de ca-
bos, perda, verificagdo de ten-
sdes, dimensionamento e dese-
nho de cabos em vigas continu-
as protendidas.
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FENASOFT 2000

Estaremos participando da Fenasoft (Feira Nacional
do Software), edicao 2000.

Pavilhdo do Anhembi — Sao Paulo - SP
Stand no Pavilhao da ABES

Box ndmero 2 entre as ruas B e C

24 a 29 de julho de 2000
Demonstracoes da versao TQS
Windows

Contato com clientes e amigos
Integracao da classe de projetistas
Condigodes especiais de
comercializacao
Informacoes:www.fenasoft.com.br

Local:

Periodo:
Objetivos:

Promocao:

42 2 Congresso
do IBRACON

Estaremos presentes no 42°. Congresso do Ibracon
Local: Centro de Convencoes Edson Queiroz
Av. Washington Soares — Fortaleza —
CE

Stand préprio no local da exposigao
13 a 18 de agosto de 2000
Demonstracdes da versao TQS
Windows

Contato com clientes e amigos
Integracao da classe de projetistas
Condicoes especiais de
comercializacao

Comportamento, Andlise e Norma-
lizagdo do Projeto de Estruturas.
Metodologia da Construgao de Es-
truturas de Concreto

Durabilidade das Estruturas de Con-
creto.

Periodo:
Obijetivos:

Promocao:

Tema:

Informacoes:

TQS

www.ibracon.org.br

BEEDID - ED3IM
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IV Congresso de
Engenharia Civil

Local: Faculdade de Engenharia
Campus Universitario
Juiz de Fora - MG
Periodo: 21 a 25 de agosto de 2000
Objetivo:  Implementar o intercambio de idéias,

técnicas de projeto, de programacao e
de execugdo, entre os profissionais da
area de engenharia civil em todos os seus
ramos.
Informacdes: acd.ufrj.br/~congress
Tel: (0xx32) 229-3423 / 229-3400
Universidade Federal de Juiz de Fora
Universidade Federal do Rio de Janeiro

IV SIMPOSIO EPUSP

Estaremos também no IV SIMPOSIO EPUSP sobre
Estruturas de Concreto.

Realizacao:

Local: Escola Politécnica da USP
Edificio da Engenharia Civil
Av. Prof. Almeida Prado, Trav. 2, n. 83
Cidade Universitaria — Sao Paulo — SP
Stand préprio no local de exposigoes
Periodo: 21 a 25 de agosto de 2000
Objetivos:  Demonstragoes da versao TQS Windows

Contato com clientes e amigos
Integracao da classe de projetistas

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Promocao: Condigoes especiais de comercializacao
Tema: * Revisao da NBR 6118 — Garantia da
Qualidade de Projeto
* Tecnologia do Concreto e Novas Ten-
déncias
* Durabilidade, Reparo e Reforco de Es-
truturas
Andlise Estrutural
Dimensionamento: ELU
Verificacao: ELS
Protensao
Métodos Construtivos e suas Conse-
quéncias no Projeto
* Modelagem Computacional de Estru-
turas de Concreto

Informacoées: rosany.perez@poli.usp.br
Tel: (Oxx11) 818.5457 / 818.5430 /
818.5420
Fax:(0Oxx11) 814.5909
Realizacao: Departamento de Engenharia de
Estruturas e Fundagoes
Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo

SIMPOSIO ITERACAO
ESTRUTURA-SOLO
EM EDIFICIOS

Promocao: Programas de Pés-Graduagao em
Geotecnia e Engenharia de Estruturas
da USP/SC

Apoio: ABMS/NRSP, IBRACON, ABCP e TQS

Local: USP/SC, Sao Carlos - SP

Datas: 27 e 28/11/2000

Objetivo:  Discutir contribuigdes de profissionais/

pesquisadores das areas de Geotecnia
e Estruturas visando o aprimoramen-
to da andlise da interacdo estrutura-
solo em edificios.

Datas importantes:

30/6/00 Ultima data para envio de resumos (
cerca de 200 palavras, formato A4)

28/7/00 Confirmagao dos resumos aceitos

27/10/00  Ultima data para envio dos artigos
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Taxa de inscricao:

R$ 120,00 (até 27/10) ou R$ 150,00 (apds 27/10)
* estudante paga meia

* inclusa a adesao ao jantar de confraternizagao

Informacoes:

José Carlos Cintra

USP/SC — Caixa Postal 359

13.560-970 — Sao Carlos — SP

e-mail: cintrajc@sc.usp.br
Tel:(0xx16)273.9500 — Fax: (0xx11)273.9509
www.eesc.sc.usp.br/sgs/simposio

Observacao importante:
Cadastre-se junto a endereco ou e-mail acima para
recebimento de novas informacoes.

XXIX JORNADAS
SULAMERICANAS

Local: Punta del Este no Uruguai

Periodo: 13 a 17 de novembro de 2000.
Maiores informacoes:

Instituto de Estructuras Y Transporte — Facultad de
Ingenieria

Av. J.Herrea Y reissig, 565 — Montevideo - Uruguay
Email: jubileo@fing.edu.uy
www.fing.edu.uy/~jubileo

WORKSHOP de
Apresentacao da NB1-2000

Sera realizado em Sao Paulo, no Auditério da Enge-
nharia Civil da Escola Politécnica da Universidade de
Séo Paulo, na data de 25 de maio de 2000, o primei-
ro WORKSHOP de apresentacao da NB1-2000.

Posteriormente, este WORKSHOP sera apresentado
também nas principais capitais do pais.

Nao deixe de participar! Maiores informagoes (da-
tas e locais) na ABECE ( 0xx11-867 8591) ou
IBRACON.

No préximo més de junho/00 o CD do Projeto de
Revisao da NB1-2000 estard a disposicao para aqui-
sicdo. Informacoes na ABECE.

TQS



