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Nesta edi¢ao do TQQS News
destaco para o leitor algumas
matérias muito interessantes re-
lativas & engenharia estrutural.

A primeira delas é uma en-
trevista com o engenheiro Car-
los N. Oliveira Goées, do Rio
de Janeiro. Formado em 1947,
com uma vasta experiéncia
em engenharia estrutural, o
engenheiro relata todo o pro-
cesso de implantacdo de sis-
temas, a evolucdo da enge-
nharia estrutural e 0 apoio que
ele recebeu dos representante
da TQQS no Rio de Janeiro, os
irmaos Eduardo e Osvaldo
Nunes Fernandes.

A edicdo traz ainda o arti-
go de Moacir Leite de Salva-
dor intitulado: "Qudo seguras
sa0 as cstruturas dos edifici-
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Entrevista

Engenheiro Carlos
Nelsons De
Oliveira Goes, do
Rio de Janeiro, fala
sobre sua carreira e
conta como inseriu
0s programas 15
em sedu trabalho
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Desenveolvimen-

Veja as novas versoes -
- para o CAD Férmas e
0 VPROT o

0s?”. ) texto obriga o enge-
nheiro estrutural a refletir so-
bre a sua forma de atuacao no
dia-a-dia envolvendo os as-
pectos de qualidade, custos,
prazos e seguranca.

Mas, acima de tudo, gos-
taria de salicntar dois temas
muito importantes apresenta-
dos neste namero.

O primeiro tema trata da
nova versao dos sistemas TQS.
Conforme descrito no tépico
“Desenvolvimento”, a versao
7.0 do Cad/Férmas agora com-
patibiliza o calculo tradicional
de solicitagdes por vigas con-
tinuas, grelhas, etc. com o por-
tico espacial. Finalmente, &
possivel a determinacdo exa-
ta dos momentos fletores nos
pilares devido a carga vertical,
considerando o calculo do pa-
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O eng? Moacir Leite .
discute, em artigo .
© exclusivo,as .
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vimento por vigas continuas e
compatibilizando os desloca-
mentos e o trabalho conjunto
de todos os pilares. Leia com
detathes as novas implemen-
tacOes dos sistemas e atualize
sua versao.

O outro assunto ¢ ¢ funcio-
namento do Centro de Treina-
mento TQS. Os cursos do
CTTqgs oferecem uma excelen-
te oportunidade para que os
clientes consigam uma rapida
€ expressiva capacitacao na
utilizacao dos sistemas. Eles
sd0 praticos, objetivos e tratam
problemas diretamente ligados
a0 projeto estrutural comum.

Os sistemas Cad/TQS sédo
ferramentas versateis, abran-
gentes e utilissimas na elabo-
racdo do projeto estrutural. O

do célculo
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. Como o Programa
- Portico auxiliou no
desenvolvimento

- estrututal da Torre
Norte, a cargodo -
escritério técnico -

JGlio Kassoy e
- Marno Francoe
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adequado aprendizado e o
conhecimento da capacidade
e funcionalidade dos sistemas
sao elementos fundamentais
para que o cliente tenha o
maximo de retorno na sua uti-
lizacao.

Eng® Nelson Covas

Todo processo de aprendi-
zado exige concentracio, de-
dicacdo de horas, persisténcia,
etc. Por tudo isto enfatizo aos
clientes: facam os cursos e en-
viem seus funcionarios. O
tempo gasto nos cursos serd de

~ grande utilidade e sua compe-
titividade (producido) no mer-
cado estara diretamente liga-
da ao seu grau de conheci-
mento e aprendizado dos sis-
termnas Cad/TQS.

e e b e L e o D o, a2 e e D T T e T L i T L e o e sy A e 5 WAL AL M A L e A, e S e o ™ e Ty, e S = e o, o ™ e i L A S S W T e B T W B

e mais

Via difeta
pg 2

| Por dentro da TQS

P&
CTT
pg 11

Noticias

Pg 7


http://www.verypdf.com/

Via Direta

Parabenizo a TQS pelos
inmeros avancos obtidos nos
ultimos meses, entre eles gos-
taria de destacar: a inaugura-
cdo do CTTqgs, a abertura do
“site” na Internet, as inovacoes
dos sistemas e a Gltima edicdo
do TQS News. Considero o
TQS News um instrumento de
comunicacdo, divulgacio de
tecnologia, e principalmente
de fortalecimento da classe.
Destaco 0s texlos:

® Na Vanguarda da
Tecnologia - Eng. Amibal
Knijnik

® Edificio [talia - Eng.
Marco Nagliat:

® Acidentes na Construcao
Civil - Eng. Nelson Covas

Seria importantissimo gue
estes textos fossem lidos nao
sG pelos clientes da TQQS, mas

Paulo Henrique Cova Gi-
gliucci é quimico formado
pelo Instituto de Quimica da
USP em 1994. Trabalha no se-
tor de desenvolvimenta de sis-
temas da TQQS desde a sua fun-
dacdo, em 1986. Especialista
em informatica, o Paulo Hen-
rique é sempre convocado
para resolver os problemas
mais complexos envolvendo
sistemas operacionails, win-
chester com problemas, virus,
etc. Além de grande colabo-
rador nos sistemas para projc-
to estrutural, Paulo Henrique
€ o principal responsavel pe-
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Por dentro da TQS N
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TQS News, um
comunicagao para os eng

por todos os profissionais pro-
jetistas, construtores, entida-
des de classe, universidades,
etc. Diante destes artigos tico
cada vez mais convicta que é
fundamental resgatar a ética
profissional para que a enge-
nharia consiga scbreviver e
conquistar a confianca do
consumidor. Ndo podemos
permitir que casos isolados
como os relatados no TQS
News destruam a credibilida-
de de toda uma classe.

Um item muito importan-
te, porém ndo reconhecido
pela maioria dos construtores,
na execu¢ao das estruturas, &
o controle tecnolagico das 6r-
mas e escoramentos. Pelo re-
lato do colega Marcos Nagli-
ati, as falhas executivas em
S5a0 José do Rio Preto estao di-
rctamente ligadas a ele. Por-
tanto, também deveria ser in-

los sistermas de constru¢do ci-
vil: Corbar, Cormad e Cad/
Madeira.

2 Tel:{011) 883-2722 - Fax:(011) 883-2728 - http://www . tgs.com.br
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instrumento de

cluido nas tarefas obrigatori-
as da obra.

Com reclacao a seguranca
das estruturas destaco a fisca-
lizacao do CREA como uma
alternativa ideal. Atualmente o
CREA se limita, basicamente,
a verificar a existéncia da ART
na obra, enquanto poderia ve-
rificar a qualidade dos proje-
tos, a adequacao dos mesmaos
as normas técnicas brasileiras,
o controie de qualidade da
construtora em relacao a exe-
cucdo, a simples existéncia de
ensaio de fck, entre outros.
Penso que o CREA ndo tcm
desempenhado um papel ide-
al na protecio do profissional,
e deve melhorar sua conduta
para privilegiar a classe e o
consumidor em geral.

No meu ponto de vista o
projetista deve ter o seu con-
lrole de qualidade na elabo-

racao de projelos e prestar as-
sisténcia ao cliente para a cor-
reta execucdo dos mesmos. O
controle de gualidade da exe-
cucao deve ser da construtora
e seus engenheiros responsa-
veis. (O CREA deve fiscalizar
tanto o projeto quanto a exe-
Cugaon.

Crelo gue possamos apro-
fundar o debate destas e ou-
iras idéias em novas oportuni-
dades. Sugiro a criacdo de um
espaco no TS News para que
todos seus leitores possam
apresentar suas idéias, Quan-
do elas estiverem mais apro-
fundadas poderemos promo-
ver o debate nas entidades
CREA e CONFEA para resol-
ver de vez a questido.

Eng. Clélio Janior,
TOR Engenharia
tor@mail.cultura.com.br
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Entrevista

desenho ests

A formagdo profissional do engenheiro
Carlos Nelson De Oliveira Goés comecou no
Colégio Militar. Ali  ele aprendeu com um
professor que : “O desenho ostd na massa do
sangue; vocé ndo precisa entender de muita
coisa para saber se esti bem feito”, dizia o
velho mestre. Assim € como a Engenharia,
profissdo que abracou ao entrar para Fscola
Nacional de Engenharia do Largo Sio Fran-
cisco em 1947, onde jd no 3° ano, atraido
pela Estdtica ¢ Resisténcia dos Materials, veio
a ser protessor da Cadcira, primeiro como
monitor ¢ depois como auxiliar de ensino.
Data dessa época a sua iniciacdo no cdlculo
dos prédios em concreto armado no escrito-

rio do professor da Cadeira - Dr. Sidney M.G.
Dos Santos, onde estagiou, até entrar para o Departamenio de

i )0 ) 00NN

Habitagdo Popular do Estado, seguindo-se
0 Departamento de Obras, e finalmente o
Instituto de Criminalistica na funcdo de Pe-
rito de Engenharia. Poderia assim, cumprin-
do o plantdo da escala de servico, dedicar-
se integralmente ao escritorio proprio, mon-
tado em 1952, com o seu irmao gémeo jor-
ge. Da primeira obra até hoje foram calcu-
lados um total de 857 prédios, entre os quais
33 conjuntos residénciais com 157 blocos,
para mais de 180 clientes.

Irabalhando hoje com os softwares da
1Q)S, Oliveira Goes ndo esquece as pala-
vras do seu protessor do Colégio Militar, pois
para ele as mdquinas sdo acessérios da expe-
ricncia profissional, mas a ENGENHARIA tem

que ja estar na “massa do sangue”.

Qual a importancia da in-
formdtica para a engenharia
de hoje?

Essa importancia so fui per-
ceber ao procurar trabalho em
uma firma de construcoes,
onde ofereci meus servicos. )
engenheiro que me atendeu,
com quem }ja trabalhara em
outra firma, perguntou: “Vocé
tem computador?” e eu res-
pondi gue ndo: “So6 tenho a
calculadora e as plantas feitas
a ldpis, em papel vegetal.” Ele
disse entao” : “Para vocé tra-

Dados da Laje:

Altura de Flexdo = 25.0cm
Altura de Inércia = 15.6cm
AHura de Consumo = 8.3cm

TQS News

balhar para essa firma , ou
para qualquer outra no futu-
ro, lera que ter os equipamen-
tos apropriados, utilizar um
computador, uma impressora
e um plotter” e mostrou-me as
piantas feitas por outro colega
(que Ja vinha utilizando esses
equipamentos.

Sai dali e fui direto ao es-
critorio desse colega que, mos-
trando o seu trabalho, acabou
por indicar o Eduardo e 0 Os-
valdo. Também irmdos géme-
0s, da firma CAD Projetos Es-
truturais, representantes da

TQS5 no Rio de Janeiro. Uma
scmana depois estava com-
prando os programas da TQS
e passando por um estagio em
meu pProprio escritorio. Assim
teve inicio a minha formacio
de engenheiro dentro da infor-
matica.

Até onde vai a presenca do
computador na vida dos en-
genheiros?

Essa presenca € constante
pois permite a maior partici-
pacao do profissional na ela-

boragdo dos projetos , princi-
palmente aqueles relativos as
alteracdes no projeto de arqui-
tetura. (3 engenheiro hoje em
dia tem que lutar contra pre-
COS © COoncorréncia porque
existem muitos cngenheiros
calculistas inflacionando o
mercado. Como as obras es-
tao diminuindo em ndmero, a
vida dos profissionais do ramo
passou a ser mais dificil, pois
se buscam um trabalho, e nao
conseguem bhaixar ao pre¢o do
concorrente, acabam atuando
com pouco lucro.

A PRIMEIRA FORMA EM PLASTICO
DESENVOLVIDA DE ACORDO COM A
REALIDADE E NORMAS BRASILEIRAS!

Com as formas FOIPIASt obtem-se:

FORMAS PLASTICAS
REUTILIZAVEIS PARA
LAJES NERVURADAS

.....

FOrmPIast ind. e com. de Piasticos Lida.
Rua Carlos Vasconcelos,; 794/08 - Meirsles

Fone:(085)244-7105. - . Fax: (085)244-6714

* Grandes painéis de lajes (até 80m?3).

* Grande economia de concreto e ago.

* Possibilidade de eliminar o assoalho
da laje, usando-se somente longarinas.

* Facil montagem e desmontagem.

* Reducgao do numero de vigas e pilares.

» Economia nas fundacgdes.

* Reducao de mao-de-obra e maior
velocidade de execucio.

*-xcelente acabamento da estrutura.

*Flexibilidade na Arquitetura com pos-
sibilidade de remanejo das alvenarias.

TS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas 3
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Planta de formas - detalhe

Essa é uma situacao geral?

Acredito quc sim. Recen-
temente recebi a visita de um
engenheiro, que me trouxe
uma obra concluida em 1990.
O proprietario do apartamen-
to desejava colocar uma pis-
cina na cobertura, além de sa-
las sobre a estrutura do piso do
terraco. A revisdo de calculo
deveria ser feita pelo calculis-
ta do prédio. Este profissional
¢ quem estd mais a par do que
o prédio pode aceitar como
acréscimo de carga. Nao é
pois comum haver uma conti-
nuidade na concentracdo dos
profissionais.

Como o senhor avalia o
problema ocorrido nos edifi-
cios Palace | e Palace 1I?

Bem, s& posso falar pelo
que vi através de jornais e te-
evisdo. Nessc sentido, a qua-
idade dos materiais utilizados
harece realmente meio duvi-
dosa, uma vez que foram en-
contrados amostra de concre-
to com conchas marinhas e
pedacos de pau.

Entretanto, o que podemos
aprender dessa demolicdo do
Palace ! e Palacell é a real pos-
sibilidade de erro de calculo
em estrutura. Pelo visto atraveés
de jornais, alguns pilares esta-
vam dimensi-
onados para a
metade da
carga existen-
te. Evidente-
mentc esse
prédio estava
condenado,
como estaria
o Palace |, se
nao fosse re-
forcado a tem-
pO.

Houve ao
que  parece
uma falha do projcto estrutu-
ral. Se o projeto estrutural fos-
se habitualmente revisto por
outro escritério de calculo, essa
falha grosseira poderia ter sido
observada ha tempo. Mas,
como diriam as construtoras,
ter que pagar além do célculo
uma revisao do mesmao¢?

Onde ja se viu economizar
na scguranga da estrutura de
um prédio?

4 Tel-(011) 883-2722 - Fax:(011) 883-2728 - hitp://www tgs.com.br

“Os programas
da TQS atendem
perfeitamente a
elaboracao de
um calculo
estrutural”

Como é o seu sistema de
trabatho?

Eu trabalho com duas en-
genheiras, que também foram
se entrosando com 0 compu-
tador e, desde
entdo, todos 0s
trabalhos do
escritorio sao
realizados
com o auxilio
dos programas
TQS. Para faci-
litar tenho um
computador
em casa, além
de dois no es-
critério e outro
na casa de
uma delas.

O que vocé acha dos sof-
twares da TQS?

Os programas da TQS aten-
dem perfeitamente 3 elabora-
cdo de um célculo estrutural.
Eles sao confiaveis facilitando
a descoberta de possiveis falhas
de digitacio através de relato-
rios. E preciso que o calcu-
lista esteja habituado a or-

dem de grandeza dos estorcos
e armacdes correspondentes.

Quer dizer que 0 compu-
tador nio pode substituir um
profissional experiente?

Para o engenheiro que uti-
liza 0 computador sem ter uma
nocdo de ordem de grandeza
e a vivéncia de ter feito o cal-
culo sem a ajuda da maquina,
como antes se fazia, para esse
profissional o processo é mais
dificil . Antigamentc para se
produzir uma armag¢ao de um
teto qualquer, a gente tinha que
esquematizar as lajes e depois
se passava para as vigas. Se cal-
culava as reacdes dessas vigas
no pilar e assim se chegava a
carga na fundacgao, tragando-
se depois os diagramas dessas
vigas, que eram armadas den-
tro dos valores que apresenta-
vam. Sc o engenheiro nao ga-
nhou essa tarimba, através da
experiéncia e vivéncia de uma
vida profissional, e ja vai tra-
balhando diretamente com ©
computador, pensando em
executar um projeto ele pode
ter muitos problemas.

TQS News
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Patio de armazenamento - subestacdo - detalhe

Quais os principais proble-
mas na elaboracao de um pro-
jeto?

Ha varios cuidados a ob-
servar no lancamento de uma
planta de férma, tais como: a
colocacdo de pilares dentro
das paredes, para que nio
aparecam; tamanho apropria-
do das lajes e espessuras cor-
respondentes, os vao das vi-
gas. Tudo isso o computador
ndo faz. E criacio do enge-
nheiro. O computador apenas
desenvolve 0 que era feito ma-

TQS News

nualmente como o cdlculo das
lajes e das vigas, as reacdes
dessas vigas e a carga total dos
pilares. O computador nio faz
nada sozinho, alguém tem que
digitar os dados para que ele
possa emitir os resultados.

E as vantagens proporcio-
nadas pela informdtica ?

O ganho é evidente, nao s6
em qualidade como em produ-
tividade desde que a equipe
profissional tenha bom senso e
ordem de grandeza dos valo-

atex@gold.com.br

Atex. Rua Padre Eustaquio, 1.667
Belo Horizonte - MG - 307 10-580
el 0800 311007 - Fax; 462-7293

res a serem atingidos. Porque
s¢ a pessoa faz um trabalho no
computador e nao verifica o
resultado, corre um risco. A
produtividade é resultado da
habilidade na utilizacdo cada
vez mais intensiva do compu-
tador para o calculo de estru-
turas. E essa produtividade va-
ria de pessoa para pessoa.

Entido o computador nido
dispensa o bom profissional?

Claro que nio, continua-
mos a lancar a estrutura e a

esquematizar as lajes e as vi-
gas, e checar as cargas nos pi-
lares. Com as planithas que
utilizadvamos antes, confiro os
valores obtidos pelo compu-
tador. A producdo do nosso es-
critorio é totalmente acompa-
nhada para que nao haja con-
dicoes de erro.

Entdo é preciso ter profis-
sionais que conhecam os pro-
gramas, que estcjam ambien-
tados com eles, que possa uti-
lizar 0s seus elementos cons-
cientemente , com critério. Ha
a necessidade de uma prepa-

Formas em polipropileno Atex.
Qualidade e tecnologia 1a no teto.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

A Atex foi a primeira a trazer da Europa para o Brasil as FORMAS EM
POLIPROPILENO RECUPERAVEIS PARA LAJES NERVURADAS.
Tanto que a Atex tem 7 tipos diferentes de formas que se encaixam
~perfeitamente no seu projeto e no seu bolso. Com formas Atex vocé
reduz custos, gera produtividade e da adeus as formas compensadas.
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racao, de uma certa pratica
gque 5O se conscgue com tra-
balho ¢ persisténcia.

E quais foram as dificulda-
des iniciais na utilizacao do
softwares ?

Foram muitas. Porque saimaos
do uso do lapis, do esquadro, da
régua T, da escala e da maquina
de calcular, para ulilizar um te-
clado tipico de uma mdquina de
escrever. Ou seja, mudou todo
o sistema . F preciso sé digitar os
dados para o programa. Mas
nesse meio de campo ha uma
séric de coisas a observar . E [6-
gico que a assisténcia técnica
dada pelos representantes do Rio
foi indispensavel. Ninguém podc
fazer um projeto com © NEVO
mélodo se ndo tiver total segu-
ranca do que esta fazendo. E,
nesse sentido, o Eduardo e o
Osvaldo ©m sido, até hoje, de
muita valia para esclarecer todas
as dividas surgidas na utilizacdo
dos programas da TQS.

Houve alguma dificuldade
do seu pessoal em adotar o
novo método ?

Houve interesse de todos
em aprender a manejar o novo
sistema. Através dos progra-
mas da TQS, cada um procu-
rou a adquirir 6 dominio do
novo método.

Foi dificil essa fase de tran-
sicao?

Nao houve dificuldade de-
vido ao atendimento dado pe-
los representantes do Rio. O
Eduardo e o Osvaldo ftoram
incansaveis na apresentacao
dos varios processos de calcu-
los, além de estarem disponi-
vels para tirar todas e quais-
quer davidas nossas.

Quais os beneficios que o
computador fornece, em ter-
mos globais ?

NNNNNNNRNRNNNN

Sem ddvidas, na apresen-
tacio o resultado é excelente
. A confiabilidade, desde que
verificadas as entradas de da-
dos nos relatorios também fi-
cou assegurada, e a velocida-
de de célculo do projeto, fa-
vorecida pela experiéncia do
profissional e pelo uso ade-
quado dos programas aumen-
tou mutto.

Houve necessidade de per-
sonalizacdo dos softwares ad-
quiridos ?

Realmente ndao houve
essa necessidade porque 05
resultados
dados pelos
programas
da TQ)S aten-
deram pertei-
tamente ao
padrao ja uti-

“E indispensavel

ramento do engenheiro proje-
tista sobre o processo de cal-
culo e sobre a execugdo infor-
matizada dos projetos, porque
assim ele pode ficar seguro
quanto aos resultados dos pro-
gramas correspondentes ao
lancamento da estrutura sobre
0s seus variados aspectos.
Nesse sentido, os relaldrios de
viga sao os pontos bdsicos nes-
sa atencao com o projeto, par-
cue através deles se pode con-
ferir os dados introduzidos no
programa e, dessa maneira, oS
resultados s6 podem ser os cs-
perados.

Qual ¢é a
sua avaliacao
sobre o0 uso
dos softwares
TQS para cal-
culo estrutural
e execucao de

lizado no es- O monitoramento profetos civis
critorio. Ha . de uma manei-
alguns, como do engenhelro ra geral?
ancoragem  projetista sobre |

de ferro, em O projeto
que mantive- 0 Processo de de uma estru-
mos ¢ meto- tura, o seu

do antes utili-
zado.

O Sr. acha
que o uso dos
softwares TQS auxiliou no ep-
riquecimento do conhecimen-
to técnico dos usuarios e dos
participantes do sistema infor-
matizado?

Muito. Porque esses pro-
gramas nao s6 dao os resulta-
dos, como apresentam o de-
senvolvimento das férmulas
quc sao usadas no préprio sof-
tware, permitindo uma atuali-
zacdo do usuario. E uma cons-
tante reciclagem.

Quais os pontos de verifica-
¢do mais importante do proje-
to emitido pelo computador?

E indispensdvel o monito-

6 Tel:(011) 883-2722 - Fax:(011} 883-2728 - http://www.tgs.com.br

calculo”

langamento, é
uma coisa in-
dividual que
varia de enge-
nheiro para
cngenheiro. Se vocé der um
mesmo projeto de arquitetu-
ra para dois engenheiros, as
estruturas lancadas nunca
apresentam um aspecto s0,
elas variam. O uso do softwa-
re permite o calculo dos es-
forcos e dos detalhes dessas
variadas armagoes dentro das
prescricoes de norma ¢ das
condicdes prevista pelo cal-
culista, dando maior flexihi-
lidade aos profissionais.

Porque a ocorréncia cada
vez mais freqiiente de aciden-
tes envolvendo a engenharia
estrutural?

Essa ocorréncia s¢ da

NN

ndo sO pela execugao de
cdlculo por engenheiros
COoMm pouca experiéncia, as-
sim como pela falta de re-
visdo dos cdlculos e deta-
lhes. Dai a importancia do
controle de qualidade do
projeto através da verifica-
cdo por outro profissional.
Dois véem melhor do que
um. Se um calculo é revisa-
do, vocé pode descobrir fa-
lhas que passaram desaper-
cebidas a quem fez esses
calculos e isso serve para
evitar acidentes, como 0S
que ocorreram recentemente.

E quais sdo, a seu ver os
maiores problemas da Enge-
nharia atualmente?

E a falta de servico. Atu-
almente ndo ha servico de
calculo, ndo ha obras em
namero razoavel. Ha um
cxcesso de engenheiros do
ramo, de modo que esse € 0
principal problema para o
engenheiro estrutural. Eu
calculei muitos anos para a
Joao Fortes Engenharia, jun-
to com outros dois calculis-
tas. Era feito uma espécie de
rodizio de projetos de enge-
nharia. A gente sabia que
estava calculando um prédio
e que, dois meses depois,
iria ter outro edificio para
calcular. Nio havia a neces-
sidade de se baixar tanto o
oreco. Ter um cliente fixo
yermitia uma maior tranqui-
idade para me dedicar a
qualidade de projeto e pro-
curar por solucdes mais ade-
quadas. A gente procurava
dar o maximo, buscando
economia e atendimento a
arquitetura lancada. Hoje
nds continuamos a trabalhar
do mesmo jeito, s6 gue ago-
ra nio ha mais a tranquili-
dade de saber que, daqui a

dois meses, havera mais tra-
bhalho.

TQS News
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Noticias

Novos Clientes

A cada més, a TQS vem
ampliando sua carteira de cli-
entes. Conheca quais sao as
importantes empresas de pro-
jeto estrutural gue acabam de
aderir aos sistemas Cad/TQS.

* Homero Mastrogiovanni Eng. e
Cons. Ltda. -Rio de Janeiro - R]
Eng. Homero Mastrogiovanni

» Eng. Carlos Eduardo Kalil -
Sorocaha - SP

* [ng. Massaro Tanizaki -
Brasilia - DF

* Ing. Jarro Freitas Di Giorglo -
Cachoeiro do Itapemirim - ES

* Eng. Luiz Carios Chade -
Sao Paulo - SP

e Eng. Julio Cesar Mastrocola -
Campinas - 5P

* Eng? Scharon Souza Breder -
Nova Frigurgo - R}

* Eng. Fernando Wordell -
Passo Fundo - RS

* Plant Projetos e Incorporacdes -
Sao Paulo - SP
Eng. josé Augusta F. de Moraes Ir.

¢ £ng. Renato Oliveira Fonseca -
Cachoeiro ltapemirim - ES

* Eng. Luciano de Figueiredo -
Sao Caetano do Sul - SP

» TEREFFR Acos e Benef, de Tere-
sopolis - Teresopolis - R

Pirataria de Software

Segundo noticias do jornal O Estado de
Sao Paulo, de 4/9/98, pg. A1, a empresa Ar-
tplan foi condenada pela Justica a pagar in-
denizacdo de R$ 76 milhdes as empresas Mi-
crosoft, Autodesk, Adobe e Symantec por uso

de 382 copias piratas de software.

A indenizacao estipulada pela jJustica
corresponde a 500 vezes o valor de cada
copia ilegal encontrada. Se tivesse adqui-
rido os programas no mercado, a empresa
teria despendido em torno de R$ 150 mil.
(3 processo judicial foi acompanhado por
advogados da ABES (Associacao Brasilei-
ra das Empresas de Software) e da BSA (Bu-

siness Software Alliance).

TQS News

Eng. Alexandre Silveira Freitas

PH Eng.de Proj. Premoldados e
Consir.Lida.- trece - BA
Eng.Paulo Humberto O .Silva

Eng. Luiz Claudio de Castro
Pena - Juiz de Fora - MG

Eng. Paulo Waller da Luz -
Porto Alegre - RS

Eng. Leonardo Cesar Ramos
Barbosa - Vila Velha - ES

Eng. Antonio Carlos Lapa Bezer-
ra - Manaus - AM

Delta Paper Engenharia §/C
Ltda. - Vinhedo - SP
Eng. Evaldo Luiz Carro

Eng. Antonio de Araujo Rodri-
gucs - Nova lguaqu - R)

Eng® Edlene Maria da Silva -
Cuiabg - MT

Eng. lodo Amilton Mendes -
Ponta Grossa - PR

Eng. Benhur Trombeta -
Valinhos - SP

Fng. Pauio Blinder Calihman -
Sao Paulo - SP

Eng® Maria Raquel M. Villela -
Niterdi - R}

[ng. josé Roberto (i, Martins -
Patrocinio - MG

Eng. Antonio Carlos Lentini -
530 Paulo - SP

Eng® Tania Cristina Abrantes -
Golania - GO

Eng. Sidnei Augusto dos Santos -
Guaruja - SP

COMEQUE Construgoes Ltda. -
Vila Velha - ES

Eng. Antonio Jose de Mello
(Jueiroz

Charles Klein Engenharia Lida. -
Porto Alcgre - RS
Eng. Charles Klein

(_.E.Gomes Eng.Proj.e Tecnolo-
gia 5/C Ltda. - Barretos - SP
Eng. Carlos Eduardo Gomes da
Silva

Eng. joao Moreira Rodrigues -
Brasilia - DF

NECQ) - Cons.e Projetos Técnicos
§/C Ltda. - Belo Horizonte - MG
Eng. Manoel Carlos Bayao junior

COCIL Constr. Civis e Industri-
ais Lida. - Manaus - AM
Eng. Antonio josé Batisla Barata

Lucent Tecn.Network System do
Brasil SA - $3o Paulo - SP
Eng. [Luiz Peres Quatorze

Eng. Milton Vieira -
ituiutaba - MG

Eng. Jodo Maria Cavalcanti -
Natal -

Eng. Marcio José de Rezendo
Ciongalves - Belo Horizonte - MG

Eng. Pedro Cardoso Pereira -
Rio de janciro - R)

Eng. Michel Henrique da Silvei-
ra - Goiania - GO

Reuniao em Belo Horizonte

Aconteceu em junho uma reunido
com usuarios de Belo Horizonle. Foi
uma boa oportunidade para apresen-
tar aos clientes as novidades incor-
poradas aos sistemas. Na ocasido, foi
cxecutado um projeto completo pas-
sando pelas diversas elapas ¢ mode-
los estruturais. Além disso, é claro, foi
possivel reencontrar os velhos ami-
g0s, trocar experiéncias sohre novos
desenvolvimentos, e outros assuntos.
Registramos 0s nossos sinceros agra-
decimentos ao Eng®. Fernando Kelles, da
Engedata, que auxiliou na organizacéao
geral, além de todos os presentes na rcu-

Annicching & Chacon Com, e
Servicos Lida. - Campinas - SP
Enp. Marcelo Annichino

Eng. José Alexandre de Almeida
- Betim - MG

M_Exército - Comissao Regional
de Obras /8 - Belem - PA

Cel. Carlos Antonio Fogaca de
Almeida

Arnaldo Mariano e R Viveiros
Arq.Ass.Lida. - Salvador - BA
Arq. Roberto Viveiros

Altécnica Lockwood Greene -
53o Paulo - SP
Eng?. Rosemary Romano

Trellis Lajes Trelicadas Lida. -
Maringa - PR

Eng® Margareth Ap. Sobrindo
Cardoso

Eng. Artagan Chagas Borges -
Curitiba - PR

Fundacao Universidade de
Caxias do Sul-Caxias do Sul -

Departamento de Engentharia
Civil

Eng. José Alberto Jucd de Lovola
- Brasidia - DF

Eng. Ronaldo Antonio Gobbato -
Sao Paulo - SP

Eng. Flavio Helena Junior - Uba-
tuba - SP

Engepro - Eng. de Projetos ¢
Obras Ltda. - S3o Luiz - MA
Eng. Nillon Lima

niao. Pela TQS participaram os cnge-
nheiros Luiz Aurélio da Silva e Marcos
Valentim.

TQS - Tecnologia e QQualidade em Sisternas 7
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Realizou-se, no Rio de Ja-
neiro, de 3 a 8 de agosto, o
40° Congresso Brasileiro do
Concreto. Promovido pelo
Ibracon, o evenio reuniu espe-
cialistas de varias drcas ¢ con-
tou com de 650 participantes.

A TQS esleve presente,
com estande proprio. Na oca-
s1d0, foi possivel conviver com
clientes, pesquisadores, pro-
fessores, demonstrando os sis-
temas Cad/TQS, elucidando
davidas, trocando idéias sohre
futuros desenvolvimentos, etc.

O congresso apreseniou
alto nivel técnico, com indme-
ros trabalhos abordando o
Comportamento, Analise e
Projelos de Estruturas. Desta-
cam-se 0s scguintes:
® Verificacdo da Puncdo em

Lajes segundo o CEB/95
Autores:

Eng. josé Luiz Pinhetro Melges
Prof. Dr. Libanio M. Pinheiro

® Concepcio Estrutural e Con-
creto de Alta Resisténcia -
Fatores Relevantes no Proje-
to Estrutural de Edificios
Autor:

402 REIBRAC, do Ibracon

Eng. Argemiro A. F. Mendonca

® Consideracao Simplificada
da Nado-Linearidade Fisica
no Projeto de Edificios de
Concreto Armado

Autores:

-ng. Rivelli Da Silva Pinto
Prof. Dr. Marcio Antonio
Ramalho

Prof. Dr. Marcio Roberlo Sil-
va Corréa

® Tomadas de Decisao em
Projetos Estruturais de Editi-

cios em Alvenaria

Autores:

Fng. K. M, Accetti

Prot. Dr. Marcio Anlonio
Ramalho

Prof. Dr. Marcio Roberto Sil-

va Corréa

® Estudo de Estruturas de Con-
traventamento em Edificios
de Concreto Armado
AUtor:
Eng. André Kraemer Souto

® Dcterminacao de Armadu-

N\

ras em Lajes de Concreto
Armado Considerando a
Resisténcia do Concreto
ao Momento Volvente
Autores:

Eng. Guilherme Aris Par-
sekian

Prof. Dr. Marcio Antonio
Ramalho

Prof. Dr. Marcio Roberto
Silva Corréa

® Avaliacao da Deformacado
de Lajes Nervuradas Con-
siderando a Nao-Lineari-
dade Fisica: Comparacao
Fntre Valores Tedricos e
Experimentais
Autores:
Fng. R. 5. Oliveira
Eng. D. L Aradjo
Prof. Dr. Marcio Antonio
Ramalho
Prof. Dr. Marcio Roberto
Silva Corréa

® Analise de Alternativas Es-
truturais para Edificios
Attor:
Eng. Augusto T. De Albu-
querque
Prof. [Dr. Libanio M. Pinheiro

Associacao Cearense de Engenharia Estrutural

Apds InUmeros cncon-
tros prévios, foi funda-
da em Fortaleza-CE, no
dia 15 de setembro de
1998, a ACEE - Associ-
acdo Cearense de Enge-
nharia Estrutural. Este
era um antigo ideal dos
engenheiros estruturais
de Fortaleza que agora,
finalmente, se concreti-
ZOU.

A ACEE, uma assoclagao

informal, ja conta com
dezoito socios fundado-
res (por enquanto! ) e
estd assim constituida:
Presidente: Eng. Sérgio
Otoch; Suplente: Eng.
Dacio Carvalho; Secre-
taria: Eng? Denise
Silveira;Suplente: Eng.
Jjoaguim Mota.

Foram criados 0s grupos

de trabaltho para as arcas
de Honorarios, Eventos e

& Tel:(011) 883-2722 - Fax:(011) 883-2728 - http://www.tqs.com.br

Técnica.

As reunides estao sendo
realizadas no Clube de
Fngenharia do Ceard, que
estd comemorando o seu
Cinguentenario, ¢ forne-
ceu toda a infraestrutura
necessaria para o funcio-
namento da ACEE. A nova
associagdo ja esta promo-
vendo palestras, cursos e
semindarios, que devem
ocorrer até o final do ano.

Palavra do editor

“Sempre fomos um dos
maiores incentivadores da
formacdo desta associacdo.
{rabalhamos cada cliente do
Ceard individualmente du-
rante anos para que esta as-
sociacao se tornasse viavel.
Assim, ficamos muito felizes
Com este primeiro PpAasso para
a unido da classe e deseja-
mos muito sucesso para a
ACFF e todos os participan-
tes. Que o exemplo vindo do
Ceara sirva como incentivo
para que outras associacoes
similares sejam constituicdas
por todo o pais.”

TQS News


http://www.verypdf.com/

Desenvolviment

CAD/FOrmas

Ny

(o

A versdo 7.0 do CAD/For-
mas e demais sistemas CAD/
TQ)5, com énfase nos novos
modelos estruturais comecou
a ser distribufda desde agosto.
E importante ressaltar que o
novo modelo estrutural criado
compatibiliza vigas, grelhas e
porticos espaciais. Os interes-
sados em adquirir esta nova
versao deverdo entrar em con-

tato com a TQ)S.

Alvenaria Estrutural

J]a esta cm operacado o sistema
para calculo de alvenaria es-
trutural de blocos de concre-
to. Este sistema é integrado ao
sistema atual de desenho de
alvenaria estrutural.

Veja algumas caracteristi-
cas do Cad/Alvest:

® Lancamento dos blocos das
paredes em planta por edi-
tor grafico proprio.

® Definicdo de subestruturas
para resisténcia a cargas ver-
ticais.

® Definicdo de subestruturas
para resisténcia a cargas de
vento nas direcdes. X e Y

Parede Pari

O
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Desenho de Cabos

® Cdlculo da carga vertical
com a distribuicao e espa-
lhamento das tensdes a 45°.

® Calculo do efeito das cargas
horizontais e tensdes maxi-
mads ¢ minimas.

® Dimensionamento dos blo-
cos para cada parede / su-
bestrutura.

® Emissdo de relatérios - me-
morial de célculo - para ve-
rificagdo e validacao de re-
sultados.

® Emissdo de desenhos de ve-
rificacdo contendo tensoes
Maximas e minimas para car-
sas verticais e horizontais.

® Desenho das paredes em

elevacdo com as respectivas
aberturas.

Vigas Protendidas

Por solicitagcao de diversos
usudrios o sistemas de Vigas
Protendidas sofreu melhorias
significativas. Veja algumas
delas:

® Generalizacado da definicio
de “trem-tipo”. A quantida-
de, locacdo e intensidade
das cargas maéveis (concen-
tradas e distribuidas) sdo de-
finidas pelo usudrio.

® Definicdo da curva dos ca-
bos foi modificada. Através
do uso de pontos de contro-
le, a curva ficou mais “sua-

Corte AA

# - #
a |
| ‘J:['_L T T C T
T R = =
. mi | LT _ I
{ S . | [T |’ |

Alvenaria Estrutural

TQS News

ve” e facilitou a definicdo de
cabos simétricos.

® Novo algoritmo para cdlcu-
lo da envoltéria de solicita-
¢oes permitindo a determi-
nacdo exata das reacdes
maximas e minimas.

® O cditor de secdes lransver-
sais foi alterado para facili-
tar a edicdo e determinacao
de furos e cépias de elemen-
tos.

® Emitido novo manual do sis-
tema

Modelo conjunto de
portico espacial,
grelhas e vigas

Contorme ja apresentado no
TS News, n° 9, um dos no-
VOS e principais recursos da
versao 7.0 do Cad/Formas é a
modelagem estrutural por pér-
tico espacial com a compati-
bilizacao do célculo conven-
cional dos pavimentos sujeitos
a carregamentos verticais por
vigas continuas ou grelhas.
Como resultado, teremos os
esforcos nos pilares calculados
cspacialmente, compativeis
com as hipdteses de cdlculo
dos pavimentos.

Para gerar o modelo, os es-
for¢cos obtidos no calculo de
vigas continuas e/ou grelhas

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas 9
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sa0 1mpostos no porfico espa-
cial, como mostram as figuras:

|

" Esforcos de vigas

EE%WM

Pértico com imposicao de Esforcos

O modelo estrutural & dividi-
do em dois, com as vigas iso-
ladas do pdrtico por articula-
coOes e com estorgos impostos
em um modelo, e 0s esforcos
de desequifibrio ecm um mo-
delo continuo, cujos resulta-
dos sdo somados.

Nos pavimentos calcula-
dos por grelha, as reacoes das
lajes nas vigas entram como
cargas concentradas (forcas e
momentos) no portico:

J—
1

£
!
i

Reacoes da laje na viga

As barras da laje gue se apdi-
am diretamente nos pilares
também sdo transferidas para
0 portico, como cargas con-
centradas transladadas {com
momentos adicionais) para o
(G de cada pilar no portico.
Esquematicamente temos a

Extremidade angastada

]

(} M|

BECS-2N ‘“lJ_L

» Agua f'r{u. uente, gugoto,
dgua pluviale ¢ incdndie.

» Criaggo do legenda dax
conexneas,

» Dimenslonamento de dgua Hria,

s Lista de material conslderando
repeticbes.

¢ Inclusdo/Excluséo de desenhos
ne biblioteca,

* Dewenho de plania baixa normal e
inRomérries,

INnformatica

SOLICITE DEMO
CG Enﬁgenhana Lida.

Rua Prasi
BLUMENAUSC Foneffax:{047) 322-3822

« Detalthamento com tegenda
automatica,

« Delimgio aulomatica de circuilos,

« Geragiio autemitica do diagrama
urililar/geral.

* Geragio antomatica do quadro
dc cargas.

« [Dimensionamento e ista de
material,

ente John Kennedy, 103-fundos
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representacao na tigura 1.

(Js momentos de desequi-
[ibrio que atuam no por-
tico espacial como mode-
lo continuo podem ter sua
origem em diversas fon-
tes. Veja abaixo alguns
exemplos:

-
N
Excentricidade geomelrica

M-Hmﬁaﬂ
( |

i WL!)

by e
Apoio de lajes no pilar

M=%Rixd

Podcm ser transferidos para
detalhamento de vigas e pilares
tanto os estorcos horizontais
quanto verticais, ver figura 2.

Do ponto de vista de en-
trada de dados, o que o usua-
rio precisa fazer ¢ indicar o
modelo estrutural conjunto de
portico / grelha / vigas e o0s
modelos estruturais de cada
pavimento nos dados do edi-
ficio. A geracao dos dados do
portico, o processamento dos
modelos e a soma de esforcos
sdo efetuadas de maneira au-
tomatica.

P-A
Recado ao lettor

Por {alta de espaco nesta edi-
cao, o artigo tedrico sobre o
P-A, prometido anteriormente,
serd publicado no proximo
numero.

Cad/Pilar

Calculo dos comprimentos de
flambagem distintos para as
duas direcoes principais do
pilar (x ¢ v local) consideran-
do as vigas invertidas, rebai-
xadas, desnivel do pavimen-
to, etc.

Tenha seu proprlo

pobmhafm
Emdoiudhndounméﬂm
Chamne nossa represetionde & conhecn
o plolter ideol & suas necessiddes.

Ligue ja

(011) 223-0300

[y iy gy sy mpumn - g sy . rbmposs sl e e

- e ainhe HP Designdet

e-mal: H@nelaphacombr

. - & " . L
. o o - .‘ P L Cothe L .5'..3""'1--:' G el
TN o e Rt A o R T o S T T A R 1 T L e

Plotter HP

ErnAta i

L MESES

330 - A50C
750 C Plus - 755 CM
2000 CP - 2500 CP

Revenda Eepistrada

()

HEWLETT ©
FALKARD

Frazillio
Ferroni

Equipamentos de informatica
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Esta chegando a
versao Windows

(Js usuarios dos programa
TQYS podem esperar para bre-
ve a conversdo dos sistemas
Cad/TQYS para versdo Windows,

trabalho que esta em pleno an-
damento. Esta versdo continu-
ard compativel com os dados
codificados na versdo atual,
com a vantagem da facilidade
de utilizagdo, tipica deste sis-
tema operacional.

al

Carga vertical
Portico espaci-

cial

i 1
DETES de oo

WEodoron ¢ 63

Cargas harizon-
tais Portico espa-

Armacao de
vVIigas e
pilares

HONAMEnio T8 rmnnun.

I'-'iii[‘-'|:r'i'H'?[5:".Ef'_': SOTHL OO

."‘J i welyem o

"'" L I
i.I i.]' iy
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Tlila el :;':'{__i_sz_]f M| TL k-3 5 1 SO ,f_’:‘_j;:"r:,_j_: Nty

Boyrrey sorda -

CEP 01140038

Figura 1

Modelo do pa-
vimento Cargas
verticais

Portico espacial com

cargas verticais

Vigas / Grelhas

lmposicao nas
vigas M, (O, MT,
cargas

Momentos com
plastificagdes,
articulacdes,

Momentos de
desequilibrio
nos pilares

.A
™ '-.-#H!H‘H\'
r} #.

A

Momentos com
plastificacdes,
articulacdes,

Portico deslo-
cavel na hori-
zontal

momentos Im- | momentos im-
postos, lajes, postos, lajes,
etc. etcC.
Esforcos finais de carga vertical

EMENDAS DE BARRAS DE ACO

& AGo fera concreto protendids
HB-190, em hobinas ou cortado
nas ¢imensas do projete

SAQ PAULO - Rua Bela Napo

= Ancoragens e bainhas metahicas
s Aparathos de apoie mecanico
tipn Vasofion e Camgfion

es, 97 - CEP 05085-080

Tel: (011) 261-6111 - Fa)(' (011) 261-7840

PABX (BT 1) 8260455 - Fox: 0111 B2A &2¢
E-mail: protende@sanet.com.br
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' Flechas em Lajes

O célculo de flechas em
lajes no processo simplificado,
elastico ( KL9=1 e KL9=2 ),
conforme a documentacio do
Manual Tedrico, considera a
carga total da laje (permanen-
te + acidental) no instante da
aplicacao da carga. Para levar
em conta a deformacéo lenta
do concreto, utilize o artificio
de reduzir o valor do médulo
de elasticidade através do pa-
rametro VEC do arquivo de cri-
térios de projeto de lajes.

A nova MB1, que esta
para ser emitida, ja conside-
ra um modulo de elasticida-
de menor que o da atual NBR
6118. No jornal TQS News
n. 7, fornecemos uma dica
com os valores de VEC, em
tuncdo do fck, para adegua-
¢dao a nova NB1. Para o tra-
tamento da deformacio len-
ta, o VEC tem que ser reduzi-
do ainda mais. Por exemplo:

NNNNNNNNN

cargas permanentes: 50%,
cargas acidentais 50%. Coe-
ficiente majorador da flecha
para cargas permanentes: 2.
Valor do VEC apenas para
efeitos de deformacio lenta
(aproximado): 18.900 /
(2*0.5+1*0.5) = 12.600

Se o valor do E adotado
for o da nova NB1 teremos
(fck=20 MPa) : VEC=13700/
1.5 =9150.

Fste € um processo sem-
pre simplificado. Para me-
lhor afericdo dos valores de
tlechas, utilize a discretiza-
¢cao do pavimento por gre-
lha, separe os carregamen-
tos em permanentes e aci-
dentais e faca uma combi-
nacao de carregamentos
aplicando tatores multiplica-
dores adequados para cada
carregamento. |

Autor: Eng. Nelson Covas

Interface CAD/Formas-CAD/Pilar

Para gerar o arquivo de da-
dos do CAD/Pilar (Interface For-
mas/Pilar), a partir da versao 7.0
do CAD/Formas, ndo é mais ne-
cessario executar o comando
‘Processar’ - ‘Processamento de
arquivo LDF’, bastando somen-
te 0 processamento do coman-

do ‘Processar’ - ‘Resumo geral de
cargas e interf. CAD/Pilar’, As
mensagens emitidas estao mais
claras ¢ listaclas em “Visualizar’ -
‘Resumo geral de Cargas’

Autor: Eng. Armando 5.
Melchior

Sistema

MIX |

de Analise
Estrutural

* Interface e saidas graficas, rapido ¢
de tacil operacio;

* Analise Estatica Linear de: Porticos
Planos Espaciais, Grelhas e Placas;

* Analise Nao Linear Geométrica de
Porticos Planos e Espaciais:

* Integrado com Sistemas CAD/TQS.

Pinheiro Medeiros Informatica Lida. I
{011) 3061-2517
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Notas de Desenho

A deformacio dos elemen-
tos estruturais estd diretamen-
te ligada ao processo constru-
tivo e a outros diversos fatores
na producdo do concreto ar-
mado. Para prevenir contra
ocorréncias de detormacodes
indesejadas, é prudente docu-
mentar nas plantas de desenho
dos elementos estruturais algu-

NNNNNNWN

mas observagdes que reflitam
as hipodteses adoladas no pro-
jeto. Dentre diversas, pode-
mos citar:

Fator dgua/cimento.

Permanéncia do escora-
mento.

Consumo minimo de ci-
mento / m3.
Tipo de cura do concreto.

Autor: Eng. Nelson Covas

Conversao de Desenhos do ACAD™

Ao converter arquivos para o sistema TQ)S, figue atento para
a semente de desenho a ser utilizada. Este arquivo de semente
afeta apenas as cores dos elementos estruturais que sao mostra-

dos no video.

Se for desenho de formas:
Se for desenho genérico:

Se tor desenho de armacao:
Lajes:

Fundacoes:

AGC&DP:

Vigas:

Pilares:

\FORMASAEXEC\SEED.DWG

ANGEAEXEC\SEED.DWG

\LAJESNEXEC\SEEDL.DWG

\FUNDACNEXEC\SEEDL.DWG

ADP\EXEC\SEEDL.DWG
\VIGAS\EXEC\SEED.DWG
\PILARNEXEC\SEEDP.DWG

A conversdo de desenhos também permite a transferéncia
dos “layers” do ACAD para os niveis no padrdo TQS. Para isto,
veja a documentacdo contida na pagina 127 do manual do NGE.

Ponto de Si metria

Aﬁtes de mmiarm fang:a#..: ::_.
* mentos dos elementos-estru- -
' turais que irdo compor a En- -
B trada Gréﬁca de Ft:;rmaﬁ E.-s-

'- 'no des.fenhé) r.:le arf;:}u:tetura
Iré de haﬁa par:a Ian«« o

| que ser

" dese;adas entré um piso-e:

: "outm, 0 pmgrama de extra—-j :

Autoria: Eng. Marcelo S. Vianna

ga@ graflca ird trabalhar- '-

com ‘valores de: caﬂrdena-' ._j

das "balxas*" ehmmandﬂ a’

.posszb: idade de'c ocorrer er- .
;_;rn::‘.-s de p?‘&Cisaﬂ e. vece en-.ﬁ

[eSpeIhar] ) }a que o} prlmeP’
10 ponto.da linha de espe-
= 2 - thosetd facilmente localiza-
'-ted@ o deaenhu, utlhzandﬂf

" :'-'D ponto Escalmd@ como
" ponto hase; para a coorde-
- pada’[0,0) absaluta d@ ed;-- “'
- tor gréﬁw i .
- Desta fe:krma vc:ce tera _s
'meihﬂres cundlgﬁeg de con- .f' 5
trolar as extentrmrdades m-j -;' |

do na coardenada 10, 0]."

_:Naﬁ se- Esquec;a de repetir:
-esta mesma operacao para
' todos os pavimentos e faca
“:-com que o 'ponto base de

cada pavzment@ esteja’ nas
m,esmas mordenadas [x y‘]

Aut&n Eng Armando . _
il Me!chmrf
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Centro de Treinamento TQS

O Centro de Treinamento
da TQS ja esta em plena ati-
vidade, com a realizacdo dos
primeiros cursos em julho.
Foram abordados assuntos de
grande interesse dos usuari-
0s dos programas 1Q)S, temas
esses que tiveram continui-
‘dade nos cursos de agosto e
setembro.

Além de cursos envolven-
do assuntos especificos, foi
criado o workshop “Curso
Intensivo para Engenheiros”,
com duracdo de 20 horas
quec abrange todos 0s topicos
dos sistemas informatizados
para Engenharia.

O objetivo maior do Cen-
tro de Treinamento TQS é
oferecer aos clientes da em-
presa a oportunidade de
aprender e conhecer, com
maior profundidade, um sis-
tema computacional no que
diz respeito a parte tedrica ¢
pratica. Além disso, trata-se
de uma excelente ocasiao
para trocar idéias com o pes-
soal da TQ)S e outros colegas
de profissdo de uma maneira
mais descontraida do que no
ambhiente de trabalho.

Veja alguns dos assuntos
tratados no curso RESOL-
VENDCO GRELHAS:
® Em uma laje simples foram

feitas consideracoes sobre as
diferengas entre os modelos
de grelha (discretizacdo com
barras} e elementos finitos
(discretizacao com placas) .
® Em uma laje plana macica
VImMos como tratar capitéis,
rebaixos em lajes, furos,
apoio elastico indepen-
dente, plastificacdo por re-
ducdo de inércia nas bar-
ras ou por fator de engaste
parcial, pilares de contor-
no reentrantes que podem

TQS News

solicitar a pung¢ao, pilar pa-
rede, etc.

® Vigas de transicdo, verifica-
cao de compatibilidade de
deformacdes com o poérti-
co espacial.

® xemplo de uma piscina,
discretizando o fundo e as
paredes sob o eteito da
carga devido a pressdo
d'agua .

® Discretizacdo de um pavi-
mento onde as lajes for-
mam um pentagono.

® Pavimento com alternén-
Cla de cargas entre lajes e
montagem de diversas
combinacoes de carrega-
mentos para obtengao das
solicitacdes maximas e
minimas.

® Exemplo de uma laje de
fundacio apoiada no solo
e recebendo a carga de
diversos pilares { Radier).
Os sistemas Cad/TQS

evoluem constantemente.

Indmeras solucdes mais

avancadas, atalhos de co-
mandos, “truques”, foram
implementados e documen-
tados. Mas essas mudancas
sdo desconhecidas para
muitos usuarios devido a fai-
ta de leitura da nova docu-
mentacao. As empresas de-
vem liberar e estimutar seus

Grelha de laje em
formato pentagonal

funcionarios a se atualiza-
rem, frequentemente, quan-
to a essas inovacoes. Elas vao
permilir aos engenheiros
uma consideravel melhoria
de rendimento, desenvolven-
do solucoes mais adequadas
em menor espaco de iempo,

TAQS - Tecnelogia e Qualidade e Sisternas 1 3
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Palavra
do Engenheiro

Eng® Moacir Leite*

Qs aspectos mais graves
referentes ao desabamento do
edificio Palace 2 sdao as perdas
de oito vidas, além dos sonhos,
planos e pairimdnio de todos
os afctados. Mas € preciso, ape-
sar de tudo, aprender as liches
trazidas pelas tragédias.

E necessdrio enfrentar a re-
alidade da ciéncia. A fisica
aplicada a engenharia nos en-
sina que nenhuma estrutura é
segura. (O conhecimento da
capacidade resistente é do tipo
estatistico, envolvendo proba-
bilidades. As grandezas que
Intervém na seguranca sao pra-
ticamente todas varidveis do
tipo aleatério. Dai o desconhe-
cimento demonstrado pelos
engenheiros que deram um
parecer técnico garantindo que
o0 Palace 2 nao iria desabar,
desmentido horas depois.

A Unica afirmativa que um
engenheiro pode fazer é que
a probabilidade de ruina é su-
ficiente baixa ou nado, apoés ter
analisado exaustivamente cin-
CO aspectos:

projeto de engenharia
de estruturas;

elementos sobre a
execucao da estrutura;

projeto de engenharia
das fundacdes;

elementos sobre a
execucao das fundagdes;

controle de qualidade
dos materiais estruturais e de
fundacdes.

Cada um dos cinco itens
fica hoje sob o encargo de um
especialista, para as obras de
grande porte (do tipo do edifi-
CIO que ruiuy.

S

N\

Quao seguras sao as
estruturas dos edificios?

Para exemplificar, somen-
te com o primeiro fator, exa-
minemaos as variacoes estatfs-
ticas enfrentadas pelo enge-
nheiro civil especialista em
estruturas. Ha variagoes tanto
nos carregamentos quanto na
capacidade e rigidez da estru-
tura. Sao os chamados erros
sistematrcos, ou, com matlts
propriedade, desvios inevita-
veis. Nao se sabe, por exem-
plo, o peso do edificio rigoro-
samente. Além dos materiais
apresentarem variacoes de
densidade, a tOrma construida

freqiienlemente a mais, em
relacao ao que € inicialmente
considerado. Ha porém uma
tolerancia para os desvios, e
além desta os erros passam a
ser considerados grosseiros.

O valor e adistribuicdo das
demais cargas (pessoas, mo-
veis, veiculos) sdo estudados
com o proposito de dificilmen-
te haver a possibilidade de atu-
acao de situacdes mais desfa-
voravels, mas cventualmente
Isto pode acontecer. Também
0 vento provoca pressdes cuja

0 conhecimento da capacidade
resistente € do tipo estatistico,
envolvendo probabilidades. As
grandezas que intervém na
seguranca sio praticamente todas
variaveis do tipo aleatorio

nio ¢ idéntica a projetada. A
espessura da laje de concreto
de um determinado pavimen-
to pode ter sido projetada ini-
cialmente com um certo valor,
digamos, num dado caso, 15
centimetros, ApoOs a constru-
Cdo, se medirmos as espessu-
ras executadas, encontrare-
mos de 14,5 a 15,5cm, ou tal-
vez medidas maiores. Os re-
vestimentos das lajes, para for-
mar 0s pisos, téem variacoes
ainda mais amplas, as vezoes
dobrando o peso desta parte
da obra, em relacio ao previs-
lo inicialmente. As paredes t0m
cargas também muito variaveis,

14 Tel:(011) 883-2722 - Fax:(011) 883-2728 - hitp://www.tqs.com.br

distribuigdo estatistica é bas-
tante variada.

A andlise fisica, com o au-
xilio da matemética, do com-
portamento da estrutura {capa-
cidade de carga, deformacades,
vibracdes), embora cada vez
mais sofisticada, também nao
€, nem nunca serd, exata. Mas
nio devemos nos alarmar. E
possivel através da utilizacao
da Teoria da Probabilidade,
embutida em um projeto es-
trutural correto, aliado aos
gualro outros fatores citados
acima e executados com com-

peténcia, garantir chance mui-

N\

tissimo pequena (porém nun-
ca nula) da ocorréncia de rut-
na. Sao valores menores que
um para um milhdo, para cdi-
ficios conslrufdos sem erros
grosselros.

O que pode ser feito para
nao permitir a cxposicao da
sociedade a um nivel de se-
guranca abaixo de um padrao
aceitavel?

Insistindo que estamos fa-
zendo referéncia aqui somen-
te ao primeiro aspecio de uma
lista de cinco itens: a seguran-
¢a depende muito da elabora-
cdo de projetos adequados de
engenharia de estruturas. (s
projetos nunca devem ser ob-
jeto de concorréncia de pre-
co. Os honorarios de projetos
estruturais no Brasil estio atu-
almente num patamar baixis-
simo. Todos 0s engenheiros
especialistas s¢ dirdo imunes
a0 efeito de trabalthar com ho-
NOrarios irrisorios, mas cerla-
mente corre-se o risco de me-
nor nimero de horas de tra-
balho de projeto por parte dos
profissionais envolvidos, do
gque O MIinimo necessario.
Mesmo nos paises de econo-
mia capitalista mais competi-
tiva nao se faz concorréncia de
precos de projetos de enge-
nharia de estruturas, pois con-
sidera-se tal pratica arriscada
para a sociedade. Inlelizmen-
tc isto vem sendo ieito no Bra-
sil, com a crise empurrando os
precos para baixo, podendo
eventualmente levar a erros
grosseiros pela falta de tempo,
competéncia e recursos tecno-
|6gicos para elabaracao corre-

ta dos projetos de estruturas.

Um exemplo é o estudo do

TQS News
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vento em dado edificio: um
engenheiro que cobrou um
valor muito baixo para o pro-
jeto podera ser levado a utili-
zar a Intuigdo e a experiéncia
(as vezes enganosas, se utili-
zadas sob pressdo) para con-
cluir que pode desprezar, con-
sicdlerado inexpressivo, este as-
pecto do projeto, algo que, em
condiches normais, levaria em
conta explicitamente.

56 é admissivel para os pro-
jetos de engenharia a concor-
réncia de capacitacao e dispo-
nibilidade, acrescentando-se
eventualmente concursos pabli-
cos de anteprojetos (julgados
por especialistas). O prazo do
projcto também ndo pode ser
encurtado em demasia. O com-
putador ajuda, mas nao é ma-
gica, e sempre sera um instru-
mento Gtil, mas extremamente
perigoso quando utilizado sem
competencia ou sem tempao su-
ficiente para quc o especialista
possa digerir seus resultados.

Uma palavra sobre os ou-
tros quatro itens: da mesma
forma, os engenheiros especi-
alistas em projeto de funda-
coes, 0s engenheiros constru-
tores de estruturas e funda-
coes, e 0s engenheiros espe-
cialistas em qualidade tecno-
logica ndo podem ser escolhi-
dos com base em pregos mi-
nimos, e sim pela qualiticacdo.
Precos e prazos dever ser, am-
hos, razodveis, mas nunca mi-
nimos. Este é o caminho para
obras com nivel de seguranca
adequado.

Os projetos devem ser sem-
pre desvinculados da execu-
¢do, pois ha um conflito inevi-
tavel de interesses. Um'especi-

TQS News

alista em projeto de fundacocs
precisa ser independente da
empresa gque executa as funda-
cOes, para ndo ser levado a uti-
lizar as solucbes que a empre-
Sa executora costuma cmpre-
gar, pela sua experiéncia e dis-
ponibilidade de recursos tecno-
légicos. E preciso entio proje-
tar as fundacdes com a melhor
opc¢ao de engenharia, e so de-
pois contratar o construtor es-
pecializado em fundacoes.

A execugao da obra tem de

quanto ao colapso da estru-
tura, e sim defeitos cosméti-
cos das argamassas de reves-
timento. Ja outros tipos po-
dem indicar ao especialista
sinais de alerta expressivo
quanto a capacidade.-dg es-
trutura.

Quanto a apuracao de res-
ponsabilidades de obras futu-
ras, as prefeituras deveriam
passar a exigir o arquivamen-
to, em meios magnéticos, de

A execugao da obra tem de ser
acommnhada por profissionais
construtores competentes em engenharia
e presentes aos servicos, acompanhando
Passo a passo a construcio de cada
elemento da obra, principalmente de sua
estrutura e fundacoes.

ser acompanhada por profis-
sionais construtores compe-
tentes em engenharia e presen-
tes aos servigos, acompanhan-
do passo a passo a construcao
de cada elemento da obra,
principalmente de sua estrutu-
ra e fundacdes.

As estruturas tém uma
vida ttil, e precisam de ma-
nutencdo. Devem ser inspe-
cionadas regularmente para
observacio de sinais de de-
terioragao, e projetos de
eventuais reparos ou refor-
cos. Alguns tipos de fissuras
que aparecem em paredes
ou fachadas, por exemplo,
podem ndo significar um
compromisso da seguranca

toda a documentacdo de en-
genharia das obras de porte
médio a grande: projetos de

estrutura e fundacoes (estes
antes do inicio da obra), rela-
tdrios de qualidade tecnol6gi-
ca e demais documentos de
engenharia (textos, graficos e
fotos), ao longo da exccucio
da obra.

Uma adicdo recente aos
Instrumentos para avaliacio
da seguranca é a utilizacao
de sensores permanentes,
que podem fornecer a qual-
quer instante valores de de-
formacgoes e tensdes na es-
trutura. £ a cxtensometria,
que equivale ao diagndstico
com auxilio de imagens para
o médico.

Em resumo: competéncia,
prazos e custos razoaveis,
nunca minimos, sao as recei-
tas para a seguranca adequa-
da (infelizmente nunca abso-
|uta) das estruturas de edificio.

O engenheiro Moacir

Leite é Mestre em Ciéncia da
Engenharia Civil pela Uni-
versidade do Texas, em Aus-
tin, EUA e é consultor de
estruturas em Salvador, BA.

EMENDAS DE
BARRAS DE ACO

A MAC - Prolensao sempre amplian-
do sua participacde nd construcao
civil, passa agora a oferecer fuvas de
emendas de ago doce,

Prensadas hidrouficamente, as luvas
sdo Gabricadas para emendas do bar-

MAC Sistema Brasileiro
l[ "" lm de Protensao Ltda.
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Desenvolvido pela TQ)S, o
Programa de Portico Espacial
associado ao CAD/Férmas co-
laborou bastante para a execu-
cao do projeto estrutural do
Centro Empresarial Nagoes Uni-
das, megaempreendimento que
tem se notabilizado pela com-
plexidade de técnicas de enge-
nharia nele utilizadas. O proje-
to estrutural das torres, que fi-
cou a cargo do Escritério Téc-
nico Jalio Kassoy e Mario Fran-
CO, ocorreu em trés fases distin-
tas, como explica a engenheira
Suely Baccheretti Bueno. “O
projeto da Torre Qesle, gue i
se encontra em operacao, foi
desenvolvido em 1991 e nesta
época contidvamos com oS re-
cursos do CAD/Formas, ainda
sem 0s modulos de grelha e
portico, CAD/Vigas e CAD/PI-
lar”, lembra a engenheira.

Nos pavimentos, a estrutu-
ra adotada é de uma grelha
protendida que se apodia no
nucleo central e estd parcial-

4

, A
¥ > o
S SO
LT AN Y
Dbt NN
29 it . o 1 e
;'"..i ke P | h":l i‘f
. g TN oy
" 4 gy o
e N S
o el el
ol ] A% Yo"
[y i, ) «l;‘i;‘-t.
o bl o

.
LY
,
*

X
b

*

_i b

)

.

X
*'l' e
8

i)

)

L
&

¥

XA

Y
()

-
)

-
]
¥
L

LA
L
F 3
»
&
)
L

]
)
)

o
P/

l‘i
¥
F
&

»
X

&
)

&

\J
i

&
¥

[ )

""I‘
»

s

)

& i ;'I
‘l*'l"!'

»
4‘1

L
&
*

X J
"

*
Ly
K

+
b
¥

L

L

M

Yy
F
\ ¥
ik

")

L 4

A
\ A

)

&
[
-

o

&

4
)

t—

x

&
»
L

y
*

¥

[ ]
i)

X%

L
B
&
¥

A A A A AR ARA

Ay
"

L
2

%

"
'y

-
A

J
S
¥,
iy

1

*
Y

’

)
.

i
»

K

X

A
¥

¥
o
v

&
*
4

‘-
>
-
&

™

X
o

¥

-

L A K
X
MR

&
4

¥
-
wJ
-
¥

L X

A
5
¥

[

"y
A

¥

*
[ ]
T
&
-

A
+,

¥
-
A

&
¥,

w

)
\/
¥
4

K
»
iy

$
»

X

i
4
AR AT

+

AR A AL R A AR AAAR RN AN AL AL

'I":'

iy
L
*

*
[
\J

.

WO Y 000N

)

m..rjﬂ-w Y A VY I YN E I E Y EEX IS EIEESSRFES aY ;} !.: " L'_t o W

)

*
.n.*.l-

L] "‘:
A
&

AX

K
!
4,

w

AN
X

L/
/4

'
L)

W
[y
¥

KT L 7 Sk

0;

Wt I;-‘
y i“

WY

p’ﬂr"‘*"‘

s
(.ﬂ I'" -~ ;"i-‘ ':!1"'

m_“f}i FEAWM A A E T RIS LAY ENEETS SN LD !"I"f.- l’..l.
WK A X

mente engastada nos pilares da
fachada. Para determinacdo
dos estorcos devido ao vento,
foi feito um processamento de
um portico espacial onde esta-
vam representados os pilares

do nucleo e a grelha da facha-
da. Nesta torre temos um total
de 37 lajes e foram analisados

4 carregamentos devido ao

vento. Para o

processamaento

destas estruturas foi utilizado o
SAP90 e devido as limitacoes
do programa na época, nao foi
levado em conta a parcela dos
esforcos do vento que poderia

ser absaorvida

pela grelha do

pavimento. Para detalhamento
da estrutura, foram transferidos
manualmente todos 0s esforcos
obtidos nestes processamentos
para as vigas e pilares e entao
utilizados o CAD/Vigas e o

CAD/Pilar.

“A partir de 1996 comeca-

mos a desenvo
Torre Norte, @
em fase de aca

Torre Norte

ver o projeto da
ue se encontra

pamento, ¢ des-

Tipo: Lage Protendida

Nos: 1237

Barras: 7835

Caregamentos: 21

Cargas Verticais

(1)

Comb de Vento: (20)

N? de Lances - 44
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de o primeiro momento utili-
zamos largamente os recursos
dos CAD/TQS”, diz a enge-
nheira Sueli. A estrutura desta
torre € composta de um nuc

cenlral e uma gre
da que esta ligac

ha de fac

a ao nuc

co
cl-
e0

por uma laje protendida. “Temos

44 lajes sendo que no dltimo ter-
co do prédio uma das fachadas
recua a cada andar, gerando um
plano inclinado. Todas as [Grmas
foram definidas através da entra-
da grafica e o portico espacial ge-
racdo automaticamente pelo pro-
grama. SO tivemos que interferir
na geometria do portico, na facha-
da inclinada, onde foi necessario
redefinir as barras dos pilares”.
Foram definidos trés car-
regamentos horizontais basi-
cos, resultantes dos ensaios
realizados em tinel de ven-
to, que foram introduzidos na
estrutura como cargas con-
centradas nos pilares, andar
por andar. Depois estes cal-
regamentos foram combina-
dos de 20 formas diferentes,
conforme prescrevia o ¢n-
saio. Foram levados em con-
ta todos os elementos da es-
trutura e todos os resultados
foram transmitidos automati-

camente para o CAD/Vigas e
o CAD/Pilar.

Torre Leste

Tipo: Lage Protendida
Nos: 4000

Barras: 7810
Caregamentos:23
Cargas Verticais: {2)
Protensao: (1)

Comb de Vento: (20)
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Desenho realizado com o sistema Cad/Formas
Autoria Nassar Eng? Lida.
Edificio de 38 pavimentos em Recife/PE
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'ﬁépresentantes TQS

MINAS GERAIS

Engedata
ENG? e INFORMATICA
LTDA.

Eng. FERNANDO KELLES
R. Santa Catarina, 1627 -
51905
Belo Horizonte / M
CEP: 30170-081
Fone: (031) 275-3593
Fax: (031) 2/75-3593

RIO GRANDE DO SUL

Sr. LUIS OTAVIO BAGGIO
LIV]

Av. lguacu, 520 - Apto.201
Porto Alegre/RS
CEP: 90470-430
Fone: {(O51) 968-4216

\\\\\\

Produtos TQS

CAD/Formas: Lancamento de
plantas de fGrmas de concreto
armado de editicacdes através
de entrada grafica de dados
geometricos ¢ carregamentos.
Andilise de solicitagdes por
modelo de grelha, elementos
finitos de placa e poértico es-
pacial. Calculo de estabilida-
de global. Integracao com sis-
tema de vigas, pilares e lajes.

CAD/Vigas: Calculo de esfor-
cos solicitantes, dimensiona-
mento, detalhamento e dese-
nho de armaduras para vigas
continuas de concreto arma-

do.

CAD/Pilar: Calculo de esfor-
cos solicitantes, dimensiona-
mento, detalhamento e dese-
nho de armaduras para pila-
res de concreto armado.

PARANA
GHS INFORMATICA LTDA.
Eng? YASSUNORI HAYASHI
R. Duque de Caxias, 840
Curitiba/PR
CEP: 80530-040
Fone: (041) 352-3780
Fax. (041) 352-3544

GOIAS
GLOBAL INFORMATICA E
CONSULTORIA LTDA.
Eng® JACQUES VALADARES
R. Igacaba, Qd 88
Lt. 02 - ]d. Luz
Aparecida de Goiania - GO
CEP 74915-120
Fone: (062) 280-7715
Fax: ((}62) 280-7715
e-mail: global@cultura.com.br

RN

CAD/1 ajes: Calculo de esfor-
cos solicitantes, dimensiona-
mento, detalhamento e dese-
nho de armaduras para lajes
convencionais, planas, nervu-
radas de concreto armado pro-
tendido.

CAD/ Fundacoes: Dimensio-
namento, detalhadmento ¢ de-
senho de sapatas e blocos de
concreto armado.

CAD/AGC & DP: Linguagem
de desenho paramétrico e edi-
tor grafico para desenho de
armacao genérica em concre-
to armado aplicado a estrutu-
ras especiats (pontes, barra-
gens, silos, galerias, pré-mol-
dados, etc.)
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RIO DE JANEIRO
CAD Proj. Estrut. Ltda.
Eng® EDUARDO NUNES
FERNANDES
R. Almirante Barroso, 63 -
S511913/1914
Rio de Janeiro/R)
CEP: 20031-0031
Fone: (021) 240-3678
Fax: (021) 262-7427

SAQ PAU_L__Q
TQS INFORMATICA LTDA
Rua dos Pinheiros, 706 -¢/2
Sdo Paulo /SP
Fone: {011) 883-2722
Fax. (011) 883-2/798
e-mail: tqs. info @
originet.com.br

‘

CAD/Alvest: Editor grafico ori-
entado para o desenho de al-
venarias estruturais e de veda-
Cao

CORBAR:Otimizacao de cor-
te e gerenciamento de dados
para a organizacio e raciona-
lizacdo do planejamento, cor-
te, dobra e transporte das bar-
ras de aco empregadas na
construcao civil.

CAD/Madeira: Projeto execu-
tivo de tormas de madeira
constituido por vigas, pilares
e lajes de concreto e escora-
mentos.

VPROT: Calculo de solicita-
coes (trem-tipo), lancamento
de cabos, perda, verificacdo
de tensoes, dimensionamento
e desenho de cabos em vigas
continuas protendidas.
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