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TQSNews

Nesta edicdo do TQS
News destacamos para o
leitor algumas matérias
multo interessantes rela-
tivas 4 engenharia estru-
tural.

A primeira delas ¢
uma entrevista com o
eng. Anibal Knijnik, da
empresa VANTEC de
Porto Alegre. O eng.
Anibal, um empresario de
vanguarda, aborda o pro-
cesso de informatizacdo
da empresa ao longo de
diversos anos, ressalta a
necessidade da uniao da
classe, as dificuldades da
elaboracao do projeto es-
trutural nos dias atuais, a
questdo dos acidentes es-
fruturais recentes € pro-
poe soluches para garantir
a qualidade dos projetos.

Outra matéria relevan-
te é a criacdo do Centro
de Treinamento TQS. In-
vestimos na criagdo de
um ambiente para trcina-
mento permanente dos
clientes TQS, com toda a
infraestrutura necessaria,
baseados nas solicitagdes
feitas durante as iname-
ras reunides realizadas
por todo o pais. Explico,
com mais detalhes, o fun-
clonamento deste Centro
em secao especifica des-
te jornal.

Nota do Editor

A participacao da TQS
na Fenasoft, que ocorrera
em julho/98, também me-
receu destaque nesta edi-
cd0o. Nossa atuacdo na Fei-
ra mudara. Reduzimos a
presenca no ambiente da
Feira ¢ estamos 1ncenti-
vando a participacao dos
UsSuAarios e potenciais usu-
ar1os no Centro de Treina-
mento TQS. Veja matéria
na secao Noticias.,

Entrelanto, a grande
questio do dia a dia que
aflige o engenheiro estru-
tural € a questao dos aci-
dentes estruturais. Foram
diversos nestes Gltimos
meses. OQcorreram ¢m S3o
José do Rio Preto, Rio de
JTaneiro, Porto Alegre, S@o
Caetano do Sul ¢ Sdo Pau-
lo. Esta € uma questio de
muita responsabilidade,
envolve a carreira do pro-
jetista e preocupa a todos.
Neste exemplar do TQS
News, publico artigo onde
eXpPrimo meu pensamento
a respetito do assunto. Ba-
seado no contato direto e
constante, ao longo dos
ultimos 20 anos, com cen-
tenas de projetistas estru-
furais, s€1 COmo poucos a
sttuagio de 1incertezas que
mulitos colegas nossos es-
tao passando no exercicio
da profissido, frente aos
problemas dos acidentes

estruturais. O grande de-
saf1o € melhorar as condi-
¢des de trabalho do proje-
tista estrutural e garantir a
qualidade do projcto rea-
lizado. Como regra geral
cito dois importantes itens
a serem perseguidos para
se garantir a confiabilida-
de nas construgdes:

a) Os projetos estru-
turais de edificacoes de-
vem ter controle de qua-
lidade através da verifi-
cacao de projetos;

b) Os autores dos pro-
jetos estruturais devem
fazer o controle da qua-
lidade da execucao dos
seus respectivos projetos.

Entendo ainda quc os
mecanismos necessarios
para a implantacio dos
itens acima deveriam par-
tir quase que exclusiva-
mente da iniclativa priva-
da, através das associa-
¢oes de classe. Os 6rgaos
oficiais fatalmente acata-
rao as sugestdes propostas
que venham em beneficio
da seguranca nas edifica-
¢Oes. Colegas, participem.
Quanto maior a colabora-
¢d0 de cada um de noés,
mais cedo a solucdo serd
cncontrada.

Eng. Nelson Covas W

TQS - Tecnologia e (Qualidade em Sistemas



http://www.verypdf.com/

'Eng. Armando S. Melchior

Armando Sérgic Mel-
chior €& engenheiro civil
formado peta Escola de
Engenharia de Lins em
1993, Trabalha na TQS
desde 14 de agosto de
1995 exercendo a funcéo
de engenhciro de Suporte
Técnico. Protundo conhe-
cedor dos sistemas TQS,
especialmentec o Cad/Pi-
lar, o eng. Armando se¢
destaca também pela faci-
lidade dc retacionamento,
espirito alegre, compa-
nheirismo ¢ opgao clubis-
tica ( Corinthians ).
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Na Vanguarda da Tecnologia

Eng. Anibal Knijnik*

A Vantec Estruturas
Ltda., da qual sou um dos
sOC10s, € uma empresa de
engenharia especlahzada
em projetos estruturais de
cdilicagdes em geral, resi-
dencials, comergiais ¢ in-
dustriais, tendo como soO-
clos prolissionals com
mats de 25 anos de atua-
¢ao no mercado ¢ utilizan-
do continuamente softwa-
res da TQS desde 1987.
Conta hoje com escritori-
0s em Porto Alegre e 530
Paulo e atua no pais todo,
com obras em Sdo Paulo,
Ri1o Grande do Sul, Brasi-
l1a, Alagoas, Parani e San-
ta Catarina.

Desde a sua fundacio,
nossa empresa ditferen-
ciou-se por adotar uma for-
matacio da divisio de ta-
retas, tazendo com que co-
existam profissionals res-
ponsaveis pela produgio
dos projetos propriamente
ditos, por atendimento aos
clientes, por buscar novas
tecnologias de projeto e de
execucao de estruluras e
sua interacdo com os dc-
mals elementos da constru-
¢do, lais como alvenarias,
instalagcoes, fachadas pré-
moldadas, ctec. Este verda-
dciro trabalho cm equipe

faz com que cstcjamos em
dia com as altimas tendén-
cias conslrulivas e possa-
MOS Propor acs Nossos
clientes as melhores alter-
nativas para as estruturas
quc projetamos.

Nosso corpo técnico €
composto por 8§ engenhel-
ros, 10 projetistas, 1 pro-
sramador, estagiarios e
pessoal de apoilo. Pratica-
mente todo o desenho é

65
Dadus da Laje:

FORMAS PLASTICAS
REUTILIZAVEIS PARA
LAJES NERVURADAS

produzido utilizando soft-
wares da TQS auxiliados
por programas proprios de
geracdo de dados e verifi-
cacao. SO existem, ainda,
mesas de desenho no escri-
torio para cortar papel, do-
brar plantas ou fazer pe-
quenas corre¢0es em origl-
nais plotados.

Praticamente todos o0s
equipamentos nao admi-
nistrativos estao equipa-

dos com softwares da
TQS, os computadores
dos engenheiros contam
com protecdes unicas € 0s
usados para desenho com
dois tipos de conjuntos de
programas Vigas & Pilares
ou Formas & DP/AGC.
Nossos clientes sdo
fundamentalmente cons-
trutoras de médio e gran-
de porte e Orgdos publicos
(direta ou indiretamente) e

A PRIMEIRA FORMA EM PLASTICO
DESENVOLVIDA DE ACORDO COM A
REALIDADE E NORMAS BRASILEIRAS!

Com as formas FOIMPIAst obtem-se:
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¢ Grandes painéis de lajes (até 80m”).

¢ (Grande economia de concreto e ago.

¢ Possibilidade de eliminar o assoalho
da laje, usando-se somente longarinas.

* Facil montagem e desmontagem.

* Reducio do numero de vigas e pilares.

* Economia nas fundagdes.

¢ Reducédo de mao-de-obra e maior
velocidade de execucao.

Fés
4/08 *» Excelente acabamento da estrutura.

Altura de Flexdo = 25 0cmn e )
Altura de Inércia = 15.8cm ¢ Flexibilidade na Arquitetura com pos-
Altura de Consumo = B.3cm sibilidade de remanejo das alvenarias.

TQSNews
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procuramos estabelecer
lma parceria com nossos
clientes, atuando muitas
vezes como auditores da
qualidade de projeto ¢ de
construcido de nossos clie-
ntes. Eis que o projetista
estrutural produz as plan-
tas com as qudis a obra €
realmente cxeculada, sen-
do o verdadeiro integrador
dos projetos arquitelonico
e complementares, J4 que
¢ a sua planta de locacio
que demarra a execugao
da obra.

Este trabalho de “com-
patibilizacdo” forcada é,
ainda hoje, feita sem Onus
para o cliente e - talvez
por 1sto — nem reconheci-
da ¢ nem valorizada por
ele. Cabe a nossa classe
comecar a conscientizar o
cliente € até mesmo cobrar
por este trabalho que nos
¢ dado € nem € considera-
do por quem o recebe.

Além dos soltwares da
TQS, ( 13 copias dos sis-
temas Cad/Formas, Cad/
Vigas, Cad/Pilar, Cad/l.a-
jes, Cad/Fundacgdces ¢ Cad/
AGC&DP ) trabalhamos
hoje com os programas
STRAP (para analise de
ecstruturas) e FLOOR para
andlise de pisos em laje
ptana (com ou sem vigas)
em concreto armado e/ou
protendido.

Vi I e !

CORTINA

Desde que comegamos
a atuar no mercado de pro-
jeto estrutural, procura-
mos ulilizar clicientemen-
l¢ a informatica, primeiro
com o auxilio dos compu-
tadores IBM 1130 e Butr-
roughs B-6700 e, depois,
com 0 uso dos micro com-
putadores, iniciando por
um S-700 (ainda com CP/
M) e prosseguindo com a
evolucdo das maquinas e
dos recursos. Ndo resta
davida sobre a importan-
cia da informdtica na en-
genharia estrutural. Seria
impensavel o projeto es-
trutural como € praticado
hoje, com o nivel de deta-
lhamento que hoje se pra-
tica, Sem O uso 1ntensivo
dos microcomputadores,
plotters, modems, etc.

O quc motivou nossa
busca pelo uso 1ntensivo
dos computadores to1, ba-
sicamente, a visao de que
08 escritorios de calculo
deveriam cada vez mails
funcionar como empresas,
padronizando os detalha-
mentos ¢ as premissas ba-
sicas dec calculo, tornando-
as cada vez mais caracte-
risticas do escritério ¢ ndo
tanto da pessoa que esla-
va ¢com a obra”. lsto so-
mente foi possivel com o
uso crescente e direciona-
do de procedimentos pa-
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dronizados de calculo, ou
seja, no 1nicio, com uso
intensivo de calculadoras
programavels e, depois,
muito melhor, com ¢ uso
generalizado dos compu-
tadores em todas as etapas
da producgdo dos projetos
estruturais.

As equipes de trabalho,
tanto nos malores como
nos menores escritorios de
projeto estrutural, sdao lor-
madas hoje em torno do
uso cada vez mais cficien-
le dos computadores. E
um clemento que tanto
possibilita a formacgao de
cquipes de um homem $90
(nos pequenos escritérios)
como funciona como inte-
grador de equipes, tornan-
do factivel a especializa-
Cca0 pela segmentacao tor-
mal orientada das etapas
de detalhamento do proje-
to estrutural (nos grande
escritorios).

Ja cm 1979, produzi-
mos um software SICAP
Sistema Integrado para
Calculo Automatico de
Pavimentos que, a partir
da entrada de dados (nos,
lajes, vigas, cargas e pila-
res), calculava lajes, subs-
tituia cargas de lajes sobre
as vigas, calculava as vi-
gas e determinava a carga
em pilares. Quando o Nel-
son Covas nos visitou em

#16 |
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Formas de lajes nervuradas - detalhe

Porto Alegre, no ano de
1987, vimos a possibilida-
de de utilizar o programa
Vigas como complemento
de nosso programa, jd que
0 nosso software nao de-
senhava. Imcdiatamente
Cridmos um programa que,
a partir do nosso softwa-
re, gerava o “LDAT" para
que o Vigas detalhasse as
vigas, com muito menos
csforgco para a entrada de
dados. As saidas ainda
eram checadas contra a
saida numérica de nosso
programa, acusando qual-
quer eventual engano na
entrada de dados. Desta
forma, nossa confianga no
programa da TQS fo1 cres-
cendo e seu uso cada vez
mais se disseminando em
nosso escritdrio.

Todos 08 nossos enge-
nheiros, a maioria dos
quals entrou no escritorio
OUu COmo estaglario ou
como ex-aluno, foram
treinados para o uso inten-
sivo da informatica como
facilitador de trabalho e
padronizador de procedi-
mentos. Todos eles foram
incentivados desde o prin-
ciplo a utilizar os recursos
computacionals €xisten-
tes, que forneciam respos-
tas completas em curto
cspaco de tempo, para
comparar solucdes possi-
vels; ndao mais dependen-
do do “feeling” para a c¢s-
colha da melhor solugao,
mas calculando todas as
opcoes possivels ¢ seleci-
onando aquela que forne-
ce a soluc¢ao otima. E o
mais interessante € que &
possivel e viavel ir melho-
rando as solugocs passo a
PASSQ, NUIM Processo mis-
to entre a “tentativa e
erro’ e as aproximagoes
SUCEessIvas’ .

Desde 0 comego, vimos
a potencialidade dos pro-
gramas da TQS, e fomos
seguindo num processo de

Tel:i011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / http://www.tgs.com.br
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crescimento de uso dos
softwares. No principio,
mais como software grafi-
co, de desenho, e, poste-
riormente, como software
de cdlculo. Com a introdu-
¢ao do processo de entra-
da grafica e do conceito de
edificio, os programas da
TQS tornaram-se ¢ nosso
instrumento basico de tra-
balho. Hoje todos os enge-
nheiros do escritdrio traba-
lham com a entrada grafi-
ca, agihzando o processo
do projeto ¢ padromizando
ainda mais 0 nosso traba-
lho de¢ projeto estrutural.

Nosso ponto de vista €
de que a informatizacao
no projeto estrutural € ir-
reversivel! Os desenhos
hoje sdo facil e rapida-
mente modificados, os
calculos sdo muito mais
confiavels e a velocidade
de detalhamento é muito
malor do que antes. Com
08 atuais baixos valores
praticados como remune-
racao de nossos Servigos,
hoje ¢ impensavel a sobre-
vivéncia de uma boa em-
presa de projeto estrutural
sem 0 uso intensivo da 1n-
formadtica. |

Ainda encontramos al-
guma dificuldade em tra-
balhar com desenhos dos
demais projetos forneci-
dos em arquivos, Ja quc a
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Desenho de armacao de vigas

maior parte dos projetos
arquitetdnicos e comple-
mentares trabalham com o
AutoCAD™, Os desenhos
em AutoCAD™ nio sao
abcrtos diretamente pelo
TQS, ¢, assim, necessita-
mos de uma copia do mes-
mQ para gerar a versao
DXF do desenho ¢ depois
trabalhar com ela. O pro-
blema € que muitos dados,
principalmente coptas €
alguns textos, se perdem
neste processo, tornando
nosso trabalho mais dis-
pendioso. No que tange ao
fornecimento dc¢ desenhos
NOSSOs para terceciros, te-
mos optado por gera-los
em DXF, dando como
nome de cada layer o seu
significado. Assim, temos
um conjunto de nomes
para os desenhos gerados

pelo Formas e outro para
os gerados pelo DP.

Além da amizade que
desenvolvemos ao longo
de todo este tempo com ©
pessoal da TQS, o supor-
te que temos recebido €
nota 10, aumentando ain-
da mais os lagos entre nos-
sas empresas € entre as
pessoas. A relacdo € mais
do que entre cliente e for-
necedor, € 40 mesmo tem-
po pessoal e profissional,
ja que como o Nelson, o
Abram, o Aurélio, o An-
tdnio Carlos, o Marcelo e
0s demais profissionais
entendem de projeto ¢ ¢s-
tdo em dia com o0 que s¢
estd fazendo de novo, mui-
tas vezes [uncionam como
interlocutores qualifica-
dos, sugerindo, alertando
¢ solucionando problemas

de projeto. Sempre que
necessitamos de alguma
melhoria num programa,
fomos atendidos (algumas
vezes ndo na velocidade
que sonhamos, mas sem-
pre somos bem atendidos).

O problema do treina-
mento cm informatica foi
resolvido em nossa empre-
sa sem discriminar ne-
nhum profissional. Demos
a cada um o tempo que ele
julgou necessirio para
deixar de trabalhar com o
nosso programa SICAP e
comecar a trabalhar plena-
mente com o TQS. A re-
gra ¢ a mesma de qualquer
inovacao tecnoldgica:
“tudo o que facilita o tra-
balho a pessoa aprende
logo, o que dificulta a vida
ou da mais trabalho é que
sofre grande resisténcia’.
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A Atex foi a primeira a trazer da Europa para o Brasil as FORMAS EM

POLIPROPILENO RECUPERAVEIS PARA LAJES NERVURADAS.

Tanto que a Atex tem 7 tipos diferentes de férmas que se encalxam
perfeitamente no seu projeto e no seu bolso. Com formas Atex vocé
reduz custos, gera produtividade e da adeus as formas compensadas.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Atex. Rua Padre Eustaquio, 1.667
Belo Horizonte - MG - 30710-580

Tel: 0800 311007 - Fax: 462-7293
atex@gold.com.br
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O uso dos programas
da TQS é um elemento fa-
cilitador do processo de
projeto. Vencida a barrei-
ra do preconceito, tanto o
engenhelro como o proje-
tista se ddo conta de como
0 processo do projeto fica
mals organizado, mais ra-
cional ¢ mais [4cil. A ade-
sdo ¢ imcdiata e o retro-
CCSSO a0 pProcesso antigo
praticamentle impossivel,

Hoje ¢stamos traba-
lhando ¢m rede, com os
arquivos de cada obra cen-
tralizados num servidor ¢
com o plotter também li-
gado a rede. Isto facilitou
muito a vida do desenhis-
ta, ja que ele nao precisa
maits consultar nenhum
arquivo ou lista para sa-
ber qual a ultima versao
da planta. Nosso servidor
tem dots discos rigidos
de grande capacidade, um
dos quais serve de back-
up do sistema. Todos os
dias, quando o servidor ¢
l1gado, cle copia para o
disco rigido de seguranca
todos 0§ arquivos que so-
freram alteracoes, farzen-
do uma atualizacdo auto-
mdatica dos projetos em
andamento.

A Engenharia Estrutu-
ral brasileira esta se res-
sentindo da falta de meca-
nismos mais eficientes de
disseminacdo de novas
1déias e de atualizacdo dos
seus profissionais. Nio
lemos o habito, como os
medicos, por exemplo, de
apresentar nossos projetos
- para nossos parcs. Os f6-
Tuns SA0 poucos e reves-
tem-se de um carater mais
académico, passando a
impressio errOnea de que
somente podem ser apre-
sentados trabalhos de pon-
ta, teses de mestrado e/ou
doutorado ou pesquisa de
laboratorios ¢/ou de uni-
versidades.
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Desenho de armacao de blocos

De fato, o que precisa-
mos € de locais e oportu-
nidades para trocas de¢ cx-
periéncias sobre as obras
comuns, agquelas que re-
presentam a sobrevivéncia
da maior parte dos escri-
torios de projeto estrutu-
ral por este Brasil afora.
Necessitamos do hdbito de
discutir os problecmas que
cncontramos, mostrar as
solugdes que adotamos e
difundir as novidades pra-
ticas do nosso setor.
Quantos de nds esliio a par
de que os concretos bom-
beados podem apresentar
modulos de deformacio
mais baixos do que os da
NBR-6118/80?7 Quantos
de nos estdo alertados
para a4 conveniéncia de
discutir com 0 construtor
qual a sequéncia e guais
0$ tempos ¢ namecros de
andarcs que devem perma-
necer escorados em edifi-
cios de varios pavimentos
tipo? Quantos de nds es-
tao a par dos probiemas
que estdo ocorrendo com
as alvenarias sobre lajes?

E mister que as nossas
entidades de¢ classe come-
cem a s¢ dar conta desta
falta de oportunidades
para discussdes setoriais
especificas e inicicm um
processo de difusio de co-

nhccimento, de atualiza-
¢d0 continuada e, princi-
palmente, promovam uma
popularizacdo dos temas ¢
trabalhos apresentados vi-
sando uma mailor partici-
pPaciao ¢ um malor compa-
recimento d¢ prolissio-
nais de todos os portes a
esses encontros. Sem som-
bra de duvida, nossa enti-
dade mais rica € ¢ Sistema
CONFEA-CREA e entio
deveria scr sobre ele nossa
investida para a populariza-
¢ao tao necessaria da bus-
ca da atualizacdo e da tro-
ca de experi€ncias entre
nossos prolissionails de to-
dos os niveis, nas capitais
€ no 1nterior.

O profissional do pro-
jeto estrutural vive sob
pressao: de um lado, deve
garanlir a seguranga das
estruturas projetadas ¢ de
outro lado, sofre a carga
do proprietario para pro-
jetar estruturas mais eco-
nOmicas. Este dilema ¢€
proprio da proflissio, ¢
inerente ao projeto. O que
torna o problema drama-
fico € quando nos damos
conta de que a malor pat-
le dos construtores ainda
nao sabe avaliar correta-
mente a economicidade
de uma estrutura. Digo
mais: sdo poucos 0Ss que
sabem avaliar correta-

mente 0 custo de uma so-
lugao estrutural proposta.
O que a maior parte deles
faz € pegar as quantidades
da solucio (m’ de concre-
to, m? de formas e kg de
a¢o) ¢ multiplicar pelo
pre¢o unitario de cada uma
delas.

Assim chegam a “des-
cobertas sensacionals’”
como a de que, para este
cliente, um metro quadra-
do de forma dc viga deve
custar a mesma ¢oisa que
um metro quadrado de lor-
ma dc¢ laje! Esse cliente €
aquele mesmo que louva a
solucido conseguida por
um “colega” que fez uma
laje de 10 cm (que termi-
na sofrendo uma flecha de
2cm) e se gaba de que ndo
usou uma outra solucdo
proposta com uma ¢spes-
sura de 12 c¢m (pratica-
mente sem flecha). Comeo
0 concreto massa € o ele-
mento mais barato da es-
trutura, ele poupou 2 cm
de concreto massa e gas-
tou os mesmos 2 cm de
massa de regularizagio no
piso € no teto a um custo,
no minimo, duas vezes
mais caro sem contar o
tempo ¢ faita de terminali-
dade do processo. E uma
troca burra mas muito mais
comum do que se pensa.
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Face aos acidentes ocorri-
dos com o Palace 2 ¢ ou-
tros prédios no Brasil, to-
dos os profissionais do
ramo solrem um assédio
por parte de clientes e co-
nhecidos. Todos querem
saber a nossa opiniao so-
bre¢ o ocorrido, quais as
causas e, principalmente,
quem ¢ 0 “culpado™. An-
tes de responder a estas
indagagoes, € bom que sc
faca uma reflexdo sobre 0s
aspectos envolvidos nos
questionamentos. O pri-
meiro aspecto, e, prova-
velmente 0 mais importan-
te, € a constatacdo de que
14 existem profissionais,
altamente qualificados,
pagos pelo Estado, para
definir de quem € a culpa
pclo acidente; sdo os jui-
zes. Nao nos cabe sair por
ai afirmando de quem € a
culpa, quem foi1 o respon-
savel pelo acidente. As
responsabilidades s6 po-
dem ser definidas depois
de ouvidos todos os Inte-
ressados ¢ dado a eles o
mais amplo dircito de de-
tesa. Sendo nao é julga-
mento, € linchamento mo-
ral. Mais cuidado ainda
devemos ter quando nos
damos conta de que o©
maior patrimonio d¢ um
projetista estrutural € jus-
tamente o seu nome, seu
concelto pessoal ¢ pro-
fissional. O segundo as-
pecto a considerar €m nos-
sa reflexdo € o de que, por
tradicdo, o “vildo de plan-
tao” em qualquer compor-
tamento patoldégico em
obra ¢ o projetista estru-
tural. Ele é o primeiro a
ser chamado quando algo
“fissura”. Cabe a ele, e em
geral sem O6nus para o
cliente, encontrar a expli-
cacdo que prove nao scr
um defeito no projeto es-
frutural a causa das pato-
logias. Defeito de constru-
¢4o entdo, nem pensar. SO
depois de esgotadas todas
as outras possibilidades, e

mesmo assim Com O nariz
torcido. Por 1sto, com
mais razao vamos levantar
as demais possibilidades
antes de “malhar” o calcu-
lo. O terceiro aspecto € o
de que acontecem muito
mais problemas em obras
americanas do que em
obras brasileiras e, inclu-
sive, Com muito mais ca-
s0s de tatalidades la do
quc aqui (quem duvidar
consulte as ultimas edi-
¢Oes dc revistas como a
Engineering News Re-
cord, publicagcdo semanal
da editora McGraw-Hill).
Esta mesma fonlc mostra
que o pais onde mais pré-
dios caem, sem sombra de
duvidas, é no Egito, onde
¢ comum construir dez an-
darcs em prédios projeta-
dos e licenciado para cin-
co ou sci1s. Com a mao de
obra que possuimos e a
quantidade de prédios fei-
tos com fiscalizacao e
acompanhamentos preca-
rios, o baixissimo numero
de acidentcs que se regis-
tra no Brasil nao deixa de
ser um elogio ao nivel do
nosso projeto estrutural (e
ao poder do pensamento
positivo, € claro).

Quanto mails cresce 4
complexidade das obras,
quanto mais aumentam oOs
desafios a se enfrentar e
vencer, a medida em que
0§ materials vao se tornan-
do mais resistentes, as fol-
gas ou “‘gorduras” existen-
tes nas estruturas vao di-
minuindo. Seria de bom
alvitre que houvesse umau
conscientizacao da classe
no sentido de quc fossc
feita uma verificacao por
terceiros dos projetos ela-
borados para tais obras.
Ninguém gosta de ser au-
ditado, justificar-se, e dar
explicacdes. Mas 86 quem
ja passou pela situacdo de
ter que reforcar uma obra
ou mudar a concepgao ba-
sica de um projcto sabe
como € constrangedor ver-

s¢ face-a-tface com o pro-
prio erro. E infinitamente
mais tacil acordar com o
revisor (ou se preferirem
auditor de projeto) os ajus-
tes necessarios durante o
processo de elaboragdo do
projeto. A revisdo do pro-
jeto por uma terceira par-
tec ¢ uma nccessidade e
uma trangiilidade para
todos os envolvidos na
obra e, principalmente,
para o projetista estrutural.

Acredito que a introdu-
¢ao de um 1nstrumento
destes somente podera se
dar através da 1mposi¢ao
da necessidade de um se-
ouro compreensivo de res-
ponsabilidade civil para
todas as obras acima de
um determinado porte, por
cxemplo 250 m2 de area
construida. Com csta 1m-
posicdo, as companhias
seguradoras, maiores inte-
ressadas na seguranca e
bom desempenho da obra

- J4 que seriam as respon-
savels pelos eventuais
consertos das imperfei-
¢des e patologias - 1riam
se encarrcgar dc montar a
logistica necessaria para
este servigo, embutindo
seu custo no prémio da
apolice de scguro. O cus-
to deste prémio, por sua
vez, serid automaticamen-
te embutido pelo incorpo-
rador ou proprietario no
custo da obra, praticamen-
te sem altera-lo.

)

(*)Eng. Anibal Knijnik

Diretor da Vantece Estrutu-
ras Ltda.
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Acidentes na Construcao Civil

Recentemente, tive de ti-
rar a 2* via da carteira de
identidade profissional do
CREA. Nesta nova carteira,
veio impresso o Cédigo de
Etica Profissional do Enge-
nheiro. Apds muitos de anos,
I novamente este Codigo de
Etica e, muito oportunamen-
te, diante dos tragicos acon-
tecimentos ocorridos nos ul-
f1mos meses, transcrevo at-
guns deveres dos profissio-
nais de engenharia:

1°- Interessar-se pelo bem
publico e com tal finali-
dade contribuir com seus
conhecimenlos, capaci-
dade ¢ cxperniéncia para
melhor scrvir a humani-
dade.

3°- Nio cometer ou contri-
buir para que se cometam
injusticas contra colegas.

4°- Nao praticar qualquer ato
que, direta ou indireta-
mente, possa  prejudi-
car legitimos 1nteresses
de outros profissionais.

5°- Nao solicitar nem subme-
ter propostas contendo
condi¢des que constituam
competicdo de precos por
servigos profissionais.

6°- Atuar dentro da melhor
técnica e do mais cleva-
do espirito pablico, de-
vendo, quando consultor,
limitar seus pareccres as
matérias cspecifticas que
tcnham sido objeto da
consulta.

A questdo inicial a ser co-
locada, em face a todos estes
acontecimentos que envolve-
ram os acidentes estruturais,
é: o codigo de ética dos en-
genheiros foi violado? A res-
posta, provavelmente, € sim!

Outra questao importante
a ser colocada: sera que, na
‘atividade profissional, roti-
neira € cotidiana do enge-
nheiro estrutural, o codigo de
ética € desrespeitado”? Como

no 1tem anterior, a resposta
dada é, muito frequentemen-
te e infelizmente, s1m!

Este € um momento opor-
tuno para algumas reflexdes.
Ao longo da minha vida pro-
fissional, trabalher em diver-
sas empresas ¢ também tomel
contato com centenas de em-
presas que trabalham com
projcto estrutural. Presenciel
inimeras oportunidades
onde, mesmo nas empresas
mais conceituadas, projetos
foram desenvolvidos € entre-
gues com algumas incorre-
cOes. A extensa gama de de-
talhes, a complexidade, o
processo interativo de cria-
cdo, as conseqiiéncias de al-
gum erro, tornam a atividade
do projeto estrutural uma ta-
refa que exige dos profissio-
nais uma grande especializa-
¢A0 e experiéncia e, 0 gue €
mais importante, envolve uma
enorme responsabihdade.

A engenharia civil estru-
tural ndo é uma ciéncia exa-
ta. Ela depende de fatores
probabilisticos ¢ ndo deter-
ministicos. As cargas atuan-
tes € a geometria real dos ele-
mentos estruturais sio exata-
mente iguais as de projeto?
A resisténcia dos materiais ¢
as deformacdes encontradas
na obra sdo aquelas que fo-
ram especificadas no proje-
to? E o solo onde se apdia
toda a estrutura € uniforme,
totalmente confidvel e de
resposta linear?

Recentemente um cliente
nosso projetou um edificio
esbelto ¢ de certa complexi-
dade. Para ter alguma garan-
tia sobre os deslocamentos
calculados, especificou, nos
desenhos entregues, os valo-
res do fck e do médulo de de-
formacio do concreto a se-
rem alcancados. Das seis em-
presas que participaram da
CONCOoIréncia para execugao,
cinco ligaram solicitando in-

formacoes sobre como con-
seguir ¢ 0 porqué do médulo
de deformacio do concreto.
E neste ambiente que o pro-
fissional do projeto estrutu-
ral exerce sua atividade.

Pelo exemplo acima vé-se
que, hoje, o projetista estru-
tural trabalha em condiges
cada vez mais adversas. Al-
gumas das situacdes mais
significativas que retratam
esta condigdo destavoravel
de trabalho devem ser relem-
bradas:

» Concorréncia anti-ética e
predatoria de precos;

* Busca da solucao econo-
mica como sendo a de me-
nor espessura meédia, sem
se preocupar com outros
aspectos muito mais rele-
vantes para o custo da
obra;

* Dificuldades no estabele-
cimento das dimensoes
dos elementos estruturais
devido a imposicoes ar-
quitetonicas;

» Exigéncia de prazos cada
vezZ nenores;

* Projetos cada vez mais
complexos ( vaos, solu-
¢coes estruturais, métodos
construtivos, sub-solos,
indefinicoes e alteracoes
no projeto original);

* Exigéncias legais mais ri-
gidas ( Codigo do Consu-
midor, Normas Técnicas
gque se transformaram em
leis, etc.);

* Nivel técnico da constru-
cio propriamente dita
cada vez menor;

* Em geral, o contratante do
projeto estrutural nao sabe
medir a qualidade do pro-
jeto. Incapaz de avaliar a
importancia € a responsa-
hilidade implicitas no pro-
jeto estrutural, em geral,
trata o projeto como se fos-
se a aquisicio de uim mate-
rial ordinario gualquer.

Vamos ao caso do Palace
IT - RJ: Sera que houve con-
corréncla de precos para o
projeto? Sera que as cargas
aplicadas foram as mesmas
do projeto original? Sera que
o contratante do projeto es-
trutural sabia da importancia
do projeto para a obra em
geral e das conseqiiéncias de
uma eventual falha no proje-
to? Serd que o contratante
deu ao projetista estrutural
condigdes para elaborar o
projeto sem a pressao por
prazos ¢ quantidades mini-
mas? A manutenc¢do, da obra
ao longo dos anos, fo1r reali-
zada a contento? Houve al-
gum alerta sobre os proble-
mas estruturais que estavam
ocorrendo sem nenhuma
providéncia? Creio que, por
tudo o que foi publicado na
imprensa nestes altimos me-
ses, 4 Tesposta estd mais do
que dada. Agora, como ¢
comum ¢ usual, toda a culpa
¢ responsabilidade parece
recair sempre sobre o proje-
tista cstrutural.

Com relagido ao edificio
Itilia de S. José do Rio Preto:
Foram passadas todas as in-
formacdes basicas necessari-
as a elaboracao do projeto (le-
vantamento plani-altimétrico,
projeto arquitetdénico executl-
vo, etc.)? Os preg¢os foram
adequados? Os prazos de pro-
jeto foram viavels? A obra to
realizada conforme as especi-
ficacOes geométricas de pro-
jeto? As cargas aplicadas cs-
tavam conforme o estipula-
do no projeto? O artigo a
seguir (sobre o edilicio Es-
panha, vizinho ¢ do mesmo
empreendimento do Itiha)
responde a diversas destas
perguntas.

Em resumo, para edifi-
cios, paga-se 6% ( seis por
cento) do valor do tmovel
para o corretor de 1movels ¢
0,3% (trés décimos percen-
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tuais) destinado para o pro-
jetista estrutural. A tabela de
honorarios para servigos pro-
fissionais de engenharia es-
trutural, elaborada pelas as-
soctacoes de classe, infeliz-
mente, ndo € respeitada de-
vido a concorréncia predato-
ria de precos. Lsta € a gran-
de realidade do mercado por
todo o pais afora. Valc a pena
desenvolver um projeto a
preco aquém do desejado
mas sem a qualhidade, concei-
tual e de representacao?.
Além das conseqiiéncias do
projeto estrutural para o cus-
to da obra, ele tem tremenda
importancia para a seguran-
¢a e a viabilidade de todo o

-

Historico

No dia [6 de outubro de
1997 houve o desabamento do
Edificio Itdlia, em Sio José
do Rio Preto. O condominio
onde se localizava o edificio
era constituido por: um andar
térreo (comercial), 2 pavi-
mentos de garagem e | pavi-
mento de uso comum (PUC).
Estes quatro pavimentos ocu-
pavam Lloda a area do terre-
no. No PUC “nasciam™ trés
torres (Portugal, Espanha e
Italia) com 16 pavimentos de
apartamentos mats o atico de
cada uma. O PUC cra um an-
dar de transicdo como sc
pode ver no desenho anexo.

A fundacio do conjunto
de edificios foi executada
com estacas tipo Franki (dia-
metro de 52 cm).

O solo do local é consti-
tuido de camadas de solo
mole e, posteriormente, de
uma camada de arenito, que
se¢ lorna impenetravel a per-
cussdoentre 11 e 13 m. O ni-
vel de aguaestaentre 1,5e 3
m abaixo da superficie. As
estacas “penctraram’ aproxi-

empreendimento. Vale a pena
negligenciar ¢ cconomizar ul-
guns poucos décimos de per-
centagem sobre o custo da
obra arriscando a seguranga de
todo o empreendimento? Sem
duvida, esta nfio € € nao pode
ser entendida como a decisao
empresarial mais acertada.

E preciso avisar a socie-
dade sobre o que realmente
ocorre na construcdo civil,
cspeclalmente no setor de
projetos estruturais. Os cole-
gas, 0§ contratantes, os Or-
gidos publicos e as entidades
de classe precisam s¢ mobi-
l1zar pura alterar a situacdo
hoje reinante pois, do contra-
Fi0, teremos que conviver

cada vez mais com estes de-
sagraddvels e lamentaveis
acidentes.

Defendo como allernativa
mals viavcel para garantir a
qualidade do projeto estrutu-
ral e lornecer condigoes ade-
quadas para o trabalho do
projetista a implantacido de
procedimentos para a verifi-
cacao de projetos € acompa-
nhamento da execugio das
estruturas. Que seja unma me-
dida oriunda das entidades de
classe, de Orgaos governa-
mentais ou de empresas segu-
radoras, a verificacido de pro-
jetos estruturals €, antes de
tudo, uma condi¢cio de mora-
lizacdo do mercado ¢ de tran-

Edificio Italia

madamente }.5m nessa ca-
mada de arenito.

Durante a execucao dos
blocos de fundagio do editi-
c10 Italia, notou-se um erro na
locacdo das estacas do pilar
P61. Criou-se entio uma
viga-alavanca umindo o blo-
co do P61 ao do P62.

Acontecimentos

ocorridos no dia
16/10/97

Na madrugada deste dia
houve um declinio brusco de
temperatura (de 40° para
aproximadamente 20 em
poucas horas) e ventos de ra-

jada que nao ultrapassaram
60 Km/h.

Por volta de 2 horas, ou-
viu-se um forte estrondo, As
3:30 horas, pessoas comeca-
ram a ouvir barulhos de vi-
dros sc quebrando. Esses rui-
dos foram aumentando com
csquadrnas rctorcendo-se, a
marquise junto 2 rua Luiz V.
Camoes deformando-se ¢ vi-
dros quebrando-se nos anda-
res abaixo do PUC. Por volta

TQSNews

qiitlidade para o exercicio da
profissdo dignamente, respei-
tando a ética profissional que
todos temos obhrigagio de
Cumprir.

Eng. Nelson Covas

Ohs: Publicamos a sc-
guir alguns artigos envol-
vendo os acidentes dos edi-
ficios [talia e Palace II. Pre-
tendemos, na proxima edi-
cdo do TQS News, apos a
conclusao dos pareceres le-
gals que estdo em andamen-
to, publicar os laudos técni-
cos emitidos, visando ao es§-
clarecimento da sociedade,
especialmente da classe de
projetistas estruturats,

Eng. Marco Nagliati*

das 0 horas, o edificio entrou
em colapso e desabou.

Depoimentos de
pessoas que
presenciaram a queda

Uma pessoa que se encon-
lrava junto a Rua Luiz de
Camoes relatoun que o edifi-
cio se inclinou no sentido da
Avenida Bady Bassit rever-
tendo o sentido do seu mo-
vimento e caindo para tras
(no sentido da Rua Jamil

Khauan).

Qutra pessoa, que se en-
contrava junto a Rua Jamil
Khauan, relatou que vin a
junta de dilatacao “abrir” (na
altura do PUC), o edificio Ita-
lia separando-se do Edificio
Espanha e posteriormente
“afundando™ no solo e cain-
do para tras.

Os erros construtivos

Em virtude da faléncia
da construtora que execula-
va as obras, o condominio
assumiu o término dos edi-
ficios. Durante a investiga-

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas

cao dos escombros o IPT
descobriu revestimentlos de
piso ¢ de paredes com es-
pessuras em desacordo com
0 projeto original.

Nas investigacoces do 1PT
foram levantadas espessuras
médias de reboco de paredes
de 10 cm; enchimentos de
concreto nas lajes das gara-
gens de 10 cm; argamassa de
assentamento de piso no an-
dar tipo de 8 ¢m e espessura
média de reboco nos tetos de
3.5 cm. Isto ocasionou sobre-
cargas nao previstas na estru-
tura € nas fundagoes.

No més de marco de 1998,
descobriram-se excentricida-
des importantes em pilares de
uma mesma prumada dos edi-
ficios Portugal e Espanha,
através de fotogratias. Foi
entao pedido um levantamen-
to topografico rigoroso, que
tol executado pelo perito ofi-
cial. O resultado pode ser vis-
to no desenho anexo. Alguns
valores destas excentricida-
des encontradas foram:

9
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P67: 20,6 cm P68 09,8 ¢m
P71: 37.9 cm P6Y; 10,8 cm
P72: 16.5cm P73 1,7 cm
P74: 24.4 ¢cm P75: 26,2 cm

Além das excentricida-
des, foram notadas diferencas
de se¢des em pilares. As di-
ferencas mais 1mportantes
sdao: um pilar com se¢do de
65 X 76 ¢m guando deveria
ter 80 X 80 ¢m; um pilar com
secio de 20 X 130 ¢cm quan-
do deveria ter 20 X 160 cm.

Posteriormente, chegou-
se 4 conclusao de que erros
do mesmo tipo foram tambcm
cometidos no edificio Itdha,
analisando-se fotos dos cs-
combros desse prédio.

(*) Marco Nagliati € soO-
cio-proprietario da AEOLUS
Engcenharia, escritorio de
projetos de estruturas. Ami-
g0 pessoal dos projetistas da
cstrutura € de fundacdes do
Edificio Itdha, reprocessou
por varios métodos a sua es-
trutura. Analisando fotos e
projetos, foi quem descobriu
as grandes excentricidades
dos pilares que ocorreram no
andar da transicio. W
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f Tel: (011) 5072.2244 Fox: (011) 5583.1300
< AIGHLIGHT Consutte-nos sobre Clrsos de ‘AUfoCAD, |

- Aplicativos e Plotters.

—r

Reservalorio,

Etiquetas Adesivas -

U 2APnzssl

Folders - Revistas
Livros - Anais - Agendas - Catalogos

- Jornais

Rotulos

Atendemos ¢m todo Territorio Nacional

RUA LUIZ V. CAMOES

Rua Schastiao Adao Ir, 331 - Jd. Maracana - CEP 13571-300
| Cx. P. 2075 - Fone/Fax: (016) 271-2172 - 271-1800
_ ) Sio Carlos - Estado de Sao Paulo
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Associacao dos Ex-alunos da Escola

de Engenharia da U.F.M.G.

Rua da Bahia, 32 - Centro- Tel: 238-1724 - 224-2109 - Cep 30160-010 - Belo Horizonte - MG

A ASSOCIACAO DOS
EX-ALUNOS DA ESCOLA
DE ENGENHARIA DA
UFMG, na tarde de 31 de
marco de 1998, em reunido
plendria aberta a todos 0s seus
filiados, ouviu o depoimento
dos Engenheiros Civis Euler
Magalhdes da Rocha e José
Cclso da Cunha, a convite
dessa Assoclacio, para escla-
recer os problemas quc envol-
veram o acidente do edilicio
Palace 11, ocorrido no Rio de
Janeiro durante os dias 22/02/
1998, dia do desabamento
parctal do edificio, e 28/02/
98, dia da implosao do mes-
mo, bem como o Parecer Téc-
nico elaborado por estes pro-
[1ss1onais ¢ erroncamente de-
nominaco Laudo.

Nesse depoimento, inicia-
do as 16:00 horas e encerra-
do as 19:30, os engenheiros
Euler Magalhdes da Rocha e
José Celso da Cunha, ouvidos
pelos membros presentes des-
sa Associacao e argiiidos por
eles, responderam com de-
sembaraco ¢ seguranga a to-
das as perguntas feitas pelos
associados presentes.

Os documentos apresenta-
dos pelos dois engenheiros a
essa Associagao € os depoi-
mentos por eles prestados
nessa reunido plendria foram
suficicntes para atestar que 0s
dois profissionais de enge-
nharia, engenheiro Euler Ma-
galhdes da Rocha, especia-
lizado na area de Mecinica
dos Solos e Fundagodes, com
Pos-Graduagcao nessa area
obtida na Inglaterra em 1957,
e Jose Celso da Cunha, espe-
cializado nas dreas de Enge-
nharia de Estruturas e de Re-
cuperacao de Estruturas, com
Mestrado ¢ Doutorado obiti-
dos na Frangcaem 1985 - além
de serem conhecidos nacio-
nalmente pelos seus trabalhos
nessas areas de engenharia, o
que pode ser constatado na
andalise de seus curriculos

DECLARACAO A COMUNIDADE

profissionais, assim como o
que tém também demonstra-
do no que diz respeito ao
exercicio da ética ao longo
dc suas vidas profissionais,
tanto na 1niciativa privada ou
como professores da Escola
de Engenharia da UFMG -,
agindo dentro da ética pro-
fissional necessaria em tra-
balhos como esse, fizeram
um trabalho isento, condi-
zente com suas especialida-
des, com base nas informa-
¢Oes Lecnicas disponivels na
0cas1ao sobre o probicma.

Em nenhurmn momento os
membros da Diretorta da As-
sociagdo notou no depoimen-
to e no trabalho dos dois en-
genheiros a mmfringéncia da
Lci 5194 do Cédigo de Etica
Prolissional nos scus nove
art1gos ¢ a decisdo normativa
numero 19.

Seus argumentios ¢ infor-
magoes técnicas, as respostlas
dadas sohre os acontecimen-
tos vivenciados por eles, suas
cxplicacOes e interpretacoes
complementares sobre o Pa-
recer T¢cenico apresentado a
Construtora Scrsan € 0s do-
cumentos relativos ao depol-
mento do Eng. Euler Maga-
Ihaes da Rocha na Audi€ncia
Judicial, realizada no Rio de
JTaneiro no dia 27/02/98, que
iria decidir sobre a implosio
do edificto, foram suficientes
para quc cssa Associacao por
unanimidade dos presentes
viesse a publico dar o scu
apo1o ¢ manifestar a socicda-
de em geral o respeito que
e¢sses dois profissionais sao
dighos de receber desta casa.
Na andlise do Parecer Técni-
cO, IemMos;

* O parecer Técnico, item 1-
¢ diz: “constatamos a ndo
existéncia de trincas e/ou
dcformagdes que possam
ser consideradas represen-

tativas, A NAO SER NA
REGIAO AFETADA PE-

LO SINISTRO”.

TQSNews
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* ¢ noitem 1-d: “A MAIOR
PARTE REMANESCEN-
TE DO PREDIQ aprcscn-
ta-se em eslado de perfeita
estabilidade, ndo tendo sido
constatado nenhum sinal
que possa ser interpretado
como risco de desabamen-
to 1mincnte”.

* ¢noitem 1-c: “0 prédio cn-
contra-s¢ parcial ¢ emer-
gencialmente escorado no
1° e 2° subsolo com pecgas
de madeira (dormentes de
estrada de ferro) em forma
dc fogueiras, na regiao li-
mitrofe do bloco restante
¢ do bloco desabado™.

A uma andlise 1senia ¢
com base em conhecimentlos
da engenharia, verificou-se
que os Autores do Parecer, ao
inspecionar o Edificio identi-
ficaram no mesmao, duas par-
tes distintas: uma MAIOR
PARTE REMANESCEN-
TE, cstiavel ¢ scm riscos de
desabamento, € uma menor
parte, instavel, na “regido
afetada pelo sinistro” situada
na “reglao limitrofe entre o
bloco restante e o bloco de-
sabado”, apoiada sobre es-
combros do 1° desabamento e
sobre dois pilares rompidos
pclo 1° desabamento. Esta
Claro no Parecer, que as afir-
macgoes de “perfteita estabili-
dade” ¢ “auséncia de “risco de
desabamento iminente™ se re-
ferem a “maior parte rema-
nescente’’, estavel excluindo
destas afirmac¢des a menor
parte instavel.

O 1° desabamcento envol-
veu cerca de 25% do predio ¢
fo1 causado por uma talha na
estabilidade da construcio; o
2% desabamento envolvendo
mais cerca de 5% do prédio
ocorreu na regiao identifica-
da pelos Autores como )a
“afetada” pelo [° desaba-
mento ¢ nao fo1 causado por
lalhas da cstabilidade da
construgiio, mas sim, pela fa-
lencia final do apoio consti-

tuido por um pilar rompido
pelo 1° desabamento e pelos
cscombros deste.

Apos cste 2° desabamen-
to o prédio continuou ainda
com sua maior parte estavel,
Com estas caracteristicas, o
2° desabamento ndo modifi-
ca e/ou 1invalida o enfoque
da cngcnhana do Parecer
Técnico.

_Portanto, a ASSOCIA-
CAO DOS EX-ALUNOS
DA ESCOLA DE ENGE-
NHARIA DA UFMG con-
cluiu com toda a seguranga
que o trabalho desses dois
profissionals nessc ¢pisodio,
for feito com €tica profissio-
nal, ¢ que o Parecer Técnico
apresentado a Const{rutora
Sersan, estd correto e dentro
do que se pretende nesse tipo
de trabalho.

Dhante disto, esta Asso-
clacdo lamenta que o nome
desses dois renomados enge-
nheiros dc Minas Gerais te-
nham stdo imjustamente dene-
gr1dos por essas pessoas pre-
cipitadas e desinformadas,
Esses mesmos engenheiros, a
luz. da verdade com sua expe-
ri€ncia e competéncia, com
Parecer contrario a implosao
do Edificio Palace Il -, pro-
puseram a rccuperaciao da-
quclc Edificio, conforme
constante de seu Parecer Tée-
nico; “uma vez que a recupe-
ragao do mesmo seria mails
condizentes com 0s recursos
de nossa engenharia”. O que
permitiria, sem sombra de du-
vida, que mais de cem daque-
las Tamilias pudessem ainda
resgatar uma parte dos seus
sonhos.

Engenheiro Civil Geraldo
Dirceu de Oliveira

Vice-Presidente no
exercicio da Presidéncia da

ASSOCIACAO DOS EX-
ALUNOS DA ESCOLA
DE ENGENHARIA DA
UFMG

TQS - Tecnologia ¢ Qualidade em Sistemas
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Senhor Conselheiro,

A Dirctoria do Sindicato
da Inddstria da Construcio
Civil no Estado dec Minas
Gerats SINDUSCON / MG,
reunida no ultimo dia 06 de
abrtl do corrente ano, as
14:30) horas na sede desta en-
tidade de classe, recebeu
como convidado o Professor
Jos¢é Celso da Cunha, o qual,
na oporiunidade, prestou ¢s-
clarecimentos a respeito dos
problemas que envolveram o
acitdente do edificio Palace
IT., ocorrido no Rio de Janei-
ro, em fevereiro dltimo.

Durante ¢sta reunidao, o
cilado engenhceiro, ouvido
pelo presidente ¢ pela Dire-
toria do SINDUSCON / MG,
e arglitdo pelos mesmos, res-
pondeu com desenvoltura ¢
desembaraco, a todas as ques-
toes ¢ perguntas oportuna-

SINDUSCON-MG

mente colocadas, relativas a
matéria referida, inclusive re-
portando-se ao Parecer Téc-
nico elaborado por ele, em
conjunto com o engenheiro
Euler Magalhiies da Rocha.

Os depoimentos presta-
dos, bem como 0s esclareci-
mentos realizados nesta reu-
nido, apresentaram-se COMmo
suficientes para atestar que os
referidos profissionais de en-
genharia agiram dentro dos
concettos da ética profissio-
nal propria de trabalhos des-
ta natureza, elaborando um
documento isenio € em con-
formidade com as suas es-
pecializagdes, {omando-sc
como base as informagocs
lecnicas disponivels na
ocasido sobre o problema
em tela.

Esclarece-sc que, durante
a rcterida rcunido, os mem-

bros da Diretoria do SIN-
DUSCON/MG niio dctecta-
ram, no depoimento do Pro-
fessor José Celso da Cunha,
nenhum fato que viesse a in-
fringir a Lei no 5.194/66, que
regula ¢ exerciclo profissio-
nal do cngenheiro.

Desta forma, cntende-se
quc 0s esclarecimentos foram
suficientes para que esia en-
tidade, que congrega e repre-
senta Inameras empresas de
constru¢do civil no Estado de
Minas Gerais, alravés de sua
Diretoria, reunida na data aci-
ma mencionada, viesse a pti-
blico manifestar seu respeito
pelo trabalho que vem sendo
desenvolvido pelos referidos
profissionais, os ilibados Pro-
fessores Jos¢ Celso da Cunha
¢ Euler Magalhaes da Rocha,
haja vista suas renomadas ex-
periénclas e competéncia na

matéria em pauta,

A0 cnscjo, ancxamos,
para o devido conhecimento
de V.Sa., declaracio assinada
por experts da engenharid na-
cional, ratificando as qualida-
des do citado prolessor Jose
Cclso da Cunha.

Beio Hortzonte, 06 de abril
de 1998.

Eng. Paulo Roberto
Henrique

Presidente do
SINDUSCON/MG

Sindicato da Indistria da
Construcao Civil no Estado
de Minas Gerais

Rua Marilia de Dirceu, 226 -
3% e 4" Andares - Cep 30170-
090 - Telex(31)2290

Tel: (031)275-1666 - Fax:
(031)292-5161 / 291-4644 -
Belo Horizonte - MG

Centro de Treinamento TQS

A TQS sempre teve um
grande compromisso com
seus clientes. Além do desen-
volvimento e comercializacio
de sistemas computacionais, a
TQS fornece um adeguado
suporte técnico € treinamen-
to para dirimir e resolver to-
das as suas ddvidas. Para
aproximar o cliente das novi-
dades dos sistemas, tazemos
reuniodoes com usuarios por
todo o pais.

Durante estas reuniodes,
distribuimos aos participantes
fichas para avaliacdo da reu-
nido e apresentacao de suges-
toes. Compilando os dados
das centenas de fichas rece-
bidas, notamos que a maior
sohicitacido dos usudrios foi

a de realizar esse tipo de
reuniao, abordando assun-
tos especificos e com mai-
or grau de detalhe. Os as-
suntos mais solicitados fo-
ram: grelha, pilares e plo-
tagen.

Como o maior objetivo
da TQS ¢ a de que seus
clientes e parceiros utilizem
adequadamentc os sislemas
e consigam {cr 0 maximo de
aprovettamento, rendimen-
o ¢ competitividade no
mercado, estamos agora
dando um novo salto no re-
lactonamento TQS/Clicntes
investindo em cursos espe-
clalizados visando ao alen-
dimento destas solicitacdes
dos usuarios.

Para isto, acabamos de
montar na cidade de Sio
Paulo o Centro de Treina-
mento TQS (CTT), um lo-
cal exclusivo para treina-

mento. Este local € composto
por um auditdrio de 40 luga-
res, poltronas com pranche-
tas, projetor multimidia de
alta resolugdo, ar condiciona-
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do, retroprojetor, lousa, lo-
cal para cafezinho, etc.

O C'TT estalocalizado na
Rua Cotox§, 1093, 1° andar,
no bairro de Perdizes - SP.
A rua Cotoxo € uma travessa
da Av. Alfonso Bovero, dis-
tante uma quadra da avenida
Pompéia. Veja ao lado o mapa
resumido de localizagao.

() edilicio onde cesta lo-
calizado o CTT loi construi-
do por um grupo de amigos
e clientes da TQS. Diversos
andares, inclusive o 1°, do
CTT, pertencem a TQS. Nes-

te novo local, daremos incre-
mento as nossas atividades.

A principro, o treinamen-
to que realizaremos sera
atraves de aulas expositivas.
Posteriormente, introduzire-
mos o treinamento com ufl-
lizacdo de microcomputado-
res para exercitar a habilida-
de operacional dos s1stemas.

Os principats cursos que
estamos programando atual-
mMente S40:

* Vigas conlinuas
* Pilares
* Grelha

* BEdicdo de Plantas e Plo-
tagem

TQS News

Entrada Grafica de IF'ormas
Pértico Espacial
Editor Grafico

Lajes- Processo Simplifi-
cado

L.ajes Protendidas

Lajes por Grelha- Editor
de Estorcos e Armaduras
“lementos Finitos - Placas
Fundacgdoces - Sapatas ¢
Blocos

* Armacio Genérica de
Concreto

e Desenho Paramétrico

Os cursos serdo minis-
trados preferencialmente
nos periodos da tarde efou
noite. A duragido prevista é
de 4 horas por assunto. Os
instrutores dos cursos serao
todos engenheiros da TQS.
Havera um cuslo para fre-
gicnlar o curso (bastante

-

HONE PR

TQS - Tecnologia ¢ Qualidade em Sistemas

reduzido, apenas para paga-
mento das despesas).

Estamos enviando circu-
lar aos clientes proximos de
Sio Paulo (raio de 600 Km)
com a programagiao detalha-
da dos cursos e convidando-
08 &4 participar.

Tambcém faremos cursos
COMpactos para 0s novos
clientes ¢ clientes mais dis-
tantes. com duracao de 2
dias, abrangendo 0s aspec-
tos principats dos sistemas.
Se voce tem interesse em
participar destes cursos
compactos, entre em conta-
to ja com a TQS e apresen-
te sua disponibilidade dc
presencd cm Sdo Paulo. Es-
tes dados seriao rmportantes
pard 4 programacao da data
de nicio.

[nicialmente 0s cursos
estido sendo preparados para
serem ministrados em Sao
Paulo. Posteriormente, com
a experiéncia alcancgada
aqui, exportaremos estes
Cursos para a principais ca-
pitais do pais. W
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Continuamos a aprimorar
¢ a lestar a versiio 7.0 do
CAD/Formas e demais siste-
mas CAD/TQS, com énfase
nos novos modelos estrutu-
rais. Ja estamos distribuindo
esta nova versao oficialmen-
te. Os interessados deverido
entrar com contato com &

TQS.

Processamento global

() calculo de todo o edifi-
¢10 pode ser actonado por um
unico comando, 0 “Processa-
mento global do cdificio™.
Este comando realiza auto-
maticamente € na ordem cor-
reta as seguintes tarefas:

* Para cada pavimento do
edificio:
- Processa a planta de for-

mas (entrada grafica e
.DF);

- Processa esforgos vertl-
cals por grelha, e, depen-
dendo do modelo, transfe-
re estorcos para vigas e la-
jes;

- Processa lajes, por pro-
cesso simphficado, ou com
resultados do modclo de
grelha, com geracio de de-
senho de armacio;

* Processa o portico espaci-
al, dependendo do modelo,
e transtere esforgos para
vigas e pilares;

* Processa as vigas de cada
pavimento;

» (Gera oresumo geral de car-
gas ¢ grava arquivo de da-
dos de pilares;

* Processa pilares.

Modelo conjunto de
portico espacial,
grelhas e vigas

Uma nova modelagem es-
trutural disponivel na versio
7.0, permite montar um por-
tico espacial, compatibilizan-
do os resultados do célculo
convencional dos pavimen-
tos sujelfos a carregamentos
verticals por vigas continuas

ou grelhas. Como resultado,
teremos 0s esforcos nos pi-
lares calculados espacial-
mente, compativels com as
hipoteses de cdlculo dos pa-
VImMentos,

Para gerar o modelo, os
cslor¢os obtidos no calculo
de vigas conlinuas efou gre-
thas sdo 1mpostos no portico
espacial, como mostram as
figuras:

P
Esforgos de vigas

’11 ﬁ*ﬁfmﬁ

Pértico com imposig@o de
esforcos

O modelo estrutural ¢ di-
vidido ¢cm dois, com as vigas
isoladas do pértico por arti-
culagcdes e com esforgos im-
postos cm um modelo, e os
cstorcos de desequilibrio em
um modelo continuo, cujos
resultados sao somados.

Nos pavimentos calcula-
dos por grelha, as reactes das
lajes nas vigas entram como
cargas concentradas (forga e
momentos) no portico:

Reagdes da laje na viga

As barras da laje que se
apoiam diretamente nos pila-
res também sio transferidas
para o portico, como cargas
concentradas transladadas
(com momentos adicionais)
para 0 CG de cada pilar no
portico. Esquematicamente
temos:

N\\\\\\\\

Modelo do

Partico espacial com cargas verticais

pavimento
Cargas
verticals
Vigas / [mposicao nas Momentos de
Grelhas vV1gas desequilibrio nos
M, , MT, pilares
cargas

Momentos com Momentos com Portico
plastificacdes, plastificacoes, deslocavel na
articulagoes, articulacoes, horizontal
momentos momenios

IMpPOostos, 1IMpostos,

lajes, etc. lajes, etc.

Esforgos finais de carga vertical

Os momentos de desequilibrio que atuam no portico es-
pacial como modelo continuo podem ter sua origem em di-
versas fontes. Veja abaixo alguns exemplos:

b xtrermidade engostada Baiancos

” T
< &

iterentes momentos

txcentricidade geometnica

(oS GPOI0S M = R1xA - R2xB
[ ™ O 11N
0 e
ﬁw geametrica Apowo de laiss ne pilor
Mx =% Ri x i M= = Rixdi
My =% Ri x Xi
o,
M uttr’?_/ ] Hfﬁ.?_.-
e ra q
Al g .
1B
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Podem ser transferidos para detalhamento de vigas e pila-
res tanto os esforgos horizontais quanto verticais.

Carga vertical
Portico
espacial

Pértico
cspacial

Carga horizontal

Armacido de
vigas e
pilares

| e [I

:’>ﬂ'\" l—mr.————pl " e e
____,-—#; &) | P4 |
Laa=ss o

| ,‘%j: l l.gm I;i
" emm ||

= | ‘ﬁﬂll‘-'

Do ponto de vista de en-
trada de dados, o que vocé
precisa fazer é indicar o mo-
delo estrutural conjunto dc
portico / gretha / vigas e os
modclos estruturais de cada
pavimento nos dados do edi-
ficio. A geracio dos dados do
pOrtico, o processamento dos
modelos e a soma de esfor-
cos sao efetuadus de maneira
automatica.

Novo solver para
o portico

Um novo programa para
resolver sistemas de equa-
¢Ocs (solver) do pértico es-
pacial fo1 incorporado nesta
versio. E o solver do sistema
MIX. A velocidade de pro-
cessamenlo aumentou, na
média dos casos, pelarelacao
de 10 x 1, 1sto &, o tempo de
resolucdo do pdrtico nesta
nova versao reduziu para
1/10 do tempo original.

P-A

Os efeitos de estabilidade
giobal do edificio sdo estima-
dos pelo parimetro yz. Em-
bora seja de facil entendi-
mento e obtencio, o Yz é um
parametro aproximado e tem
de ser empregado com cau-
tela para certos modcelos ati-
picos de edificios. Nesta ver-
sdo, estamos disponibilizan-
do aos clientes TQS um sis-
temna para calculo de eleitos

de nio lincaridade geométri-
ca denominado P-A a partir
do modelo do pdértico espa-
cial criado pelo CAD/For-
mas.

Estes efeitos de 2* ordem
agora podem ser obtidos com
exatiddo e transferidos para
o detalhamento das vigas ¢
pilares automaticamente.
Com o novo sistema P-A, ndo
¢ mais Nnecessario se preocu-
par com;

 Limite de validade do vz
para majoragao das solici-
tacdes (1.2 ou 1.37)

* Tipo e forma da edificagéo;

*» Consideracdo da majora-
cdo das cargas verticais ou
horizontais pelo yz para a
obtenc¢io dos esforgos fi-
nais de 2* ordem.

O sistema P-A foi desen-
volvido pela empresa Pinhei-
ro Machado Informaltica, fa-
zendo parte também do sis-
tema MIX. Na proxima edi-
cio do TQS News, estaremos
publicando um artigo técnico
sobre a teoria que embasou
estes sistemas ¢ exemplos
processados.

Outras modificacoes
no portico
* Melhorada a listagem de
critérios na geracio do por-
tico.

+ Eliminados os parametros
de cota inicial e final para

.
.?:s"iﬁ:‘ b Yl
ﬁ 4

cdlculo de estabilidade glo-
bal. Para calcular a estabi-
lidade de um subconjunto
do edificio, gere um mode-
lo com menos p1sos alvos.
[ntroduzida a possibilidade
de definicao de cota inicial
para consideracao de ven-
to, por caso de carregamen-
to de vento.

No visualizador do portico,
0§ carrcgamentos nao sao
mais influenciados pelo
multiplicador de diagra-
mas.

O visualizador permite se-
parar os componentes de
cargas nas trés direcies e as
cargas de desequilibrio, ge-
radas no modelo misto do
partico.

Modelagem de grelha

+ Os dados de distribuicao
de malhas planas sdo ago-
ra armazenados no arqui-
vo LAJEPLAN. DAT.

« A edicdo de crilérios de
geracdo de grelhas fo1 re-
estruturada, ficando mais
facil de usar.

» Introduzidos apoios
elasticos independcntes
para lajes sobre pilares.
Este modelo permite si-
mular melhor o compor-
tamento de apoio da laje,
principalmente em mla-
res de grandes dimen-
sOcs. Estes apoios tam-
bém podem scr cditados
graficamente.
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8 entrega dos desenhos.
Peca nossa tabela de precos.

Ligueja
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TR R L Todaalinna HP Deslgndet
Também temos disponivel servigos de
plotagens, com motoboys para retirada

330 - 350C
750 C Plus - 755 CM
2000 CP - 2500 CP
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* Introduzido o divisor de
tneércia a tlexdo para pla-
cas. Quando um tipo de
placa tem o divisor, um
novo material € gerado e
assoctado a placa, com os
modulos de clasticidade
longitudinal e transversal
divididos.

e Contornos auxiliares so-

bre pilares sio levados
também para o desenho
de dados da grelha.

CAD/Formas

» A definicdo de entrada de
cargas através de tabelas
alfanuméricas ou por va-
lor passou a ser um crité-
rio de entrada gratica.

* (Os textos da entrada gra-
fica transferidos para o
decsenho de formas néo
sdo mais convertidos para
letra maituscula.

* O comando de alteracio

de continuidade do pilar
muda, se necessario, o
nivel de desenho do con-
torno.

« Criado critério que per-

niite a definicao automa-
tica da altura dos pilares

inferior/superior (COM-

PITI / COMPIS) para
calculo de vigas, a partir
dos dados do edificio.

* Desenhos de verifica-
¢cdo de dados de ftor-
mas s$do gerados com
uma semente diferente:
SEEDVER . DWG.

* A listagem de esforcos de

pértico simplificado de

*: & p N

Sistema

MIX

de Andlise
Estrutural

. de facil operacio;

» Analise Estdtica Linear de: Porticos
Planos Espaciais, Grelhas e Placas;

* Analise Ndo Linear Geométrica de

. Pérticos Planos e Espaciais;

* Integrado com Sistemas CAD/TQS.

Pinheiro Medeiros Informatica Ltda.
{011) 3061-2517

vigas no resumo de cargas
do CAD/Formas pode ser
inibida.

Acrescentada a relacao de
pilares sem travamento
no resumo geral de car-
gas,

Criado o desenho
CARPIL . DWG, com a s0-
breposicio da planta de
pilares de todos os pavi-
mentos, para a verifica-
cdo de erros de geometria
de pilares.

Criados os desenhos
MOMDPIL ., DWG por pavi-
mento, com o resumo dos
momentos nos pilares

transferidos para o CAD/
Pilar.

Acertada a colocacido de
dimensdes em vigas de
secdo variavel.

O simbolo de laje pré-
moldada da entrada gri-
fica agora ¢ levado tam-
bém para o desenho de
formas.

CAD/Lajes

Estdo sendo introduzidos
e testados novos Critérios
para calculo de lajes por
processo simplificado em
regime de ruptura.

No Editor de Esforcos de
Lajes, todos os comandos
de selecdo de faixas passam
para o modo de selecdo por
linha através da tecla <L>.

Ferros crados manualmen-
te no Editor de Esforcgos de
l.ajes sdo separados na di-
recdo horizontal e vertical.

» Interface e saidas graficas, rapido e

I
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Detalhamento simphifica-
do de ferros de distribui-
¢cdao negativa com susten-
tacao atraves de caran-
guejos.

\\\\\\\

cipais € em relag¢do a eixo
qualquer.

* Iniroduzido nos editores
graficos o moditicador

al NEGATIVO

82 CARANGUEJO

HLAXK — (COBR+a)+HLAJKE - (COBR

\ a3 DISTRIBUICAD

I

CARANGLIEID

QOutros sistemas

Defint¢gao de pilares
equivalentes através de
um novoe programa inte-
rativo.

Titulos de lance inferior
¢ superior podem ser mo-
dificados através do edi-
tor de se¢oes de pilares.

O desenho de grampos
verticais em pilares con-
sidera a existéncia de vi-
gas invertidas.

O editor de desenho de
armaduras dc¢ pilares uti-
l1za agora os mesmos
atributos de desenho do
editor de secdes.

A edigao das tabelas de
alojamento de vigas, por
laixa de largura BSI, pas-
sou a ser feita diretamen-
te por bitola em vez de
indicc.

A plotagem em impresso-
ra em Windows pode 1r
primeiro toda para um ar-
quivo temporario ¢, de-
pols, copiada automati-
camente para a iImpresso-
ra. Isto permite acelerar
a plotagem em rede.

O cntério de distribuicio
de desenhos em plantas
por titulo agora mantém
a ordem dos clementos
mesmo gue sobrem espa-
¢0s em branco na planta.

Introduzidos nos editores
graficos comandos para
listagem de centro de
gravidade, inércias prin-

de coordenadas «<J:>,
gquc scleciona o ponto
meédio de uma linha.

* O nome de um pavimen-
to pode ser alterado, com
alteracao automatica dos
subdiretorios correspon-
dentes.

Alvenaria Estrutural

Continuamos o desen-
volvimento do sistema para
cdlculo e desenho de estru-
tural em alvenaria estrutu-
ral. Ja equacionamos o lan-
camento de cargas das la-
jes para as parcdes, a des-
cida das cargas verticais ao
longo dos diversos lances
¢ a aplicacdo da carga de
VentLo.

Em breve estaremos
distribuindo as primeiras
copias do sistema.

Versao Windows

Atendendo as inumeras
solicitagdes, Ja imiciamos
a conversio dos nossos
sistemas para a platatorma
Windows. Esta versio
continuari compativel
com os dados codificados
na versao atual, com a
vantagem da facilidade de
utilizacgao, tipica deste sis-
tema operacional.

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / http://www.tgs.com,br
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MOMENTOS
POSITIVOS MINIMOS
EM VIGAS

Quando as vigas sdo cal-
culadas por grelha ou porti-
cO, 08 momentos positivos
minimos nos vios, conforme
NBR6118, nao sido veritfica-
dos nos arquivos .TEV. Se
voce utilizar no Cad/Vigas o
critério K87=0, esta veriflica-
cao e realizada em funcgio das
condi¢des de contorno do vio
e os valores dos momentos
positivos  listados no
VGESFES.LST serio diferen-
tes (maiores) dos apresenta-
dos no .-TEV,

Autoria: Eng. Herbert J.
Maezano

PILARES DE SECAO
VAZADA

Para definir pilares de se-
¢ao transversal vazada, utili-
ze 0§ comandos da Entrada
Gréafica de Formas: DEF
FORM - PILARES - POLI-
GON e lance uma poligonal
fechada partindo e terminan-
do no ponto 1 conforme figu-
ras abaixo:

o e
@ @
—hE @ @
L

Autoria : Eng. Armando
Melchior

PORTICO ESPACIAL -
VIGAS E PILARES

Para a defini¢cdo dos car-
regamentos no porlico espa-
c1al como abaixo:

Caso ]| : Carga Vertical
Caso 2 : Vento +X

Caso 3 : Vento -X

Caso 4 : Vento +Y

Caso 5 : Vento -Y
Combinagio 6 : Caso 1 + Caso 2
Combinacdo 7 : Caso 1 +Caso 3
Combinacio 8 : Caso 1 + Caso 4
Combinagdo 9: Caso 1 +Caso 5

teremos as seguintes situa-
¢Oes para transferéncia de
solicitaghes para vigas e pi-
lares {(os comandos ENVOLT
¢ TRNPIL abaixo sdo defim-
dos no portico espacial):

a) Carga vertical ¢ hori-
zontal do Pértico Espacial
* Transleréncia para o Cad/Vigas
Certo: ENVOLT 16789
Errado: ENVOLT 12345
» Transferéncia para o Cad/

Pilar

Certo: TRNPIL 12345
Errado: TRNPIL 167 89
Errado: TRNFPIL 678 9

b) Carga vertical de

Grelha e/ou Viga Continua
e horizontal do Pdrtico

* Transferéncia para o Cad/Vigas
Certo: ENVOLT 2345
Errado: ENVOLT 12345
Errado: ENVOLT 1 6 789
Errado: ENVOLT 67 89

*» Transteréncia para o Cad/Pilar
Certo;: TRNPIL 2345
Errado: TRNPIL 12345
Errado: TRNPIL 6 78 9

Eng. Armando

Autortda
Melchior

FERROS DE
ARRANQUE EM
PILARES

Para o detalhamento dos
l[crros de arranque dos pila-
res, duas informacgoes sao
necessarias:

* Altura da fundacio nos da-
dos de entrada de pilares

* Definir o K46 >0 (Barras
de arranque) no arquivo de
critérios - armaduras longi-
tudinais.

Autor: Eng. Antonio Car-
los S. Lima

N\

QUANTITATIVOS DO
PAVIMENTO

A0 realizar o processa-
mento da entrada grafica de
tGrmas, analise a listagem de
resultados do processamento
po1s ai encontraremos os se-
guintes quantitativos;

* Volume de concreto por
elemento estrutural

* Arcade formas de madeira
* Espessura média de concreto

Autor ;: Eng. Antonio Car-
los $. Lima

IMPORTACAO DE
DESENHOS DO ACAD™

Antes de importar arqui-
vos de desenho realizados
no ACAD™, versido superi-
or a 12, siga os scguintes
PASSOS:

« Explodir todos os blocos.
* Salvar o desenho.
« Carregar o desenho.

« Acionar o0 comando PUR-
GE para limpeza do dese-
nho.

* Gravar o arquivo DXF no
padrio do rclease 2.

Autoria: Eng. Marcelo S.
Vianna

SALVAMENTO DE
DESENHOS

Para salvar o arquivo de
desenho, automaticamente,
apos certo intervalo de tem-
po, faca no Cad/Formas:

» Utilidades
» Configuracio de Periféricos

e (erenciladores
« Salvamento de Desenhos

* VYocé quer auto-salvamen-
{0 [SIM]

» Tempo aproximadoe em mi-
nutos = [xx]

O nome do arquivo lem-
pordrio salvo continuamente
¢ DWGSALVO.TMP que
podera ser renomeado com a
extensdo DWG. Utilize estla
opcao sempre. Caso ocorra
alguma anormalidade opera-
cional, vocé€ perderd apenas
o trabalho correspondente wo
intervalo de tempo definido.

Autor: Eng. Nelson Covas

INTEGRACAO COM
O AGC

Para a edicdo de quais-
quer desenhos de armadura
pelo editor do AGC sem mu-
dar de sistema computacio-
nal, faga no Cad/Formas:

* Utilidades

» Configuracio de Peniféricos
» (Gerenciladores

« Editor de Armaduras

» Editor de Armaduras do
Cad/AGC&DP

Toda vez que for aciona-
da a seqiiéncia de comandos
nos programas de armacao:
[Visualizar] - [Graficos], au-
tomalicamente surgira na tela
o editor do AGC., N

* Agua fria, quente, esgoto,
agua pluvras & meéndio.

»Criagdo de legenda das
cOonexones,

« Dimensionamento de dgua fria.

»Lista de matenal considerando
repeticoes.

« Inclusico/Exclusio de desenhos
na biblinteca.

« Desentho de planta baixa normal
€ 1SOMETICY.,

INnformatica

TQSNews .

TQS - Tecnologia ¢ Qualidade em Sistemas

« Detalhamento com legenda
automatica.

+ Definicao automatica de ¢circuilos,

 Geragdo automatica do diagrama
unifilar/geral.

» Geracio automatica do quadry
de cargas.

» Dimensionamento e lista de
material.

SOLICITE DEMO

CG Engenharia | tda.

Rua Presi
BLUMENAL-SC Fone/fax:(047) 322-3822

--------------------------------------------

ente John Kennedy,103-fundos
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FENASOFT/98

Neste ano, estaremos par-
ticipando da FENASOFT de
forma diferente, A FENA-
SOFT tornou-se, ao longo
destes anos, uma grande tei-
ra de varejo. A atragio maior
nio € apresentacio de solu-
¢Oes em 1nformatica, langa-
mentos, demonstragdes téeni-
cas, novidades tecnologicas,
cle. O objetivo maior € atrair
0 maximo de¢ pablico, de
qualquer qualificacao, ¢ ven-
der o maximo no grande va-
rejo a custa de quaisquer ins-
trumentos de marketing
(shows, barulho, exibicionis-
mo, distribuigdo de papéis,
etc.). Ha muitos anos temos
tentado convencer a diretoria
da Feira a realizar um evento
setorizado, voltado a solu-
¢oes tecnoldgicas e com um
sistema objetivo de informa-
cOes aos visitantes onde ele
possa localizar o produto.
Infeltzmente os objenivos da
dirctoria da Feira ndao foram
de encontro aos nossos.

Para a TQS, o convite
formulado aos clientes ¢ po-
tencials clientles para a par-
ticipacao de um evento des-
tas caracteristicas tornou-se
um tanto incémodo e cons-
trangedor.

Pelas razbes acima eXpos-
tas € para atender melhor nos-
s0s clientes e potencials cli-
entes, neste ano, alteramos
nossa participagao na FENA-
SOFT. Durante a semana da
Fenasoft, estaremos atenden-
do os chientes e interessados
em dois focars:

* No Anhcmbi, onde dei-
xamos de ter um “stand’ cx-
clusivo e estamos presentes
na Feira através de uma arca
dentro do Pavilhiao do Sof-
tware da ABES (Associacio
Brasileira das Empresas de
Software). A localizacio do
“stand” esta entre as ruas K ¢
L, junto a rua principal da fei-
ra. O numero do nosso
“stand” é o 03.

Periodo: 20/07 a 25/07/98

O\

Horario da feira:

- 20/7 - segunda - das
14:00 as 22:00 hs - apenas
cartio Gold

- 21 a 24/7 - das 1(3:00 as
14:00 hs - apenas cartio Gold

- 21 a 24/7 - das 14 00 as
22:00 hs - qualquer cartdo Fe-
nasoft

- 25/7 - sdbado - das
10:00 as 20:00 hs - qualquer
cartao Fenasoll

* No Centro de Treina-
mento da TQS, localizado a
rua Cotoxd, 1093 - Bairro de
Perdizes, em instalacdes
dadecguadas ¢ em melhores
condicoes, havera demons-
tragdes e treinamento aos in-
teressados, durante todos os
dias da Feira. Desta manei-
ra, aqueles que vierem a Sao
Paulo no periodo de 20 a 24/
7, entrem em conlato com a
TQS ¢ tacam sua reserva para
a presenc¢a nas demonstra-
cdes efou treinamento, onde
teremos 0 maximo prazer cm
recebé-los.

IBRACON
Sera rcalizado no Rio de
Janeiro, no periodode 3 a8
de agosto de 1998 o 40°
Congresso Brasileiro do
Concreto - REIBRAC. Local
do congresso: Sheraton Ho-

tel & Towers. Temas do Con-
STEeS50:

+ Comportamento, analise e
projetos de estruturas

« Durabiltdade das estruturas

« Mclodologias de constru-
Cao

* Influéncia dos componen-
tes nas propriedades do
concreto

Este congresso reunira
cngenheiros que, juntamen-
te, poderdo expor suas
1déias e trocar experiéncias
cm arcas de suma importin-
cla para a Construgdo Civil
Brasileira.

O temario € abrangente e,
adicionalmente, havera pos-
sibihidade de saber qual a ten-
déncia mundial da tecnologia
do concreto através da parti-
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cipacdo dos engenheiros es-
trangeiros do American Con-
crete Institute, que ja confir-
MATAM SUa presenga.

Estaremos presentes nes-
te Congresso com um Stand
proprio durante todos os
dias do evento. Compare-
cam. Yenham conhecer um
pouco mats dos sistemas e
das dltimas inovagoes i1m-
plementadas e trocar 1déias
sobre 0 mercado de projeto
estrutural.

A visitacio aos estandes
¢ gratuila, mas a participacao
no congresso € paga. Maio-
res informagdes no proprio
IBRACON atraves de:
Telelax (O011) 869-2149 -

(O11) 819.1910
HomePage:
http://www.ibracon.org.br

NOVA LEI DE
SOFTWARE

O presidente Fernando
Henrique Cardoso sancionou,
no dia 19 de levereiro de
1998, o projeto de le1 que
atualiza a legislagio de sof-
tware no Brasil. Esta erauma
antiga reinvidicacio da clas-
se, que até agora trabalhava
sem uma regulamentagido ofi-
cial e legal. De acordo com o
projeto, o regime de conces-
sao de propriedade intelec-
tual para os programas de
computador serd o mesmo
concedido para obras litera-
rias (50 anos).

O projeto de reformula-
cdo da le1 do Software (7646/
&7} tramitava no CoOngresso
desde 1995 e incorpora uma
Lnportante 1movagio aoc 1n-
cluir a piratana dec software
também como um crime de
sonegacao fiscal, dando po-
deres para a Receila Federal
Investigar empresas e sabera
procedéncia das copias de
programas utilizados nos mi-
crocomputadores.

Entre os pontos importan-
tes da nova legislacao do sof-
tware destacam-se:

I- Aquele que comercia-
lizar programa de compula-

dor, quer seja titular dos di-
reitos do programa, quer
seja titular dos direitos de
comercializacio, fica obri-
gado, no territdrio nacronal,
durante o prazo de validade
técnica da respectiva ver-
SA0, A ASSegUrar 408 respec-
tivos usuarios a prestacao
de servigos técnicos com-
plementares relativos ao
adequado funcionamento do
programa, consideradas as
suas especificagdes.

2- Sera aplicada uma
pcena de scis meses a dois
anos de detencdo e mulia
para a violacdo de direitos
do autor do programa. A
mulla podera ser de ate 2 mil
vezes o valor de cada copia
pirateada. Caso a violagao
tenha fins comercials - co-
mercializacdo de programas
piratas para terceiros - a
pena serd de um a quatro
anos de prisdo, mais multa
de até 3 mil vezes o valor de
cada cOpia ilegal.

3- Quem estiver utilizan-
do ou reproduzindo ilegal-
mente soffware podera ser
processado também por cri-
me de sonegacdo fiscal, de-
vido a perda de arrecadacio
tributdaria envolvida no ato
ilegal.

4- A protecao ao produ-
tor do software passa a ser de
50 anos.

5- Estdo eliminados todos
os cadastros e demais buro-
cracias junto ao SEPIN para
a comerclalizag¢ao de softwa-
re ho pais.

6- As empresas nao po-
derao alugar software sem a
autorizacio do autor, mas
poderdo alugar miquinas ¢
equipamentos que conte-
nham programas lcgais pré-
instalados.

ABECE

A ABECE (Associacio
Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural), enti-
dadc de ambito nacional, sem
fins lucrativos, que congrega
0§ profissionals que atuam na
area de projetos estruturais,

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / http://www.tqs.com.br

TQSNews



http://www.verypdf.com/

Reunido com usuérios - Porto Alegre - RS

estd em franca atividade. A
ABECE possui Delegacias
Regionais em Belo Horizon-
te, Campinas (SP), Campo
Grande, Curitiba, Manaus,
Sdo Paulo e Vitéria, Associe-
se a ABECE e participe dos
grupos de trabalho em Sio
Paulo ¢ na sua regido. Maio-
res informacgoes pelo tel:
(011) 813 5719.

INTERNET

A TQS ja esta com um
“site” na Internct. O endere-
CoE:

http://www.tgs.com.br

Conhec¢a um pouco mats
sobre a TQS, através do
“si1le” acima. Veja os novos
demonstrativos (¢com as dlti-
mas novidades) dos sistecmas
para projetlo cstrutural e
construcao civil.

As entrevistas publicadas
no TS News também cstido
no “site” acima. Agora ficou
mails lacil a consulta ao de-
partamento de suporte {écni-
co da TQS ¢ o envio de
e-mail; basta utilizar o for-
mulario correspondente na
pagina de suporte.

—:FQSNEWS

REUNIOES COM
USUARIOS

Durante os meses de mar-
¢o, abril € maio/98, fizemos
rcunides com usudrios dos
sistemas TQS em diversas re-
eioes do Brasil. Estivemos
em Porto Alegre, Curitiba,
Campo Grande ¢ Cuiaba. As
reunides, realizadas cm pe-
riodo integral, foram um
grande sucesso.

Tivemos a oportunidade
dc apresentar as novidades
incorporadas nos sistemas,
executar um projeto comple-
to passando pelas diversas
ctapas e modelos estruturais,
reencontrar os velhos amigos,
trocar experiéncias sobre no-
vos desenvolvimentos, etc.

Registramos aqul os nos-
s0s sinceros agradecimentos
a todos os clientes ¢ amigos
que auxiliaram na organiza-

¢ao destas reunides: eng.
Paulo R. Pozzobon (Cuiaba),
eng. Milton Yoshinari (Cuia-
ba), eng. Luiz Carlos Spen-
gler (Campo Grande), cng.
Yassunori Hayashi (Curitiba)
e eng. Luis O.B.L1vi {Porto
Alegre).

Para finalizar, queremos
agradecer sinceramente a
todos os participantes des-
tas reunides. A grande pre-
senga de usudrios viabiliza
as trocas de conhecimento e
nos incenliva a criar outros
cventos direcionados a uma
melhor utilizacio dos siste-
mas.

Pela TQS participaram:
Luiz Aurélio F. da Silva,
Marcos Valentim e Nelson
Covas,

Tese de Mestrado -
USP - EESC

() Departamento de Esiru-
turas da Escola de Engenha-
ria de Sdo Carlos possut, em
sua biblioteca, inumeras teses
de mestrado e doutorado na
area de estruturas de grande
interesse para toda a classe.
A nivel informativo, relacio-
namos abaixo uma pesquisa
interessante que trata de ana-
tisc estrutural,

Reunifio com vsudrios - Cuigbd - MT

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Titulo: Anilisc de Editi-
cios de Alvenaria Estrutural
Sujeitos As Agoes do Vento

Autor: Eng” Ilka Maria da
Silva

Orientador : Prof. Dr.
Marcio Antonio Ramalho

Dissertacado apresentada a
Escola de Engenharia de Séo
Carlos, da Umversidade de
Sdo Paulo, como parte dos re-
quisitos para obtencio do ti-
tulo de Mestre em Engenha-
ria de Estruturas - 1996

Resumo:

Este trabalho analisa al-
guns aspectos do cleito do
vento em edificios de alvena-
riga estrutural. [nicialmente,
apresentam-se resumos dos
toprcos relevantes para o es-
tudo do assunto, como por
exemplo, as acoes a se con-
siderar, 0§ principails siste-
mas estruturals para o contra-
ventamento, prescricdes de
~algumas normas, 0s esque-
mas para modelagem da es-
trutura e os detalhes a serem
observados para a andlise de
painéis com aberturas. De-
po1s, através de comparacdes
de resultados obtidos em si-
mulacgdes para trés edificios,
verifica-se a influéncia dos
linté1s e das abas no compor-
tamento do conjunto, com a
linalidade de sc estabelecer
pardmetros para a modela-

Reunid@o com usudrios - Curitiba -PR

gem dessas estruturas de con-
traventamento. Para todas as
analises, vtiliza-se um pro-
grama computacional para
porticos espaciais, que per-
mile considerar-se uma asso-
clacao tridimensional dos
painéis, inclusive com os re-
cursos adicionals de nos mes-
tres ¢ trechos rigtdos.

Novos Clientes

E com muita satisfacio
que anunciamos a adesio de
importantes empresas de pro-
jeto estrutural aos sistemas
Cad/TQS. Nos ulumos me-

ses, destacaram-se:

IPT- Instituto de Pesquisas
‘Tecnologicas - Sao Paulo - SP
Dhv. Eng. Civil - Agrupamen-
to de Estruturas

LUMA Engenharia §/C

Ltda. - Sdo Paulo - SP

Eng® Jorgeny C. Gongalves
Eng. Neil Armstrong Souza
Barbosa - Sdo Luis - MA
TECSENGE Tec. Serv. Eng.
Ltda. - Goiina - GO

Eng. Sebastiao Muniz Granja
Eng, Rudy Lorio Arguello -
Uberlandia - MG

SICA & SICA Engenharia S/

C Ltda. - Sao Paulo - SP
Eng. Eduardo Xavicr Sica

LHL Servicos de Engenharia

Ltda. - Belo Horizonte - MG
Eng. Jos¢ Maria Guimaraes

Veirano Servicos de Eng,.
S5/C Ltda. - S3o Paulo - SP
Eng. Marcelo Siqueira Veirano

Ney Costantini Eng. de Proje-
tos S/C Ltda. - Sdo Paulo - SP
Eng. Ney Costantini

Eng. George Alves Suassuna -
Jodo Pessoa - PB

FerroPronto Corte e Dobra
de Aco Ltda. - Lauro de Frei-
tas - BA

Eng. Caro Grapiuna Lima

Pont, Univ, Catélica do Rio
Grande do Sul - P. Alcgre - RS
Departamento de Engenharia

Civil

¥ Aco para concreto protendido
RB-190, em bohinas ou cortado
nas dimensos do projeto

IESA Internacional de Enge-
nharia SA - S3o Paulo - SP
Eng. Carlos Zoletti

Eng. Ismael T. Richa - Goia-
nia - GO

VLB Engenharia §/C Ltda. -

Belo Horizonte - MG
Eng. Narhanael Villela Th Avila

Eng. Roberto Ghidini Jani-
or - Curitiba - PR

Eng. Vinicius Alves dos Rels
- Lages - SC

Universidade de Passo Fun-
do - Passo Fundo - RS
Deparfumento de¢ Engenharia
Civil

Eng. Luiz César Matheus
Gottschall - Brasilia - DF
ENATA Engenharia §/C

Ltda. - Sao Paulo - 5P
Eng. Roberto Koiti Nakasone

Eng. José Aristides Dias An-
drade - Ceilandia - DF

Eng. Atila da Mota Passos -
Recife - PE

Eng. Natali Federzoni Jr. -
Sdo Paulo - SP

Ancora Engenharia de Estr.
L.tda. - Belo Horizonte - MG
Eng. Antonio Carlos Noguci-
ra Rabelo

Incorporadora Pinheiro
Ltda. - Vigcosa - MG
Eng. Claudio Carvalho Pinhetro

Eng. Julio Soriano - itapira - SP

Eng. Raimundo Machado de
Araijo - Sdo Luis - MA B

“"u#ﬁ

4 Ancoragens € hainnas metalicas
# Aparelnos de apoio mecanico

tipo Vasoflon e Cernofion

Tel: (011) 256 =

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / http://www.tqs.com.br
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Desenho realizado com o sistema Cad/Formas
Autoria: Saveg Engenharia Ltda.
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'Representantes TQS

MINAS GERAIS

ENGEDATA
Eng. e Informatica Ltda.

Eng. FERNANDO KELLES

R. Sta Catarina, 1627 - S1 905
Belo Horizonte / MG
CEP: 30170-081
Fone: (031) 275-3593
Fax: (031) 275-3593

GOIAS

i

GLOBAIL Informatica Ltda.

Fng.JACQUES VALADA-

RES
AV, Goias, 623 - S1 906
Golania / GO

CEP; 74005-010
Fone: (062) 212-6800
FFax : (062) 220-234]

RIO GRANDE DO SUL

Sr. LUIZ OTAVIO BAGGIO

LIVI1

Av, Tguagu, 520 - Apto. 201
Porto Alegre / RS
CEP: 90470-430

Fone: (051) 968-4216

RIO DE JANEIRO

CAD Proj. Estrut, Ltda.

Eng. EDUARDO NUNES
FERNANDES

R. Almirante Barroso, 63 - 5] 1913/

1914
R10 de Janeiro / RJ
CEP: 20031-003
Fone: (021) 240-3678
IFax: (021) 262-7427

PARANA

(GHS Infomatica Lida.

Eng.YASSUNORI HAYASHI

R.Raqgucl Prado, 872
Curitiba / PR
CEP: 80520-290
Fone: (041) 338-7654
FFax : (041) 338-6979

SAO PAULO

TQS Informatica Ltda.

Rua dos Pinheiros, 706 - ¢/2
Sao Paulo / SP
CEP: 05422-001
Fonc: (011) 883.2722
Fax: (011) 883.2798
e-mail; tgs.anfo@originct.com.br

CAD/FE:H] as. lLan-

camento de plantas de formas
de concreto armade de
edificagdes através de entrada
erafica de dados gecométricos
¢ carregamentos. Analise de
solicitacOes por modelo de
grelha, elementos finitos de
placa e pdrtico espacial. Cal-
culo de estabilidade global. In-
tegracio com sistemas de vi-
gas continuas, pilares e lajes.

CAD/Vigas: Caleulo de

estor¢os solicitantes, di-
mensionamento, detalha-
mento e desenho de armadu-

ras para vigas continuas de

concreto armado.

CAD/Pilar: Cslculo de

esforgos solicitantes, dimen-

stonamento, detalhamento e
desenho de armaduras para
pilares de concreto armado.

CAD/Lajes: Cilculo de

estorcos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras para
lajes convencionais, planas,
nervuradas de concreto arma-
do ¢ protendido.

CAD/Fundacdes:

Dimensionamento, detalha-
mento e desenho de sapatas e
blocos de concreto armado.

CAD/AGC & DP:

[.inguagem de desenho pa-
rameétrico e editor grafico para
desenho de armacio genérica
cm concreto armado aplicado

a estruturas especilaits ( pontes,
barragens, silos, galerias, pré-
moldados, etc.).

CAD/Alvest: Editor grai-

fico orientado para desenho
de alvenarias estruturais e de

vedagao.

CORBAR: Otimizacio
de corte e gerenciamento de
dados para a organizacido e
racionaliza¢dao do planeja-
mento, corte, dobra e trans-
porte das barras de aco em-
pregadas na construcio civil.

CAD/Madeira: Projeto

executivo de formas de ma-
deira constituido por vigas,
pilares e lajes de concrelo ¢
escoramentos.
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