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Quando estava cursan-
do aescola de engenharia
civil, especialidade em hi-
draulica, fiquei sensibiliza-
do quando alguns profes-
sores da cadeira de sanea-
mento mostraram o alcan-
ce das obras de engenha-
ria para o bcm estar e a
saude da populagio. O
abastecimento da dgua, de-
vidamente tratada ¢ carre-
gada com determinados
produtos quimicos, traz
para a populacdo um gran-
de bem, evitando a proli-
feracdo e prevenindo inad-
meras doengas. O que nio
dizer, entdo, do tratamen-
to dos esgolos? Estes ensi-
namentos ficaram grava-
dos na minha mente, des-
de entdo.

Recentemente, lendo o
Jornal do Clube de Enge-
nharia do R, ¢ncontro um
artigo escrito por um cole-
ga nosso, engenheiro de
estruturas, professor-dou-
tor Paulo Chaves R. Mar-
tins, que trata do paradig-
ma do engenheiro na nos-
sa socicdade. Este artigo,
guc agora reproduzo no
TQS News com muita sa-
Listac@o, nos traz a reflexiao
as verdadetras e mais no-
bres missdes do engenhei-
ro na sociedade. O texto
também ressalta a nossa

Nota do Editor

responsabilidade perante a
nacao ¢ nos faz enxergar
uma nova dimensdo para os
trabalhos na engenharia ci-
vil. Que este artigo seja
mais uma motivagio tanto
para a valorizacio do enge-
nheiro estrutural como para
a unido da classe em torno
de beneficios comuns,

Nesta edicdo do TQS
News, além das tradicionais
se¢Oes do jornal, também
apresentamos duas entrevis-
tas de clientcs nossos, que
nao se enquadram como
projetistas estruturais con-
Vencionais.

O primeiro entrevistado,
eng. Sérgio Dias, de Reci-
fe, trabalha numa 4rea mui-
to intercssante de raciona-
liza¢ao, otimizac¢io e com-
patibilizacdo de projetos. E
uma area nova no ramo da
engenharia civii, onde pou-
cos ainda atuam. Como as
vantagens para o construtor
$30 muito grandes, este é um
mercado muito promissor,

A segunda entrevista foi
realizada com um nosso an-
tigo cliente ¢ amigo, o eng.
Wiliam Mitre, um dos pri-
meiros usuarios do Cad/
Formas. Ele projeta as es-
truturas, as instalacgdes, etc,
além de executar e acompa-
nhar a obra. Certa verz per-

guntel-lhe se era compen-
sador ter todos os sistemas
TQS para a producio ape-
nas dos seus projetos. A
resposta fo1 a seguinte: es-
tudo tantas alternativas e
solugdes de projeto com
grandcs reflexos em ter-
mos de cconomia na obra
que o custo relativo em sis-
temas € equipamentos para
elaboragfo de projetos aca-
ba sendo muito reduzido.
O que 1importa é o projeto
com qualidade trazendo
economia para a obra
como um todo ¢ a seguran-
ca desejada.

Tanto se fala em crise
na engenharia civil!. Ra-
ciocinando melhor, na opi-
nitdo geral do engenheiro
civil estrutural, o pafs sem-
pre esteve em crise; os pe-
riodos regulares e bons é
que Sao uma excessao e
nao, regra geral. Que os
cxemplos dos dois entre-
vistados nesta cdi¢io do
TQS News sirvam para de-
monstrar a importancia de
um bom projeto e o valor
que o projeto estrutural as-
sume na obra em si. Cole-
ga, valorize seu trabalho,
pois ele cnvolve direta-
mente tuncionalidade, se-
guranga e durabilidade.

Eng. Nelson Covas W
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Engenheiro de suporte,
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Além de profundos co-
nhecimentos dos sistemas
para projetos estruturats
{concreto armado e protendi-
do), ele também € um grande
especialista nos sistemas para
13 construcio civil (corte de ago
Eng_ Marcelo 5. Vianna e forma de madeira). B
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Racionalizacao e otimizacao de projetos, fatores
que levam a qualidade e reducao do desperdicio

Eng. Sérgio Dias

O engenheiro Sérgio do Régo Barros Machado Dias
formou-se em 1970 pela Escola de Engenharia de Per-
nambuco - UFPE. Professor de Construciio Civil na UPE
e UFPE, scmpre lutou pela melhoria da gualidade nas
obras de engenharia civil, tendo criado a Qualiconsult
5/C l.tda. para cfctuar o controle de execugio de servi-
¢0s na construgdo civil. Numa segunda etapa, ao lado
dos professores Joaquim Correia Xavier de Andrade Fi-
lho e Tibério Wanderley Correia de Oliveira Andrade,
criaram a Gerenciar - Projetos ¢ Planejamentos Lida.,
com a finalidade de executar servicos de racionaliza-
¢do, otumizagdo e compatibilizagdo de projetos.

Trabalhando com os softwares da TQS, a Qualiconsult/
Gerenciar executa projetos de férmas para o concreto ar-

mado, projeto de alvenarias e otimizaciio do corte de bar-
ras para obras de pequeno e grande porte.

Qual a importancia da projetos (torma e alvenaria)

racionalizacio de proje-
tos na construcao civil?

As mudangas ocorridas
na cconomia, onde 0 merca-
do € que define o pre¢o dos
1Imovels e ndo a empresa, le-
varam o0s ¢cmpresarios a in-
vestir firmemente na racio-
nalizacdo e otimizagio de
projetos como um fator fun-
damental para a diminui¢io
do desperdicio e melhoria
da produtividade nas obras.
Nesse contexlo, as formas e
0 a¢o para o concreto arma-
do e as alvenarias sao fato-
res 1mportantes no desper-
dicio sendo, por isso, estes

e a otimizagcao do corte de
aco imprescindiveis para a
racionalizacio das obras.
Baseados neste aspecto, fi-
£cmos a opcdo pclos soft-
wares da TQS: Cad/Madei-
ra, Cormad, Corbar e Al-
vest, para a execucio des-
lcs Servigos,

Existe vantagem na
integracao dos softwa-
res para estruturas
com os de racionaliza-
cao de projetos?

Sim. A vaniagem ¢ gran-
de, pols os programas cita-
dos recchem os dados dire-

Dados da Laje:

FORMAS PLASTICAS
REUTILIZAVEIS PARA
LAJES NERVURADAS

tamente do projeto estrutu-
ral elaborado pelos softwa-
res TQS, com economia de
tempo em relagcdo aos ou-
tros programas. I preciso
ressaltar, porém, que 0s
projetos € otimizacio atra-
ves dos programas TQS
também podem ser exccuta-
dos com projetos estruturais
feitos com outros softwares,

através da entrada manual
dos dados.

Como esta a aceitacao
destes servicos pelas
empresas?

Apesar de considerarem
muito importante, 0s cm-

presarios muitas vezes en-
Caram estes Servicos mais
como um onus para a obra
do que como uma diminui-
¢do rcal de desperdicios e,
conseqlentemente, de cus-
tos. Geralmente, apés con-
fratarem 0S$ Servi¢os para
uma obra e verificarem os
resultados, é que partem
para a padronizacao em to-
das as suas obras. Verifica-
se, porém, um aumento do
Interesse através da parti-
cipacdo em palestras e se-
MINArios que ji apresenta-
mos em varios locais,

A PRIMEIRA FORMA EM PLASTICO
DESENVOLVIDA DE ACORDO COM A
REALIDADE E NORMAS BRASILEIRAS!

Com as formas HIMPIASL obtem-se:

Altura de Flexao = 25.0cm
Altura de Inércia = 15.6cm
Altura de Consumo = 8.3cm

¢ Grandes painéis de lajes (até 80m?).

* Grande economia de concreto e aco.

* Possibilidade de eliminar o assoalho
da laje, usando-se somente iongarinas.

* Facii montagem e desmontagem.

* Redugéao do nlimero de vigas e pilares.

* Economia nas fundacgdes.

* Redugéo de mao-de-obra e maior
velocidade de execugéo.

¢ Exceiente acabamento da estrutura.

* Flexibilidade na Arquitetura com pos-
sibilidade de remanejo das alvenarias.

TQS News
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Qual a vantagem de um
Projeto de Alvenaria?

Eu ndo perguntaria qual
a vantagem deste projeto e,
sim, (uais as vantagens. Sa0
muitas. No planejamento
deste projeto, todos 0s 1n-
teressados na construgao
reinem-se para a escolha
dos dados iniciats, como 0O
tipo d¢ bloco a ser utihiza-
do, a espessura das juntas,
o modo de exccugdo, a se-
¢do das vergas/contravergas
etc. Discutindo todas as
vantagens € desvantagens
de cada item, conseqliente-
mente evitando-se todos os
inconvenientes das tamosas
mudancas de projeto. De-
pois que todos estes dados
sdo levantados, o projeto se
inicia. Durante a cxecugao,
sio encontradas algumas in-
compatibilidades que deve-
riao ser ajustadas. Algumas
vezes, o problema € tao
grande que 0 arquiteto tem
que modificar 0 projeto.
Diante deste breve comen-
tirio, podemos dimensionar
melhor a equipe de trabalho

T e

e trabalhar de maneira mais
rapida e consequientemen-
te econdémica. Isto porque
determinados funcionanos
irdo scmpre elevar as mcs-
mas parcdes, fazendo com
que o trabalho seja quase
mecanico.

Como € apresentado o
projeto para o cliente?

Geralmente é feilto o
projeto apenas para o pavi-
mento tipo, devido as inu-
meras repeticdes e a rique-
za de detalhes. O Alvest
consta de plantas de loca-
¢do, planta de 1ndicagdo,
paginagdo das alvenarias
além de quantitativos dos
elementos da alvenaria. A
planta de locagdo tem um
sistema de cixos que facili-
ta 0 usudrio. Cada parede é
Jocada em relagdo a um €1X0
ou outro. Os fures para des-
cida de tubulacio sio pla-
nejados e as paredes inter-
rompidas para dar passa-
gem s tubulacdes, evilan-
do a quebra de blocos e su-
jeira no ambiente de traba-

Ohra: Studin —werest

Dgrede 10

Mascacao (qalga) -

Gerenciar — Projetos e Flanejamentes - Tore/Tox:{(081)4273671

especo p/ canhc

lho, além do desperdicio de
argamassa para preencher
0§ espacos que foram que-
brados demais. Existe uma
planta de locagéo para cada
pavimento tipo correspon-
dendo as diferentes redu-
¢Oes de pilares. A planta de
indicagdo apenas mostra
onde se encontram as dife-
rentes paredes do projeto.
Nas paginacdes sdo 1nseri-
dos todos os elementos da
parede, desde portas e jane-
las até as instalagdes. Tudo
i1sto acompanhado de um re-
latério explicativo, 1nlor-
mando todas as alteragoes
executadas no projeto.

Como o pessoal que exe-
cuta o servico na prati-
ca recebe o projeto?

Inicialmente, os pedrel-
ros oferecem uma certa re-
sisténcia, mas logo se acos-
tumam com as exigéncias do
novo trabalho e confirmam as
vantagens do projeto.

Quais sao as vantagens

da elaboracdao de um

projeto de féorma pelo
sistema TQS?

O projeto de forma exe-
cutado pelo Cad/Madeira ¢

- Cormad oferece varias van-

tagens em rclacao aos pro-
jetos elaborados de forma
convencional. O seu nivel
de detalhamento € bastante
eficaz, permitindo aos usu-
drios do programa uma me-
lhor qualidade na apresen-
tacdo final dos projetos.
Entre essas vantagens podc-
mos citar a possibilidadc
que o programa oferece de
se adequar as exigéncias de
cada cliente, como, por
exemplo, a escolha do tipo
de material a ser utilizado
no escoramento (madeira ou
metilico). Os desenhos de
vigas e pilares gerados pelo
CAD/Madcira apresentam
detalhes bem definidos do
elemento estrutural, poden-
do scr facilmente modifica-
dos através de arquivos de
controles em que s¢ podem
alterar todos os elementos
de uma sé vez, evilando as-
sim o desperdicio de tempo.
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Através dos quantitativos
de drea de forma e de ele-
mentos lineares (sarrafos e
barrotes) fornecidos pelo
programa tem-se uma esti-
maliva tnicial da quantida-
de de material a ser utiliza-
do. Algumas plantas sfo
geradas automaticamente,
como a planta de escora-
mento de vigas que fornece
0 espagamento entre garfos
¢ gravatas ¢ as distincias
maximas entre esses ele-
mentos. Os garfos se ade-
quam a altura das vigas e as
condi¢cdes de bordo das
mesmas. E as demais plan-
tas facilitam a execucao do
projeto apresentando deta-
thes bem definidos e de fa-
cil visualizagao.

A 1nteracao eficiente en-
tre os programas CAD/Ma-
deira ¢ Cormad possibilita
a passagem de dados sem
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mailores interferéncias. A
otimizacgao do plano de cor-
te, processado no Cormad,
evita 0 desperdicio de ma-
terial gerando assim uma
economia significativa para
0 cliente. Apods o término
do plano de corte, pode-se
verificar o quanto em per-
centual foi aproveitado em
m?* de chapas de compensa-
dos. As etiguetas de com-
pensados fornecidas pelo
programa facilitam a equi-
pe de obra, no momento da
execuc¢do do corte, permitin-
do a 1dentiticagado das pecas.

O que € apresentado ao
chiente no projetos de
formas?

No projeto de forma en-
tregue ao cliente sio apre-
sentados os desenhos de pi-
lares e vigas, onde sdo de-
talhados os quantitativos de

Desenho de paineis de pilares

TQ.S News -

pecas lineares, distincia
horizontal e altura dos ten-
sores em casos de pilares,
recortes nos painéis, rebai-
x0s e desenho esquematicos
em planta e elevados. Séo
fornecidas plantas que de-
talham todo o projeto. A
planta de pagina¢ao permi-
te a localizagao das pecas
de lajes ¢ cada peca recebe
uma numeracio. Tal nume-
ra¢do € usada no plano de
corte das chapas, facilitan-
do, assim, a montagem do
tablado. Além do mais, esta
numeragio serd de grande
utilidade no que diz respei-
to a localizacdo dos furos
de passagem de tubulacio
hidraulica e elétrica, uma
vez que € necessario man-
ter a paginacao das chapas
em todos os pavimentos-
tipo. Em relagdo ao escora-
mento, a planta ¢ bem de-

talhada sendo definidos os
espacamentos utilizados
para as longarinas € para as
escoras, Nessa planta cons-
ta a numeracio das lajes sen-
do cotada de canto a canto
da laje e as escoras, com a
cotagem do espacamento
entre elas, o que contribui
para uma montagem simples
e rapida. As demais plantas
sdo as de montagem de vi-
gas, gue mostra exatamenic
a localizagdo dos trés pai-
néis ¢ externo € o inlerno e
0 paine!l de fundo, sendo in-
dicados também o compri-
mento e a largura de cada
painel. Inclusive a planta de
reescoramento de lajes, que
dpresenta os espacamentos
entre os pontaletes.

No plano de corte apre-
sentado pelo Cormad, as
chapas sdo numeradas e re-
cebem o nimero de um

TQS - Tecnologia ¢ Qualidade em Sistemas
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formato. Este formato é o

mesmo para as diversas
chapas com dimensdes e re-
cortes iguais. E entreguc
uma lista de montagem que
ajudara a equipe de campo
a separar os recortes perten-
centes a cada elemento. Os
recortes de pilares, vigas e
lajes deverdo ser separa-
dos e etiquetados, com as
etiquetas fornecidas pelo
programa.

Existe flexibilidade em
claborar o projeto cunjo
cilculo estrutural tenha
sido executado por pro-
gramas diversos?

Os sistemas TQS 1inter-
pretam os desenhos execu-
tados em outros programas
como desenhos elaborados
em Autocad. A maioria dos
projetos chegam em versio
CAD, o que {acilita no pro-
cesso mmicial de  execucdo
do projeto.

Quais as diferencas entre o
corte de barras convencio-
nal e o otimizado e raciona-
lizado no computador?

A primelira grande dife-
renca € em relagio as per-
das do aco, visto que 0 cor-
te racionalizado as reduz de
forma significativa, pois

\\\\\

chegam a atingir um percen-
tual entre 2% ¢ 5%. Com
1850, diminui-se bastante o
desperdicio do ago na cons-
tru¢fdo, fazendo ¢com que
haja uma grande economia.

Todo o processo do cor-
te € dobramento do ago pas-
sa a ser mais rapido, porque
nao serdo mais usadas as
plantas do célculo (sendo 56
para montar a ferragem) e,
stm, um relatdério mostran-
do como cada barra deve
ser cortada ¢ outro mostran-
do como cada pedago cor-
tado serda dobrado e a que
clemento estrutural perten-
ce. Por isso, podemos afir-

NNNNNNNNN

mar gue o corte fica mais
racionalizado e eficiente, ja
que o risco de sc cortar er-
rado € nenhum. Existe tam-
bém um outro relatério que
nos mostra o quantitativo
da ferragem para cada cle-
menlo estrutural, podendo-
se assim verificar a produ-
tividade dos funciondrios.

Como é apresentado o
plano de corte do aco ao
clientec ¢ como deve ser
implantado na obra?
Apresentam-se ao clien-
te diferentes relatérios que
mostram o quanto fol des-
perdicado no corte, o quan-
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Plantas de painéis e escoramentos de lajes
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to sera armazenado para ser
usado em outro, como de-
verd ser cortada cada barra
de aco, como serd dobrado
cada pedaco cortado € como
serao organizados por ele-
mento. Na obra, deve-se
organizar o canteiro, de
forma a separat os peda-
¢0s cortados por bitola e
por comprimento, para
que, guando o aco for do-
brado, se saiba ondc se
encontra cada pedaco. De-
vem-se separar lambém os
peda¢os dobrados em lo-
cais distintos, devidamen-
te etiquetados, para faci-
Litar na organizacdo do
elemento estrutural,

Porque é importante a
compatibilizacio de pro-
jetos?

-~

E importante, nos dias
de hoje, que scjam reduzi-
dos os gastos desnecessa-
rios ¢ ¢ na etapa de proje-
to que ¢ possivel cstudar
as formas e as solugdes
melhores ¢ mais econdmi-
cas. A compatibilizacgio é
importante pois, através
deste processo, é possivel
verificar os pontos criti-
COS, 405 (uuis teremos ne-
cessidade de encontrar
uma solucdo, antes de o
problema surgir na obra.

-Resumn de perdas - CORBAR

QUALICONSULT S/C LTDA CORTES ~ MINIMIZAGAO DAS PERDAS v. 2.2¢ Pigina |
RUA DA HORA, 330 - ESPINHEIRO  LOTHE: 0411 — RESUMO DE PERDAS 13/01/1998
BITOLA COMPR, PESO DA COMPR. | PONTAS TOTAIS | PERDAS TOTAIS | N. BAR. INT.
SOLUCAO SOLUCAO | CONTINUO
10.0 516.00 318.13 512.75 0.00 1 0.00% 3.251 0.63% 43
2.5 192.00 184.96 179.14 882 4.59% 4.047 2.10% 16
16.0 828.00 1306.87 785.47 2746 | 332% | 1507 1.82% 69
20.0 456.00 1124.57 438.86 7141 157% 1 1000 2.19% 38
5.0 4851.00 747.69 4801.12 49.88 | 1.03% 0.00 ] 0.00% 49 |
7.0 5049.00 1525.31 5043.00 0.00 0.00 6.00 [ 0.12% 51
TOT CA-50A  1992.00 2934.53 1916.22 43421 218% | 32361 1.62%
TOT CA-60  9900.00 2272.99 9844.12 49.88 | 0.50% 6.00 | 0.06%
ACO PLESO PESO TOTAL DE PESO TOTAL DE
CONTINUO PONTAS PERDAS
CA-50A 2810.74 69.45 2.37% 54.34 1.85%
CA-60 2263.49 7.69 0.34% 1.81 0.08%
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Isto faz com que possamos
estudar com antecedéncia
a melhor forma de resolver
0s problemas comuns em
obra como tubulacio atra-
vessando uma viga, posi-
¢40 de peca hidrossanitd-
ria, posicido de ponto de
luz e teclefone, etc.

Como é feita a compatibi-
lizacio?

Os projetos de arquite-
tura, de estrutura, de ins-
talacoes elétricas, hidrdu-
licas e incéndio sdo super-
postos através de software
especifico, ¢ a partir dai as
interferéncias sdo detecta-
das. Todos os ilens que
apresentaram algum tipo
de irregularidade, como,
por exempio, pilares den-
tro dc uma marcacio de
garagem, ou viaos de por-
tas cotados na planta dc
arquitetura que ndo cabem
nos vaos respectivos da
planta de estrutura, sio
marcados na planta e no-

tas sao acrescidas descre--

vendo o problema. Além
destas notas, um relatério
cxplicativo detalhando to-
dos os problemas é anexa-
do as plantas, facilitando a
compreensio ¢ permitindo
que qualquer profissional
cntenda o trabalho.

Na compatibilizacio
tumbém & feita a locagio de
pilares, onde um eixo car-
testano xy é tracado atra-
ves da planta de arquitetu-
ra, servindo de rcefteréncia
para a lﬂcagﬁu de todos 0s

pavimentos da obra. Para
pilares regulares, a loca-
¢Ao € feita a partir do cen-
tro de gravidade. Para pi-
lares irregulares, a locacio
¢ fecita a partir das faces
dos pilares. W

[y

| diferen fas:

PABX:

!
'
!
!
I |
| i
Permitem a1 wtilizegou totol da capaadade do . . - S
harras de aco; -' . -
| B Rodyzem o caugestignomento de armad T, |
gliminende o frosposse;
B Fussiniliton: execucuo rapids, limpo ¢ sequra; _
| B Podnm ser exern! odus com (1! |_‘]||,'| ier o ['],L!.i,;{; 0 5. P e i
dlimatica;
B Pormitem ementdus de haras com diametros

W 1o exigem tintamentos espacials par us
hers,

Ruay Dr. Edgar Theo
Bairre Furu'ir
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Calculo Estrutural Requer

O engenheiro Wiliam Mitre tornou-se um profundo conhe-
cedor do mercado imobilidrio da Zona Norte paulistana por
conta do destino que levou seu pai: imigrante de origem liba-
nesa, ¢ Sr. Hassib Mitre abandonou 0 comércio ¢ s¢ 1nicion
na construcio de pequenos sobrados, na entdo nova regido de
S3o Paulo que comegava a ser habitada, na década de 50. Hoje,
a Jowin Construtora registra cerca de 20 edificios residenci-
ais e comerciais ja conslrutdos, a maioria na Zona Norte, Essa
“setorizacdo” do trabalho ndo é gratuita. Segundo Wiliam,
atualmente, ¢ mclhor trabalhar € morar em locais proximos,
tugindo do caos da grande cidade. Na construgéo de seus edi-
[icios, o engenheiro também opta por uma modulagio entre o
conservador ¢ o moderno, com cuidado especial para gara-
gens (com facil acesso) e cozinhas (um pouco mailoeres do que
o normalmente encontrado). Para ajudia-lo em seu trabatho,
Mitre se utiliza dos programas TQS, os quais, segundo ele,
eliminaram o trabalho bracal e possibilitaram mais tempo ao
desenvolvimento da criatividade.

Como o Sr. entrou para
o ramo da construcao de
edificios?

Mecu pai era do Parana, eu
nasci 1a, Vim com trés anos,
em 58, para Sao Paulo. Mcu
pal recebeu um terrenc na
Zona Norte e construiu ali um
sobrado pequeno. Fol assim
que cle entrou no ramo de
construcan, porque até entio
sé tinha trabalhado no comér-
Ci0, COMO 0s antigos imigran-
tes libaneses. Ele comecgou
fazendo casinhas bem popu-
lares e pegou o momento de
crescimento da Zona Norte,
que na época tinha somente
5% da habitacdo de hoje. As
vias de acesso para a regido
eram muito precarias. Na dé-
cada de 70 ele j4 estava fa-
zendo construgdo de porte um
pouco mator. Chegou a cons-
truir no bairro da Lapa tam-
bém, mas se efetivou na Zona
Norte. Depois gue eu entrel
para a Faculdade de Enge-
nharia do Mackenzie, come-
cel a4 trabalhar com ele. Tra-
balhamos quatro anos juntos.
Em seguida, abrt a minha pro-
pria construtora, a Jowin Cons-
frutora. Ja era 1982. E assim
eu comecet a atuar na area de
construcdo de edificios.

Como se caracterizava a
construcao nessa epoca?

Eu fazia toda a parte de
cdlculo manualmente, pois a
gente nao tinha todo esse re-
curso. Meu par trabalhou
mais um pouco ¢ fechou a
empresa por vontade propria,
a Comércio de Imdveis ¢
Construcdo Hassib Mitre,
permanccendo como conse-
lheiro da minha firma. Come-
camos com financiamento
bancario, numa €poca boa.
l.ogo depois, a construgao
passou por uma Ccrisc - nos
anos de 1983 e 84. Veio en-
140 o Plano Cruzado e com
ele, novo aquecimento, em
86. Todo o mercado passou
por um grande aquecimento.
Fo1 nessa época que tivemos
contato com s programas da
TQS. Até entdo, faziamos
tudo manunalmente, no siste-
ma arcaico. O Nelson e o
Abram estavam desenvolven-
do os programas de calculo
estrutural, o que, para nos,
chegou na hora certa, porque
jd estava comecando a ficar
dificil contratar desenhistas ¢
conferir os dados manual-
mente, sendo esse método
muito suscetivel a erros na
parte de desenho.

Quais as precaucoes to-
madas nesse sentido?

Era necessario aumentar
muito o coeficiente de segu-
ranga para abranger esses pe-

quenos erros de calculo e de-
pois fazer uma conferéncia
visual, intuitiva. Era preciso
“olhar” e “sentir” a estrutu-
ra, analisando se ela estava
realmente adequada. Era pre-
ciso fazer todo o calculo teod-
rico, a conferéncia, todos os
desenhos e depois usar a in-
tuicao. A gente “olhava’ para
uma estrutura ¢ “sentia’ se
ela estava bem, ou “super-di-
mensionada” ou se estava
com alguns exageros. E ge-
ralmente a gente a “super-di-
mensionava’ mesmo porgue
ndo havia todos os elementos
gue temos hoje para fazer o
calculo estrutural.

Os programas da TQS
entao trouxeram uma
importante contribuicao
para racionalizar a
construcao?

Tem um outro ponto que
eu acho super importante e
que, em geral, os engenhei-
ros nio dio muita importan-
cia. Hoje em dia, os aparta-

Criatividade

mentos necessitam muito de

garagem e o calculo estrutu-
ral, muitas vezes, prejudica
essd drca ou nao ocupa 0 ma-
ximo possivel da estrutura. O
programa da TQS abriu-me
muitas possibilidades na drea
de locacdo de pilares. Ja
aconteceu de abandonarmos
um projeto de vdrios dias de
estudo e preparar outro nova-
mente em funcio da locagao
das vagas, inclusive da parte
construtiva. Porque antes se
colocava pilares em locais
em que fticava mais dificil a
execucdo do vigamento. En-
tao, s vezes, se tazia uma es-
trutura limpa, bonita, porém
dificil de ser exccutada. Era
preciso adequar o projeto ao
nivel da mio-de-obra dispo-
nivel, buscar materiais ade-
quados. E, muitas vezes, o
pcssoal que presta s€rvigos
para terceiros nio considera
muilo 1ss0. Porque s ao uti-
lizar o imével é que sc val
perceber as suas dificuldades
e problemas.

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / hitp://www.lqs.com.br
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Essas sao algumas das
reclamacoes mais co-
muns dos compradores
de imoveis?

Sim. E uma dificuldade
dos projetistas. As vezes se
projeta um cdlculo todo cor-
reto ¢ na hora de o carro fa-
zer uma manobra no subso-
lo, ele raspa em um pilar.
Cerca de 95% dos prédios em
540 Paulo tém problemas nos
pllares devido 4 ma locagio
de garagens. Talvez o prédio
pudessc até ser mais barato se
livesse uma estrutura mais
magra, correta, com boa cir-
culagdo € o mesmo niimero de
unidades dos apartamentos.

Quais seriam os outros
problemas normalmen-
te apresentados nos
edificios?

O segundo maior proble-
ma sao as fissuras na estrutu-
ra. Se vocé faz uma estrutura
que nao € bem dimensionada,
ou bem executada, ela pode
ficar sujeita a fissuras por
problemas de dilatacao ou
deslocamentos, coisas que
incomodam demais aos mo-
radores. E chama 4 atencio o
fato de muitos profissionais,
depois de fazer o cdlculo es-
trutural, ndo considerar 1580.

Eu vejo por ai prédios mo-
dernos, bonitos, investimen-
tos altissimos, que apresen-
tam problemas elementares
COMO e5$es.

E os programas da TQS
podem ajudar a solu-
cionar esses problemas?

Os programas da TQS
chegaram justamente para
cobrir essa drea. E possivel
aumentar muito o nimero de
vagas de garagem quando se
methora a estrutura. As ve-
zes, 0 projeto permite por um
pilar que nio altera em nada
a disposigdo das vagas na
garagem. E, normalmente,
para ter uma estrutura boni-
ta, muitas vezes, vocé evita
colocar csses pilares. Em ge-
ral, para os pilares que ficam
nas garagens ou subsolos dos
prédios, a gente faz uma di-
mensiao um pouco acima do
valor minimo. Normalmente
eu coloco pilar na garagem
com dimensio mintma 25x20,
ou 20x70 ou 20x60 c¢cm. Usa-
mos dimensoes minimas para
garagem justamente para co-
brir possiveis acidentes.

Como foi a adaptacao
do trabalho, antes ma-
nual, para o sistema
informatizado?

(Quando eu comecel a tra-
balhar com os programas da
TQS, eu até abusava. Porque
s¢ eu tivesse uma 1déia nova,
jogava todo o projeto anterior
no lixo e comecava outro
novo. Se fosse manualmente,
nem pensar - ao terminar umn
projeto, no maximo se faziam
pequenas alteragoes. Dhficil-
mente se poderia recomecar
0 projeto novamente. E as
vezes a gente abusava mes-
mo: a estrutura estava pron-
ta, mas surgia outra 1déra.
Mudava, cntio, radicalmen-
te a estrutura € o projeto an-
terior era jogado fora. Isso
fo1 feito uma, duas vezes.
Justamente gquando a gente
resolvia mudar tudo, tinha-
mos esse conforto por estar
automatizado.

Como foi esse periodo?

Os programas que eu co-
nheci, logo no inicto, foram
0s de vigas e pilares, Eram os
primeiros programas descn-
volvido pela TQS. Depois,
velo o programa de férmas,
quc se 1ntegrou aos progra-
mas de vigas ¢ pilares. Entdo
surgiu o programa de lajes,
que J4 fazia cdlculos para la-
Jes € Jogava as cargas para as
vigas e estas para os pilares.

Crin L

_Hl
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Arma@%h de vigas - detalhe

ly:_.

Eu acho gue cooperei tam-

-bém com eles nesse processo

porque eu trocava muitas
idéias 0 Nelson Covas e o
Abram. E era bem interessan-
te porque eu gostava de ver o
efeito daquelas alteragoes.
Quando surgiu o programa de
formas com todos os dados jd
imtegrados, fo1 um passo mui-
to bom. O maior salto do pro-
grama, a meu ver, foi quando
surgiu a entrada grafica que
tactlitou demais 0 nosso tra-
balho, pois permitiu que o
profissional entrasse com os
dados gralicamente. Antes,
era preciso fornecer manual-
mente todos 0s nos ¢ depois
toda a unido das vigas com
esses nos. Apesar de, no co-
meco, a gente sentir alguma
dificuldade de assimilar a
nova técnica, ecla facilitou
nosso aprendizado. Isso por-
que, logo depois, se comegou
tazer a entrada dos dados gra-
ticamente. Entdo esses foram
grandes passos no desenvol-
vimento dos programas,

Qual foi a mudanca que
isso proporcionou?

Hoje a gente perde muito
mais tempo executando um
projeto, discutindo como
vio ser as divisdes internas
do pavimento que no cdlcu-
lo em si. E, nessa parte, a
gente perde mais tempo na
distribuigao dos pilares.
Uma vez feito 1850, 0 proje-
to praticamente estd pronto.
O sistema resolve quase que
tudo. Faz toda a anailise.
Com o tempo, a gente val vi-
sualizando a estrutura intui-
tivamente. E, assim, o pré-
dimensionamento jd apre-
senta quase um calculo final.

Quem cuida dessa area
na empresa?

Eu gosto de fazer esse tra-
balho. A nossa empresa, a Jo-
win, compra o terreno, apro-
va a planta, discute o tipo de
empreendimento adequado
para o local. Procuramos sa-
ber a demanda pelo tipo de
prédio a ser construido. De-
pois fazemos toda a incorpo-
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racdo, que € a parte burocra-
lica, junto aos Orgaos publi-
cos de registro. Paralelamen-
te estudamos a parte comer-
cial. Assim, sobra muito tem-
po para cuidar do projeto es-
trutural, que € a parte que eu
mais gosto.

E o retorno comercial?

O retorno comercial €
uma conseqiiéncia, quando se
faz algo econdmico, conhe-
cendo a demanda da regiao.
Talvez seja preciso adequar
a parte financeira. Depois, a
parte técnica. O mais dificil
gquc eu acho em tudo 1sso € a
parte burocritica, de aprova-
cao de planta. Porque acon-
tece, muttas vezes, de o ter-
reno adquirido apresentar
problemas no registro de
imdveis. Podem ndo querer
registrar uma incorporacao
ali, em fun¢ao de divergén-
cias de medidas. Como 0s lo-
teamentos na Zona Norte sao
muito antigos, até hoje, as
medidas registradas nao ba-
tem com a realidade, ou es-
ta0 muito omitidas nas escri-
turas. As medidas dos lotes
e as confrontagoes langadas
sio muito diferentes das
medidas reais. Entao nos te-
mos muita dificuldade nes-
sa parte.

Como se caracteriza o
crescimento da Zona
Norte, no contexto urba-
no de Sao Paulo?.

A Zona Norte cresceu
bastante. Toda a Grande Sao
Paulo entrou em um patamar
de crescimento mutto grande.
As empresas cresceram de-
mais, talvez além do previs-
to. A nossa, apesar de ser sO-
lida, ndo tem um volome mui-
to grande de obras. Porém a
gente procura ficar com o pé
no chio para controlar as di-
vidas. O mercado em si1 re-
cuou, Na Zona Norte se véem
poucos empreendimentos de
dois anos para ca. Depois do
Plano Real, a construgao se
estabilizou. Este uliimo paco-
te do governo paralisou um
pouco 0s negdcios. Mas o fi-
nal de ano € uma €poca tradi-

10

clonalmente com poucos ne-
g&cios na construgao civil.
Todo mundo quer ter um
apartamento. A demanda
existe, mas é preciso adequar
a produgdo a necessidade do
mercado. Nessa reglao, ca-
bem empreendimentos de
alto padrio, de padrio médio,
baixo e comercial nos varios
niveis. Mas € preciso avahar
bem a regido, verificar o nu-
mero de unidades que exis-
tem no mercade e ver se ha
demanda para 0 que Ja esta
construidos.

Erros de avaliacao po-
dem comprometer o su-
cesso do empreendi-
mento?

Claro. Porque as vezes
uma construtora lanca um
prédio com muitas unidades
e esgota aquela regido. Se
outra empresa fizer um pré-
dio muito proximo daquele
empreendimento, tera dificul-
dades para vender. Deve-se
procurar regides que tém uma
certa caréncia. Tanto de es-
critorios quanto de residén-
cia. Aquina Zona Norte, nin-
guém fazia prédio de alto pa-
drio. Mas eles vieram e tive-
ram uma comercializacao
muito boa. E entido o poten-
cial se esgota. Isso é natural.

Quantos edificios a
Jowin ja ergueu?

De 1982 para c4, a Jowin
construiu cerca de 20 edifi-
cios, a maioria na Zona Nor-
te. Nos fizemos um editficio
comercial, que foi muito bem
negociado. Eu acho que hoje
em dia o melhor é ter o escri-
torio mais proximo do traba-
Iho e vice-versa. E os funcio-
narios também devem morar
na regido. Em Sio Paulo nao
existe s6 um grande centro
comercial. Esta havendo uma
descentralizacido, que € uma
colsa natural. E, com o cres-
cimento da cidade, perde-se
muito tempo no transito, o
gue ndo € nem um pouco pro-
dutivo. Entido, procuramos
atuar na nossa regido, porque
facilita 0 acompanhamento
da obra além de possibilitar

FORMAS EM POLIPROPILENOQ
PARA LAJES NERVURADAS:

- Tecnologia testada e aprovada na Europa e no Brasik;
- Solucdo construtiva para grandes vaos com redugao
de Ccustos;
- Estruturadas internamente, evitando o uso de formas
de compensados:;
- Simplicidade gerando produtividade.

Rua Padre Eustaguio, 1.667 - Belo Horizonte / MG - CEP: 30710-580
Fone: (031) 462-7001 - Fax: (031) 462-7293

maior controle de qualidade.
Muitos imaginam estar fazen-
do economia, comprando a
varios quildmetros de sua re-
g130, mas acabam gastando
mais em fun¢io da dificulda-
de de transporte. Quando fi-
zemos uma obra na Avenida
Brigadeiro Luiz Antonio, ti-
nhamos que nos deslocar até
la e perdiamos, as vezes, O
dia inteiro. Eu fiscalizava trés
ou quatro obras em Santana
e nio conseguia hiscalizar
uma na Brigadeiro Luis An-
tonio, pois ficava preso no
transito.

Esse ponto de vista nao
é& muito comum?

O interessante € trabalhar
perto de onde vocé mora ou
morar perto de onde voce tra-
balha. Principaimente quem
mora em cidade grande, onde
fica muito mais dificil fazer
as coisas. Aqui em Sdo Pau-
o, ha varias cidades fundidas
numa s4. A Zona Norte anti-
gamente era considerada uma
cidade do interior dentro da
cidade de Sdo Paulo. Hoje €
uma grande cidade grande
dentro da capital. Mas aqui
ainda conservamos algumas
caracteristicas do passado.
Todo mundo se conhece.
Aqui ndo existe uma concor-
réncia selvagem. E comum a
gente admirar o trabalho do
outro, sentir orgutho quando
sabe quc outra construtora da
regifo estd tuzendo um bom

trabalho. A tendéncia € a gen-
te ir atrds de uma maneira
saudavel, natural, sem aque-
la disputa do mercado. Te-
mos muito respeito um peio
outro e existe muita coope-
racao, inclusive.

Ha alguma associacao
que reune os construto-
res da regidao?

Nio, mas seria bom se ti-
vesse uma associacio para
trabalhar de uma maneira
mais trangiiila. As vezes, por
exemplo, todo mundo aqui
tem necessidade de superar
certas dificuldades no Regis-
tro de Imodveis, entio, se ex1s-
tisse uma associacdo, a gente
poderia discutir pois todos
vivemos 0 mesmo problema
nessa drea. Aqul os lotea-
mentos $40 muito antigos,
quando nao se tinha precisio
para fazer esses mapeamen-
tos. E quando surge algum
problema, € preciso tazer
uma retificacao judicial, que
as vezes demora dois anos.
Na Zona Norte esse € um
problema muito grave, que
impede a regido de crescer
mais pois existem prédios
muito antigos que precisam
ser renovados.

Com quantos empreen-
dimentos a empresa
estid no momentos?

Sdo quatro, em fase de
inicio e na fase intermediaria.
E ha outros projetos que a

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / hitp://www.tqs.com.br
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gente pretende 1niciar neste
ano. Eu gosto de fazer edifi-
cios de 8 até 14 pavimentos
pois 580 mais econdmicos
estruturalmente. Um prédio
muito baixo deixa de ser eco-
nomico. Mas também acho
que existe uma certa rejeicao
por edificios muito altos. E
esses sdo edificios mais de-
licados de serem construi-
dos. Existe uma preferéncia
entre 0 3° ¢ 0 10" andar. Sio
Paulo tem mercado para to-
dos os gostos, que vio do ex-
tremamente sofisticado ao
mais conservador, Eu acho
que uma coisa moderada en-
tre o conservador e o moder-
no € o ideal. Hoje o moder-
no ¢ fazer uma cozinha de
5m*. Mas quando fazemos

RARMIIMINIIRNNN..

ABECE

A ABECE (Associacido
Brasileira de Engenharia e
Consultoria Estrutural), enti-
dade de ambito nacional, sem
fins lucrativos, que congrega
0s protissionais que atuam na
area de projetos estruturais,
estd em franca atividade, A
ABECE possui Delegacias
Regionais em Belo Horizon-
te, Campinas(SP), Campo
Grande, Curitiba, Manaus,
5S40 Paulo e Vitéria. Associe-
se a ABECE ¢ participe dos
grupos de trabalhe em S#Ho
Paulo e na sua regido. Maio-
res informagdes pelo tel:

©11) 813 5719.

INTERNET

A TQS ja estd com um
“site” na Internet. O endere-
coé;

http://www.tqs.com.br

Conheca um pouco mais so-
bre a TQS, através do “site” aci-
ma. Veja os novos demonstra-
tivos (com as ultimas novida-
des) dos sistemas para projeto
estrutural e construcio civil.

um prédio com uma cozinha
um pouco maior, o piblico
gosta e procura. E comum
tirar espago da cozinha para
passar para a sala e para o
quarto. E quando se faz um
projeto diferente, o pessoal
gosta. Em nossos empreen-
dimentos, as cozinhas sio
sempre grandes.

E o dinheiro?

O dinheiro € muito impor-
tante. O que faz o mercado se
desenvolver € a circulagao do
dinheiro. Mas nao € s0 a
quantidade de dinheiro que é
importante, mas também as
idéias. E preciso ser criativo.
(Quando o pessoal se retrai,
todo o mercado se retrai. E
quando vocé quer fazer cir-

As entrevistas publicadas
no TQS News também estio
no *‘site” acima. Agora ficou
matis facil a consulta ao dep-
to. de suporte técnico da TQS
e envio de e-mail; basta utili-
zar o formulario correspon-
dente na pigina de suporte,

Novos Demonstrativos
TQS

A TQS distribui disguetes
contendo os demonstrativos
dos diversos sistemas compu-
tacionais. Como estavam
desatualizados ( foram pro-
duzidos ha 3 anos atras), re-
fizemos todos 0s demonstra-
tIvos, que agora contam ¢om
2 disquetes para os sistemas
de engenharia estrutural.
Além de conter as *“novida-
des™ mcorporadas nos siste-
mas nos altimos anos, esses
demonstrativos foram produ-
zidos com outra filosofia:
eles descrevem o modelo es-
trutural adotado e como os
sistemas TQS podem ser em-
pregados para resclvé-lo, Por
exemplo, uma das telas ini-
ciais do novo Demo € :

TQS News

.
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cular o dinheiro, vocé tem
que scr criativo. Hoje em dia,
40% dos gastos sao com im-
postos. Isto € um obstdculo
enorme, principalmente na
construgdo civil, quando se
tem que contratar pessoas por
pericdos curtos. Entdo, tem
que se procurar trabalhar com
reservas mais baixas.

E buscar utilizar a
tecnologia?

Isso mesmo. Eu conhecgo
0 Nelson Covas ha mais de 1{)
anos e respeito € admiro de-
mais o servigo delc, por ser
uin pioneiro na area de desen-
volvimento de programa para
cidlculo estrutural. Eu acho
que até hoje a TQS ainda con-
tinua sendo pioneira nessa

1. - Agao de cargas verticais
- Modelo estrutural do pvto.

1.1 - Lajes, vigas e pilares -
modelo convencional

1.2 - Lajes ¢ vigas como mo-
delo de gretha

1.3 - Lajes e vigas como ele-
mentos finitos

1.4 - Laje plana ¢como grelha
e/ou elementos finitos

1.5 - Laje nervurada como
grelha

1.6 - Laje protendida

2. - Acdo de cargas horizon-
tais - Portico espacial

2.1 - Critérios de projeto e
controle do modelo

2.2 - Geracao do modelo para
vigas ¢ pilares

2.3 - Visualizacdo de resul-
tados

2.4 - Parametro de estabilida-
de

2.5 - Transferéncia de esfor-
¢0s para vigas ¢ pilares

3. - Acio de cargas verticais +
horizontais - Portico espacial

4. - Fundacoes
5. - Elementos especiais

area e considero o programa
de calculo TQS o 1inico com-
pleto € muito adequado as
normas brasileiras. Eu ja tive
contato com oulros progra-
mas do mercado e nenhum
consegue ser tdo completo.
Entao, quero deixar registra-
do que o servigo do Nelson e
do Abram foi muito impor-
tante para mim porque, de-
pois deles, a gente teve uma
liberdade de trabalho muito

grande na drea do cdlculo es-

trutural. Deixamos de lado
aquela parte mais mecanica,
e dificil, que seria 0 servigo
bracal do calculo estrutural.
[sto permitin um conforto
muito grande, para investir
mais na criatividade e¢ nas
1déias. W

Estamos iniciando a dis-
tribuicao desses demonstra-
tivos a todos o8 potenciais
chientes. Eles também ja po-
dem ser copiados via Inter-
net, através do “site” da

TQS.

REUNIOES COM
USUARIOS

Durante 0s meses de ou-
tubro, novembro e dezem-
bro/97, fizemos reunides
com usuar:os dos sistemas
TQS em diversas regides do
Brasil. Estivemos em Brasi-
lia, Rio de Janeiro, Sao Pau-
lo, Salvador, Recife e For-
taleza.

As reunides, com duracio
de periodo integral, foram
um grande sucesso. Reuni-
mos, aproximadamente, um
total de 400 participantes
nestas cidades.

Em Séo Paulo, tivemos
que realizar duas reunides na
mesma semana, em funcgio da
solicitacdo de presenga. Ti-
vernos aqui um total de 160
participantes, o que demons-

TQS - Tecnologia € Qualidade em Sistemas
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Fortaleza - CE - Reunido com usuarios

tra 4 forte presenga dos siste-
mas TQS na maior cidade do
pais.

Tivemos a oportunidade
de apresenlar as novidades
incorporadas nos sistemas,
executar um projeto comple-
to passando pelas diversas
etapas e modelos estruturais,
reencontrar os velhos amigos,
trocar experiéncias sobre no-
vos desenvolvimentos, etc.

Registramos aqui 0s nos-
s0s sinceros agradecimentos
a todos clicntes e amigos que
auxiblaram na organizacio
destas reunides: eng. Alexan-
dre D. Campos, em Brasilia;
eng. Eduardo N. Fernandes,
do Rio de Janeiro; eng. Car-
los Rezende e Fernando Mar-
condes, de Salvador; eng.
Joao Nassar e eng®. Simone,
de Recife; eng. Déacio Carva-
lho, de Fortaleza; eng. Nica-
nor Azevedo e Francisco As-
sis Gongalves, em Sio Luiz.

o

Nio poderiamos deixar
de citar também, com espe-
cial agradecimento, a aco-
lhida que tivemos em For-
taleza. Além da prescnca
maci¢a de cngenheiros na
rcunido dos usudrios ( 45
participantes ), os colcgas
cearenses cxtrapolam na
hospitalidade. Foram muitas
reunides, visitas a obras,
jantares, passeios, futebol,
caranguejos, etc, sempre na
agradavel companhia dos
nossos colegas nordestinos.
Que as reunides realizadas
naquela oportunidade te-
nham sequéncia e que 0s
conceitos emitidos pelo co-
lega e eng. Feitosa sejam
seguidos em prol da unido
da classe de projetistas es-
truturais.

(O questiondrio preenchi-
do pelos colegas durante as
reunides esta tornecendo im-
portantes subsidios para a

Sao Paulo - SP - Reuniao com usuarios
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atuvacao da TQS junto aos
nossos clientes. A mailor rein-
vidicacdo dos usudrios é para
a criacido de cursos e treina-
mentos especificos dos sisle-
mas. Em breve, cstaremos
anunciando os planos da TQS
para o atendimento de tal so-
licitagio.

Para finalizar, queremos
agradecer sinceramente a to-
dos os participantes destas
rcunides. A grande presenga
de usuarios viabiliza e nos
incentiva a criar outros cven-
tos para uma melhor utiliza-
¢do dos sistemas.

Pela TQS participaram os
engos. Luiz Aurélio F.da Sil-
va ¢ Nelson Covas.

NN\

hoso para seu setor”, defini-
ram os autores. A Coleténca
reune movacdocs teenologicas
aprescentadas em congressos
Internacionais, e trés dos tra-
balhos que a compdem ainda
nao haviam sido traduzidos
para o portugués. “Um deles
¢ fruto da tese de doutorado
de um dos engenheiros-auto-
res, na Franga, assunto quc
esta sendo introduzido na re-
v1sd0 atual da NB-17, expli-
cou Vasconcelos. A partir da
consulta a este material, os
engenheiros podem, sem lon-
£0s processamentos, avaliar
se uma cstrutura langada é
satisfatoria ou ndo. Além dis-
sO, garantem oOs autores, é

Rio de Janeiro - RJ - Reuniio com usuarios

PREMIACAO - LE.

No dia 11 de dezembro de
1997, realizou-se no Instituto
de Engenharia de Sao Paulo
a premiagao do “Melhor Tra-
balho Técnico do Ano”. O
trabalho contemplado foi a
“Coletanea de trabalhos so-
bre estabilidadce global e lo-
cal das estruturas de edifici-
08", elaborado pelos enge-
nheiros: Augusto Carlos de
Vasconcelos, Mario Franco e
Ricardo Leopoldo Silva e
Franca. “Nosso trabalho € o
resuitado de anos de pesqui-
sa, para trazer a engenharia
uma contribui¢do muito gran-
de, e a homenagem das Divi-
soes Técnicas do IE represen-
ta 0 reconhecimento que todo
protissional deseja guando
contribui com algo atil e va-

possivel eliminar muitas ten-
tativas para o julgamento da
rigidez transversal sob a agéao
de forgas horizontais.

“A maior dificuldade en-
frentada durante a segiiéncia
da Coletinea consistiu em
convencer as pessoas a utili-
zarcm o processo’’, revela-
ram. “Entretanto, ela fo1 ame-
nizada pela colaboragao da
Escola de Engenharia de Sdo
Carlos (EESC), a qual cola-
borou na divulgacio, ¢ da
empresa de informatica TQS,
que incluiu o processo em seu
programa de rotina, Hoje, no
Brasil, todos conhecem a
nova tecnologia, principal-
mente, devido a colaboracio
da TQS. No Comité Euro-
Internacional do Concreto
(CEB), eles ainda nio en-

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / hitp://www.tqs.com.br
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tenderam o alcance do pro-
cesso’’, frisou Vasconcelos.

A TQS, com muita satis-
facdo, leve o privilégio de
patrocinar a la. Edi¢cio des-
ta Coletanea de trabalhos
junto ao LE., viabilizando
assim, de imediato, a sua pu-
blicacio. Nossos parabéns
A0S colegas ¢ amigos autores
dessa Coletanea. Os interes-
sados em adquirir a Coleta-
nea deveriao entrar em con-
tato com o [.E. através do
tetefone: (011) 571-7433 ou
com a TQS.

Tese de Mestrado -
USP - EESC

O Departamento de Estru-
turas da Escola de Engenha-
rita de Sdo Carlos possuli, em
sua biblioteca, iIntimeras teses
de mestrado ¢ doutorado na
area de estruturas de grande
interesse para toda a classe.
A nivel infermativo, rela-
clonamos abaixo uma pes-
quisa interessante que tra-
ta da andlise estrutural de
pavimentos.

Titulo: Punciao em
Lajes: Exemplos de Cal-
culo ¢ Analise Tedrico-
Experimental

Autor: Eng. José Luiz Pi-
nheiro Melges

Orientador - Prot. Dr. Li-
banio Miranda Pinheiro

Dissertacio apresentada a
Escola de Engenharia de Sao
Carlos, da Universidade de
Sdo Paulo, como parte dos
requisitos para obtencdo do
titulo de “Mestre em Enge-
nharia de Estruturas”. - 1995

Resumo: Atualmente, al-
guns codigos como o CEB/S0
e 0 texto base da NB-1/94
(ainda em fase de apreciacio
pelo melo técnico) tém apre-
sentado inovacgdes com rela-
¢ao a verificacdo da resistén-
cta & pungio. Fez-se, cntio,
neste t{rabalho, uma anilisc
do texto base da NB-1/94 rc-
ferente 4 puncio, comparan-
do suas recomendagdes com
algumas das fornecidas pelo
CEB/90. Observou-se¢ uma

certa divergéncia entre os
dois codigos com relagao a
pilarcs de borda e de canto,
fornecendo o CEB/90 um tra-
tamento mais sumplificado
para essas duas situacoes.
Além disso, observa-se que,
ao contridrio do CEB/90, o
texto base ndo menciona as
seguintes recomendag¢des:
utilizacio de uma armadura a
ser disposta ao longo das bor-
das livres da laje, destinada
a combater esforcos de tor-
¢ao, ¢ limitagao da resistén-
cia do concreto em 50 MPa
para essas verificacdes. Ob-
servou-se, ainda, uma omis-
sid0 desses dois codigos com
relagdo a situacdo de pilares
internos submetidos a mo-
mentos [letores atuando cm
duas dire¢oes diferentes. Su-
gere-se, ainda, no texto base,
a incluséo de expressoes que
visem a facilitar e agilizar a
sui aplicacio. Apos essa ang-
lise, foram apresentados

exemplos de caleculo para pi-

lares internos, de borda e de
canto, tanto com como sem
armadura de puncio, verifi-
cados segundo as recomenda-
¢oes do texto base da NB-1/
94, do EUROCODE N.2, do
CEB/90 e do ACI 318/89.
Por fim, comparam-se resul-
tados experimentats com va-
lores dados por estes codigos,
visando a determinar suas
respectivas eficiéncias fren-
te a alguns parametros, tais
como, por exemplo, a presen-
ca de armadura transversal on
a relacdo entre os lados do
pilar. Verifica-se que a utili-
zacao de armaduras de com-
bate a puncdo pode elevar
substancialmente o valor da
resisténcia da ligacio, além
de torna-las mais ducteis. As
observacdes referentes a
comparacio entre os valores
fornecidos através de ensaios
e os dados pelos codigos de-
vem ser levadas em conside-
ra¢ao apenas como uma tndi-
cacao de seus respectivos
comportamentos, necessitan-
do-se de mais dados para uma
afirmacao mais conclusiva.

N\

Novos Clientes

-

E com muita satisfacio
que anunciamos a adesio de
importantes empresas de pro-
jeto estrutural aos sistemas

Cad/TQS. Nos tltimos meses
destacaram-se :

Eng.Nicanor Azevedo
Filho - Sdo Luiz - MA

Esc. Engenharia UFR-
S- Porto Alegre - RS

Depto. de Engenharia
Civil

PROJEMAX Eng. e
Projetos Ltda. - Belo Hori-
zonte - MG

Eng. Anderson Gongalves
Manso

Paulo Malta Projetos
Cons. Rep. Ltda. - Recife - PE

Eng. Paulo Malta

Carlos E. M. Maffei
Eng. §/C Ltda.- Sio Paulo -
SP

Eng. Carlos Eduardo Mo-
reira Maffei

Eng. Zemaria Teixeira -
Rio de Janeiro - R

COOPFORMAS Co-
mercial Ltda, - Carapicu-
ba - SP

Eng. Manoel Camargo
Rosa

ELIPSE Engenharia e
Projetos Ltda. - Passos -
MG

[SOFTVWARES PARA INSTALAGOES

* Agua fnia, quente, ¢sgoto,
agua pluviais e incéndio. -

*{_nacao de legenda das
conexoes.

« Dimensionamento de agua iria.

= Lista de matcrial considerando
repeticoes.

= Inclusdo/Exclusidc de desenhos
. bibhioiecs.

* Desenho de planta baixa nonnal
e isometrica.

VIE@C

Informatica

Eng. Adriana Siane de
Sene

Eng. Paulo de¢ J. Cardo-
so de Miranda - Macapa -
AP

Enga.Rosangela M. La-
wall - Juiz de Fora - MG

Santos Jr. Cons. e Proj.
Estr. 8/C Ltda. - Sio Paulo
- SP

Eng. Waldemar dos San-
tos Jr.

VIA Engenharia SA. -
Brasilia - DF

Eng. Fred Bartolomeu
QQuesada

SEEBLA Serv. de Eng,
Emilio Baumgart Ltda. -
BH - MG

Eng. Cassio Peres
PROJECAO Engenha-
ria [.tda. - Goiania - GO

Eng. Henrique de Olivei-
ra Mendonga

PRO-EST Cons. e Proj.
S/C Ltda. - Sorocaba - SP

Eng. Luiz Roberto da Silva

PILANAVE SA Est. Proj.
Eng. Ltda. - Rio de Janeiro
- RJ

Eng. Gerardo Penna Fir-
me Jr. |

HC Projetos e Consulto-
ria Ltda. - Vitéria - ES

Eng. Helton de Barros

Coutinho W

* Detalhamento com legenda
automatica.

= Definigiio automatica de circuitos.

+ Jeragdo automatica do diagrama
unifilar/geral.

» (Geragio automatica do quadro
de cargas.

+ Dimensionamento ¢ lista de
material.

SOLICITE DEMO

CG Engenharia Lida.

Rua Presi
BLUMENAU-5SC Fone/fax:{047) 322-3822

........................................................

ente John Kennedy, 103-fundos

TQS News

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemnas

13


http://www.verypdf.com/

TABEL A DE FERROS
ESPECIAL

Vocé quer montar uma
tabela de ferros especial,
conforme uma solicita¢io do
chiente?. A tabcla de ferros
que sal nas plantas dos sis-
temas TQS sio configuri-
vels. Para isto, basta ir para
o diretorio \ANGE\EXEC ¢
procurdar pelo arquivo
MASTBE.DWG. Este arqui-
vo € a “mascara” da tabela
de ferros que pode ser mo-
dificada pelo usuadrio, alte-
rando ou suprimindo deter-
minados campos. A plota-
gem da tabela de ferros é
contreolada pela tabela de
penas e espessuras
TBTABPLT.DAT. Veja mais
sobre a geracio de tabelas dc

ferros no capitulo 10 do ma-
nual do NGE.

Autor : Eng. Marcelo S.
Vianna - TQS

VISUALIZANDO ESFOR-
COS DE GRELHA

Muitas vezes, ao abrir-
mos © visualizador de esfor-
¢0s no Grelha, item ‘Visua-
lizar’-*Grelha/gréficos’, e ao
apontarmos no menu lateral
"Momento em Y’, s6 apare-
cem 08 diagramas de mo-
mentos nas barras de vigas,
ficando as barras que discre-
tizaram as lajes sem a repre-
sentacio dos diagramas My,
Isso nao significa que as la-
jes nao foram calculadas,
apenas os valores sdo muito
reduzidos. Para que os dia-
gramas nas barras das lajes
possam ser visualizados, au-
mente o valor do multiplica-
dor dos descnhos do diagra-
ma [Mdd=] no submenu de
parimetros de¢ diagramas,
|Par_dia].

Autor: Eng. Armando S.
Melchior - TQS

MODELO DE PORTICO
ESPACIAL
Na geracio do modelo do

portico espacial, realizada
através do Cad/Formas, uti-

14

lize dois importantes critérios
contorme citados abaixo:
EIXPRI = Sim, para que
os pilares de secdo genérica
sejam gerados conforme os
e1x0s centrais de inércia.

DISVEN =1, para que a
distribuicdo das forcas de
vento em cada pilar seja rea-
lizada proporcional 4 drea de
intluéncia de cada pilar.

Para acessar o menu que
contém estas varidveis siga
as opgoes:

“Cad/Formas”

“Portico Espacial”

“Critérios e Carregamentos”

“Critérios Gerais”

Autor: Eng. Nelson Co-
vas - TQS

PILAR QUE NASCE EM
PILAR

A utilizacdo do recurso
de pilar que nasce em pilar é
bem especifica, servindo
apenas para o caso de pilar
em ramificacdo ( um pilar se
divide em outros 2) ou quan-
do o pilar muda de nome.
Vcja mats no manual “CADY/
Formas - Entrada Gralica de
Formas™ (pdg. 79).

Para os casos de pilares
que mudam de se¢do, ou nos
Casos em.que os pilares gi-
ram de um lance para o ou-
tro , a solucio se torna bem
mais simples; hasta alterar a
geometria do pilar na planta
do nivel acima, mantendo-se
O mesmo nome para o pilar
em questao.

Autor: Eng. Armando S.
Melchior - TQS

CUIDADOS COM O
HARD-LOCK

O “hard-lock™ jamais deve
ser desconectado do micro-
computador quando a impres-
sora estiver ligada. [sso pode-
ra acarretar a “perda” das in-
f[ormagOes gravadas nele e,
consequentemente, o ndo fun-
clonamento dos sistemas.

Autor: Eng. Armando S.
Melchior - TQS

ARQUIVO PLT

A partir da versao 3.0 do
NGE, ¢ possivel diminuir
drasticamente o tamanho
dos arquivos com formato
PLT. Para isto, configure:

« ‘Utilidades’

* ‘Configuraciio de peri-
féricos’

* ‘Plotter’

* ‘Formato de plotagem
de linhas = Bindario’

Autor: Eng. Armando S.
Melchior - TQS

IMPRESSAO EM
WINDOWS 95

Em alguns casos, na ver-
sao atual, ocorre um confli-
to na plotagem em impres-
sora ou na rmpressdo de ar-
quivos; conflito este gerado
pelo uso simultineo do
“hard-lock™ para a verifica-
¢ao da autorizacio de uso
dos sistemas CAD/TQS ¢ o
gerenciador de impressido do
Windows’95.

Para resolver tal proble-
ma, altere a configuracio do
Spool de Impressio do Win-
dows para: “Imprimir dire-
tamente para impressora”

Para alterar esta configu-
ragao execute a sequéncia:

Iniciar Configuracdes
Impressoras

* O menu de impressora
ira abrir, clique com o botao

O\ NN NN

da direita do mouse sobre o
icone da impressora que esta
sendo usada.

* Escolha as opgbes Pro-
priedades Detalhes Confi-
guracao do Spool...

* Na (Configuracio do
Spoll...) marque o item:

Imprimir diretamente
para a impressora

* Cligque OK para voltar
para o gerenciador principal
do Windows’95,

Autor: Eng. Armando S.
Melchior - TQS

PLASTIFICACAO -
GRELHA E VIGAS

Em alguns casos, € in-
teressante, e aconsclhavel,
reduzir o momento negati-
VO nos apoios das vigas no
modelo de grelha (plastifi-
ca¢do). Como o Cad/Vigas
também permite que esta
redugdo seja realizada,
mesmo para as vigas que
foram calculadas com o
modelo de grelha, deve-se
tomar o cuidado para nio
efetuar esta reducio duas
vezes. Isto ¢, se a reducdo
fo1 feita na grelha, desabi-
lite a reducio no arquivo
de critérios do Cad/Vigas.

Autor : Eng. Nelson Co-
vas-TQS N

r HP

° Em Ate_‘

Ligue ja

(011) 223 03“00

Tambem temos disponive servicos de
plotegens, com motoboys para retirada
¢ entrega dos desenhos.
Peca nossa tabela de pregos.

JI'"IE?II'"IC

i tMESES

Toda a linha HP DesignJet
330 - 350C
750 C Plus - 755 CM
2000 CP - 2500 CP

Revenda Regisirada
m HEWLETT ®
RACKARD
Frazillio
Ferroni

Equipamentos de Informatica

|
—

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / http://www.lqs.com.br
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O paradigma do engenheiro na sociedade:
funcionalidade, seguranca e durabilidade

Paulo Chaves de Rezende Martins*

Ser engenheiro é um

processo em trés tempos:
a escolha, a formacio e a
pratica.
- Escolher ser engenheiro
€ algo muito pessoal e suas
motivacoes sao multiplas, as
vezes, prosaicas: influéncia
familiar, perspectiva de di-
nheiro facil em negdcio ja
estabelecido, desejo de rea-
lizar algo positivo, atracio
pelos objelivos da profis-
sao, 1dealismo de servir aos
outros e de transformar o
mundo, etc...

Formar-se engenheiro ja
é outra coisa. E preparar-se
para ser agente transforma-
dor da natureza em favor do
homem. Isto comega na nos-
sa formacao basica, continua
no curso profissional e pro-
longa-se pelo resto de nos-
sas vidas,

Cabe aqui uma palavra
sobre as escolas de Engenha-
ria e as universidades, locais
onde nos formamos enge-
nheiros. Elas nao sdo e nio
podem ser um mero conjunto
de prédios bem ou mal con-
servados, onde circulam alu-
nos passageiros € trabalham
professores descomprometi-
dos com a sociedade e em
processo de esclerosamento
progressivo. Elas sdo um or-
ganismo vivo e devem ser o
eco da sociedade que as sus-
tenta e onde estio inseridas,
constderando que, no caso do
modelo educacional brasilei-
ro, cabe ao Estado assegurar-
lhes a existéncia. O guadro de
professores, pela sua qualifi-
cacdo e produgio técnico-
cientifica; o quadro de funci-
onarios, pelo eliciente profis-
stonalismo com que faz fun-
clonar sua maquina técnico-
admimstrativa; ¢ o corpo de
alunos, pelo seu engajamen-
to no processo de aprendiza-
do e de critica renovadora do

conhccimento, € que fazem
de uma escola a primeira de
sua categoria.

Ndo se fazem escolas pu-
blicas de Engenharia com
inércia, burocracia, lamurias
e empreguismo. Elas séo fei-
tas com esforgo e seriedade.
Se podemos reclamar do Es-
tado, como representante da
sociedade, o compromisso de
dar as universidades condi-
¢Oes de trabalharem e produ-
zirem, temos que reclamar de
seus membros. A produtivi-
dade que deles espera a so-
ciedade que os financia € a ra-
zao de nossa existéncia.

Nio se fazem escolas pri-
vadas de Engenharia com
mercantilismo, busca irre-
freada de lucro, outorga de
diplomas sem conteddo. O
ensino privado € legitimo e
livre numa sociedade demo-
cratica, mas deve-se impor
pela qualidade que apresen-
ta € por sua capacidade de
preencher, com responsabi-
lidade social, os vazios que
o Estado nio pode ou nao
consegue preencher,

Uma sociedade nio pode
ficar a mercé da chantagem
de ser obrigada a utilizar o
ensino privado por falta de
bom ensino piiblico. Nem
pode ser obrigada a aceitar
escolarizar-se numa rede
pablica absolutamente ine-

Ticiente por falta de uma

politica educacional realis-
ta do Estado (incluindo-se
ai salarios dignos, projeto
pedagogico, formacao civi-
¢4, instalacoes condizentes,
alimentacdo e assisténcia
médica).

Ao final de pelo menos
cinco anos de arduos estudos,
chegamos ao nosso diploma
e a carteira de habilitagio
profissional. Isto apds haver-
mos vencldo, NAo raro as cus-
tas de duros sacrificios, as

TQSNews

barreiras dos cursos funda-
mental e de segundo grau.

Tornamo-nos, entao, pro-
fissionais de engenharia, des-
tinados a explorar nossa ca-
pacidade criativa e ndo fada-
dos a nos tornarmos meros
repetidores do ja feito. A pro-
fissdo de engenheiro ndo €
uma protissdo de poltronas
confortidveis, carpetes ma-
c10s, atmosferas perfumadas
¢ refrigeradas. Nos lidamos
com a naturcza. NOs a trans-
formamos para beneficio do
homem. Trabalhamos com o©
barro, a areia, a pedra, a cal,
o cimento, o ferro, a madei-
ra. ITrabalhamos com as ma-
térias plasticas, as fibras de
carbono, o aluminio, as ligas
compostas. Sio os elementos
da natureza modificando-se
cm realiza¢gdes do homem.
Esta € a grandiosidade de
nossa obra.

A partir do cérebro huma-
no, pode-se vislumbrar a
existéncia de uma pirimide
do Egito, de um paldcio de
Versatlles ou de uma Ponte
Rio-Niterol, de um abaco chi-
nés a um super-computador;
de uma gaivota de papel a um
aviao supersdnico. Sio obras
que foram construidas para a
eternidade. Este é o nosso
objetivo: eternizar o fruto de

nosso trabalho em beneficio
do homem.

Assim é que devemos
aplicar o melhor de nossos
conhecimentos, seja para
construir uma grande barra-
gem, seja para construir uma
pequena casa, um conjunto
habitacional para popula-
¢Oes carentes. Seja para fa-
bricar um liquidificador ou
construir um sofisticado apa-
relho de tomograflia. Todos
devem igualmente funcionar,
serem seguros e durar, Este
é o paradigma do engenhei-
ro. NOs concebemos, proje-
tamos, construimos e conser-
Vamos para que nossa obra
seja tuncional, seja segura,
seja duravel.

Seja funcional ao atender
as necessidades daqueles
para os quais estamos crian-
do nossa obra: os seus usui-
rios finais. Seja segura 1o re-
sistir, sem sofrer danos, as
acoes que, sobre ela, atua-
rao. Seja durdvel ao perma-
necer em condi¢coes de fun-
cionamento e com boa apa-
réncia durante elevado nu-
mero de anos.

Este deve ser o fruto de
nosso duplo compromisso
profissional ¢ pesscal: um,
CONOSCO mesmos, na realiza-
¢ao de uma vocacdo; outro,

Sistema

MIX

de Anallse
Estrutural

* Interface e saidas graficas, rdpido e
de ficil operagéo;

» Andlise Estitica LInear de; Pérticos
Planos Espaciais, Grelhas e Placas;

» Anilise Nio Linear Geométrica de
Porticos Planos e Espaciais;

* Integrado com Sistemas CAD/TQS.
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com a sociedade a gual
prestamos Nossos Servigos
qualificados.

Ndo se pode discutir
qualquer atividade humana
somente sob o ‘prisma indi-
vidual. Ela estd necessaria-
mente investida de um caré-
ter social que lhe € indispen-
sdvel ¢ sem o qual ela se
destfigura. A engenharia
pressupde que coloquemos
todo ¢ nosso engenho a fa-
vor da comunidade para a
qual trabalhamos.

Quando se esta projetan-
do, construinde ou fazendo
funcionar um produto qual-

A TQS devera liberar,
em 98, uma nova versiao
dos sistemas, inclmndo o
CAD/Formas 7.0. No mo-
mento atual, a grande €n-
fase é a automacio das ar-
maduras das lajes. Ja fize-
mos, ha alguns meses
atrds, melhorias significa-
tivas nas rotinas para ar-
macao dos pilares e vigas.
Alguns dos novos recursos
foram divulgados no nua-
mero anterior do TQS
News € Ja estdo sendo tes-
tados.

CAD/Formas

* Separacao opcional de
cargas permanentes € acl-

- dentais, consideracdo de

cargas acidentais reduzi-
das para cdlculo de pilares
e fundagoes, tanto por pro-
cesso simplificado quanto
pértico/grelha.

e Tabela alfanumeérica de
tipos de cargas, de uso ge-
ral, do edificio ou do pavi-
mento, com acesso direto
dentro da edicdo grafica.

* Tipos de cargas de al-
venaria com fornecimento

da altura da parede em se-
parado,

N\

quer de nosso trabalho, es-
tamos lidando com patrimo6-
nio alheio, seja individual,
seja coletivo. Ndo nos €
dado o direito de desperdi-
ca-lo, seja por 1ncuria, seja
por desleixo. S6é nos cabe
fazer o melhor que nos é
possivel tazer, de modo que
o resultado seja o que ha de
mais perfeito no atual esta-
do da arte.

A socledade nao existe
sOmente para nos pagar pe-
105 nOSSOs servigos € arcar
com 0S8 custos de nossa 1m-
pericia ou ganancia.

Ser engenheiro civil sig-

* Alternincia automa-
tica de cargas acidentais
no caiculo de vigas con-
tinuas.

« Maiores facilidades
para modelagem de lajes
pré-moldadas.

nifica que estamos dotando
uma sociedade de infra-es-
trutura basica para que cla
possa se desenvolver: dos
produtos e tecnologia que a
fazem progredir. Significa
que estamos dando a socie-
dade os melos para que os
homens que a compdem pos-
sam ser ¢ viver melhor.

Ser engenheiro é muito
mais do que apreender al-
guns truques técnicos para
fazer surgir alguma obra
em algum lugar perdido de
um pais qualquer. E ser
agente de um processo de
desenvolvimento, da cons-

senhos e transfere esfor-
¢0s, baseado no modelo
definido no edificio.

* Pilares podem receber
cargas concentradas de Ix,
Fy, Fz, Mx ¢ My a partir
da Entrada Grafica.

- - -
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trucio de uma nacao. Nao
pode ser um engenheiro
aquele que perde ou que,
pior ainda, nao adquire a
dimensio social do exerci-
cio da engenharia.

Ser engenheiro significa
trabalhar para o desenvolvi-
mento de um povo, esteja-
mos onde for. E a causa da
humanidade que esta em
jogo. Nao estamos a servigo
dos poderosos. Estamos a
servico de todos os homens.

*Engenheiro civil, mestre
pela Coppe/UFR], doutor
ECP, professor adjunto da
URFJ

contrario dos recortes, sao
sempre cercados por ner-
vuras.

» A carga dos pilares
que nascem em vigas, ago-
ra ievam em consideracio
o deslocamento do CG do
pilar em relacdo a viga.
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* O comando para pro-
cessamento global do edi-
ficio agora permite fazer
todo o processamento de
uma vez sO: formas, lajes,
vigas, ptlares, grelhas e
portico espacial. O sistema
automaticamente gera de-
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Modelagem de gre-
lhas

 Para facilitar a mode-
lagem de lajes nervuradas,
0s buracos foram divididos
em furos ou shafts e recor-
tes. Os furos/shafts, ao

16

» OO visualizador de gre-
lha permite verificar sepa-
radamente as cargas con-
centradas.

» S30 permitidos agora
capitéis e/ou rebaixos com
espessura diferente do res-
to da laje.
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* A transferéncia de es-
forcos para lajes aciona
automaticamente a gera-
¢ao de faixas para o editor
de esforcos.

* O gerencilador verifi-
ca e avisa, na ocorréncia
de esforcos calculados,
mas nao transferidos para
vigas ou lajes.

* A partir do CAD/For-
mas, pode-se com um 86
comando gerar o modelo de
grelha, desenhos, extragdo
grafica, andlise de esforgos
¢ transferéncia para vigas e
lajes.

* Melhorada a discreti-

zacao de lajes nervuradas
em geral e dos capitéis.

CAD/Lajes - Editor
de Esforcos

* Novos critérios de ho-
mogenecizacao de faixas
durante a inicializacao,
que permite reduzir muito
0 namero inicial de faixas
a serem editadas.

* O momento de um
agrupamento de faixas
pode ser modificado do
maximo para uma média
ponderada,

* As faixas dnicas com
trechos retos e variaveis
geram posicdes separadas
para cada tipo de trecho.

* Melhorada a repre-
sentacido da quantidade
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Modelagem de porti-
co espacial

* O carregamento de
carga acidental reduzida
pode ser gerado automati-
camente no portico.

* O sistema accita ago-
ra a combtinagdao de com-
binacio de carregamentos.

* O gerenciador verifi-
¢a ¢ avisa, na ocorréncia
de esforc¢os calculados,
mas nao transferidos para
vigas ou pilares.

* A (ransferéncia de es-
for¢os do pértico espacial
para vigas e pilares, agora
pode embutir automatica-
mente o coeficiente Y,
para majorar esforgos.

de armadura das faixas
complementares.

* Varios acertos na ge-
racao e na edigao de fai-
Xas.

* Verificada a limita-
¢do de espacamento de
barras nas lajes armadas
somente em uma direcio,
a mais solicitada.

* Dobras duplas podem
ser definidas nos ferros po-
51(1vOS e negativos.

* Novos comandos de
edicdo de armaduras: alte-
racao de dobras, ponta me-
nos cobrimento, junc¢io de
ferros, movimentacio em
duas direc¢des e copia.

* ) comando de recupe-
racao permite agora recu-
perar em ordem os Gltimos
25 ferros apagados.

) TEF T e s e ot

* Melhorada a ancora-
gem de ferros no balanco.

* Implantado arredon-
damento de ferros negati-
vos, 1inclusive com a tabe-

* Implementado o cal-
culo aproximado de ferros
corridos de distribuicéo,
Incluindo a isercdo de um
detalhe padrdo no dese-
nho.

DETALHE TIPICO DE FERROS

DE DISTRIBUICAO DE

ARMADURA NEGATIVA =
¢ - : | =
N & & _L_, % @ &
I
»>30 i::»:SlilT
N

la de ferros de comprimen-
to padronizado, que permi-
te reduzir 0 niimero de po-
s1¢oes.

* Critérios geométri-
cos de renumecracio de
posi¢cdes, com separacio
de ferros horizontais, ver-
ticais e inclinados.

* Ferros repetidos ago-
ra podem ser identificados
exclusivamente por sua
posicio e quantidade.

*» Estribos agora sio
identificados em planta

por seu numero de deta-
lhe ¢ quantidade.

-
32/ 1042 C/30 C=7153C

* Melhorada a operagdo
do editor em condigdes dc
pouca memoria baixa.

* s principais parime-
tros de edicao sdo manti-
dos de uma secdo para ou-
tra do editor.

* Crnado comando no
gerenciador para alteracio
dos principais atributos de
desenho (niveis) de lajes.

« O numero de ramos
dos estribos pode scr im-
posto através do arquivo
de critérios.

TQS News
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CAD/Lajes - Processo
Simplificado

* Os estor¢os calcula-
dos pelo processo simpli-
ficado podem agora ser
transportados para o editor
de esforgos.

Todas as facilidades
para armar lajes quaisquer,
calculadas por grelha, ago-
ra se estendem também ao
processo simplificado.

* A limitacdo de espa-
camento em lajes arma-
das em uma direc¢do se
aplica somente a direciio
mails solicitada.

* O detalhamento dc
ferros negativos nos

apoios pode ser feito
agora trecho a trecho,
Sem que 08 momentos
negativos sejam iguala-
dos pelo pior valor.

N _A__
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* O calculo de secodes
retangulares passou a con-
sidcrar 0 CG real das ar-
maduras tracionadas (1gual
a0 editor de esforgos).

|
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ENGENHEIRO CIVIL
SOFTWARE

Estamos recrutando profissionais para trabalhar no
desenvolvimento de sistemas computacionais para
engenharia estrutural em ambiente Windows 95.

Os interessados deverido enviar curriculum com
pretensao salarial para: Rua Pinheiros, 706 - ¢/2 -
Sao Paulo - SP Cep: 05422-001

CAD/Lajes - Lajes
Protendidas

* Para 0s momentos ne-
gativos, o sistema tem
agora uma opg¢ao de traba-
lhar com os valores médi-
0s dos momentos fletores
obtidos pelo calculo da
grelha, na regido de pro-
tensdao uniforme. Esta hi-
polese € perfeitamente
justificada pois o método
das faixas ( uniformizacgao
de esftorgos sobre apoios
e vaos ) ¢ ainda largamen-
te utilizado ¢ adota exata-
mente esta mesma filoso-
fia. Estes valores médios
correspondem, de¢ forma
indireta, aos efeitos de
plastificacio da laje.

* Introduzidos novos
critérios para cdlculo da
armadura minima na laje.

* Nas lajes detalhadas
a protcnsdo, a transferén-
cia de armaduras frouxas
para o editor de esforcos,
agora leva em considera-
¢cao o efeito do hiperesta-
tico de protensio nas fai-
xas ndo protendidas,

» Feita a correcao da
tensao nos cabos de pro-
tensdo no caso de cabos
com cordoalhas “engra-

xadas” conforme prescre-
ve 0 ACT-318-89/92,

* Introduzida a cota-
gem horizontal dos cabos

ANARRRRRRRNNNNN

de protensio e identifica-
¢ao dos apoios no esque-
ma longitudinal da lajc
para lancamento do traga-
do do cabo,

CAD/Pilar - Editor de
Secoes

* Criado o comando
| Salva/Continua J.

* A geracao do resumo
independente de ferros por
lance leva em considera-
¢ao0 os lances cquivalentes
e os pilares de pé-direito
duplo.

* Ferros que nao apare-
cem na secao longitudinal
podem ter sua quantidade
alterada no menu de edicao.

NGE

* O sistema de plota-
gem mostra a configuracao
atual de plotter e impres-
sOra.

* O comando de plota-
gem podc agora plotar
uma, algumas ou todas as
plantas do diretério atual
de uma vez, mostrando
também quais ja foram
plotadas.

* Os comandos [ Ve-
rifica | paraextraciao de
tabela de ferros dentro dos
editores graficos agora
acusam quaisquer proble-
mas graficamente. W

SANTOS JR

Verificacdes de Estruturas
Detalhalhamento de Reforcos -
Ensaios Esclerométricos
Analise Dindmica

Tel: (011) 5666-8602
Fax: (011) 5666-8707
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Desenho realizado com o sistema Cad/Formas

Autoria: Escritorio José Luiz Cavalheiro Engenharia
Estrutural Ltda.
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CEP: 30170-081
Fone: (031) 275-3593
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RIO GRANDE DO SUL PARANA
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Porto Alegre / RS
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Curitiba / PR
CEP: 80520-290
Fone: (341) 338-7654
Fax : (041) 338-6979
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GLOBAL Informatica Ltda.
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CAD Proj. Estrut. Litda.

TOQS Informatica Ltda,
Eng. EDUARDO NUNES
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CEP: 74005-010
Fone: {(062) 212-6800
Fax : (062) 229-2341
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CAD/Formas: Lan-

camento de plantas de formas
de concreto armado de
edifica¢Bes através de entrada
grafica de dados geométricos
¢ carregamentos. Andlise de
solicitagdes por modelo de
grelha, elementos finitos de
placa e partico espacial. Cal-
culo de estabilidade global. In-
tegragdo com sistemas de vi-
gas continuas, pilares e lajes,

CAD/V igEls: Célculo de

esforcos solicitantes, di-
mensionamento, detalha-
mento e desenho de armadu-
ras para vigas continuas dc

concreto armado.

CAD/Pilar: calculo de

estorgos solicitantes, dimen-

sionamento, detalhamento e
desenho de armaduras para
pilares de concreto armado,

CAD/Lajes: Ccilculo de

estorcos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras para
lajes convencionais, planas,
nervuradas de concreto arma-
do e protendido.

CAD/Fundacoes:
Dimensionamento, detalha-
mento € desenho de sapatas e
blocos de concreto armado.

CAD/AGC & DP:

Linguagem de desenho pa-
rametrico ¢ editor grafico para
desenho de armacio genérica
em concreto armado aplicado

a estruturas cspeciais ( pontes,
barragens, silos, galerias, pré-
moldados, etc.).

CAD/Alvest: Editor gri-
fico onentado para desenho
de alvenarias estruturais e de

vedacao.

CORBAR: Otimizacio
de corte e gerenciamento dc
dados para a organizacio e
racionalizacio do planeja-
mentoe, corte, dobra e trans-
porte das barras de aco em-

pregadas na construcéo civil.

CAD/Madeira: Projeto |

ecxecutivo de formas de ma-
deira constituido por vigas,
pilares ¢ lajes de concreto e
escoramentos.
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