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E com grande satisfagiio
que estamos encaminhando o
sexto numero do TQS News,
Além das matérias habituais,
da entrevista com o eng.
Renato Camargo de Andrade,
temos, neste nimero, trés 1im-
portantes assuntos a tratar.

1. FENASOFT

O primciro deles trata da
XI FENASOFT, que serd rea-
lizada em Sao Paulo no
periodo de 21 a 26 de julho/
97. no Anhembi - SP. E a
décima primeira vez que a
TQS participa desta feira.
Embora a Fenasoft tenha se
tornado, ao longo dos anos,
uma feira de varejo com todo
o tipo de produtos em ex-
posicao, esta é sempre uma
ocaslao importante para que
os clientes venham visitar-
nos, conhecer as novidades
dos produtos TQS ¢ trocar
1déias sobre novos desen-
volvimentos, sugestoes prati-
cas aus programas, situacao
do mercado de projeto, valo-
rizacao protfissional, etc.

Dentre os novos desen-
volvimentos rcalizados, desta-
camos nesta Fenasoft o novo
programa interativo de calculo
de pilares (mastura de bitolas,
curvas de interagio, etc.) e o
programa de vigas protendidas.

Durante a Fenasoft, certa-
mentc, estarcmos atecndendo a
potenciais clientes, realizan-
do demonstragdoes dos siste-
mas TQS ¢ oferecendo

Nota do Editor

condigOcs comerciais vanta)o-
sas (descontos significativos
para o8 negdcios realizados
durante a feira) para aquisigao
dos sistemas. Venha conhecer
0s novos arquivos de demons-
tracdo dos sistemas TQS que
incorporam as novas imple-
mentacoes ¢ melhorias realiza-
das nos Gltimos anos,

Para quem ja conhece a lo-
calizacao do stand da TQS na
feira, temos uma importante
noticia: neste ano, a localizagao
do stand da TQS mudou. O novo
endereco € rua J, nimero 59-
61. Por favor, veja nas paginas
Internas o mapa € o enderego da
nova localizacao.

2. PROJETO DE LAJES
NERVURADAS

Anexo a este exemplar, es-
tamos ¢ncaminhando um arti-
g0 técnico redigido pelo pro-
fessor eng. Argemiro Brito
Monteiro da Franca mtitulado
“Novas Concepcdes de Lajes
na Moderna Construgao de
Edificios”. O eng. Brilo, pro-
fundo conhecedor de projeto
estrutural de lajes nervuradas,
ja proferiu palestra no LLE. de
540 Paulo sob o tema em
questido e trouxe novidades
muilo interessantes para o0s
presentes. E muito importante
analisar os nimeros, principal-
mente de custos, apresentados
neste trabalho pelo professor
Brito. Julgando ser a matéria
de grande Interesse de nossos
leitores, mmformamos que os
sistemas CAD/TQS estiao per-

feitamente adapiados para a
elaboracio deste tipo dc pro-
jeto. A empresa Escala Es-
critorio de Calculos Estru-
turais Ltda., de Joao Pessoa - PB,
cujo titular € o eng. Argemiro
Brito, € cliente da TQS.

3. PROJETO DE
FORMA DE MADEIRA

Nesta cdiciao apresen-
tamos uma entrevista com o
eng. Clélio, cliente da TQS de
Goania, gue trabalha na ela-
boracio do projeto executivo
da forma de madeira para vi-
gas, pillares ¢ lajes com o
sistema CAD/Madeira - TOS.
Este € um trabalho inovador,
de grande importancia para a
qualidade de toda a obra, o
qual, muitas vezes, é relega-
do a segundo plano pelo cons-
trutor. O sistcma CAD/Madci-
ra realiza os desenhos dos
painéis dos elementos estru-
furais de modo semi-au-
tomadtico a partir da forma de
concreto armado. Como todo
tipo de projelo, a elaboracao
dos desenhos executivos fi-
nais dos paing¢is requer um
trabalho complementar de 1n-
teracao grafica, experiénciae,
conhecimentos praticos na
arca. Para os engenheiros es-
truturais, este tipo de projeto
poderia muito bem ser agre-
gado a gama de servigos
oferecidos ao cliente ja que
toda a base de dados para a
forma de madeira decorre da
planta de formas estrutural.

Eng. Nelson Covas ]

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Sra. Edna de Barcellos
Breves. Ingressou na TQS
em (01/03/87. Responsavel
pelo setor financelire da
TQS (contas a pagar e a re-
ceber), ela se destaca pela
dedicacao, correc¢io, exati-
dao e controle de centcnas
de contratos e documentos
[1scais. Gracas ao trabalho
minucioso da Edna e sua

equipe, fol possivel viabilizar
0 esquema de comercializa-
cao dos sistemas computa-
cionais em parcelas. -

PROJETORES E DATASHOWS
VENDA E LOCACAO

PROJETORES PROXIMA
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O engenheiro Renato C. de Andrade, da Renato An-
drade Engcnharia, teve o privilégio de iniciar suas ativi-

dades numa época em que o mercado brasiletro estava

numa fase efervescente. Ele optou por permanecer em sua
cidade natal, Jundiai, e fez de la seu fértil campo de apren-

dizado e trabalho. A informatizagiao das operagdes sem-

pre fez parte da rotina do escritério, que hoje executa tra-

balhos em rede e optou por uma equipc mais enxuta ¢ al-

tamente profissionalizada. Nessa entrevista, Renato An-

drade conta um pouco de sua trajetoria, que se confunde

com a propria estoria da Engenharia nos altimos 30 anos,

e nos da um breve panorama de como se deu a evolugao

da engenharia informatizada no pais.

Como foi o inicio de
suas atividades na En-
genharia?

Eu me formel em 1.969
pela Escola Politécnica.
Logo terminei cstagio na
Proenge, onde atuava com
0os cngenheiros ¢ profes-
sorcs Valter Braga e Valter
Zanetti. Assim, optel por
iniciar minhas atividades
em Jundiai, minha cidade,
com um escritorio de pro-
jeto de estruturas - 0 Rena-
to Andrade Engenharia §/C
Ltda.

Como foi essa fase?

Muito embora fossc uma
época de grande atividade
economica em todo o Pais,
por forca da enorme injecio
de recursos externos, a ci-
dade de Jundiai e regiao nao
contavam com uma infracs-
trutura de suporte técnico
para as grandcs obras que se
Iniciavam ou que se prenun-
clavam. Munido, entao, das
inseparaveis réguas de cal-
culo (€, sou daquela €po-
ca...), o escritorio foi cres-

cendo, passando pelas cal-
culadoras de mesa, de bol-
so, depols programaveis,
aposentando as réguas, €
chegando hoje aos PCs, re-
des, plotters, etc.

O Sr. se especializou
em alguma area?

As necessidades caracte-
risticas da regiao de Jun-
diai nos impuseram uma
abertura das atividades do
escritério no sentido de
abranger um leque amplo

de tipos de projeto, além do
concreto armado conven-
cional (que sempre foie € a
maior parte dos nossos con-
tratos) e pré-moldado, 1n-
cluindo as estruturas dc
madeira, metalicas (acgo), €,
mais recentementc, a alve-
naria estrutural, que com-
pOc a maioria dos conjun-
tos habitacionais atuais.

Como o Sr. dividiria o
desenvolvimento do
mercado, desde a funda-
cao do seu escritorio?
A década de 7Q foi pro-
diga nas grandes obras in-

TQSNews

dustriais (Tusa-Siemens,
KSB, Krupp, etc); 1nstitu-
cionais (teatros, hospitais,
centros educacionais) ¢ pu-
blicas (pontes, centros es-
portivos).

A de 80 trouxe a explo-
sao dos edificios residen-
cials e de escritérios, com
a populariza¢cdo do chama-
do ‘preco de custo’ e man-
teve ainda o boom dc obras
publicas (pagos municipals,
pontilhoes).

A década atual se carac-
teriza pelo enxugamento
dos 1nvestimentos, com 4
orande preocupagao da re-
ducao de custos, 0 gue pro-
vocou um grande aumento
nos projetos de alvenaria ¢
pré-moldados, estes em sua
maior parte com fabricagdo
em cantelro.

E como o escritoério se
adaptou para atuar
dentro desses panora-
mas”?

Inicialmente desenvol-
viamos nossos proprios pro-
gramas para os chamados
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equipamentos ‘programa-
vels de mcesa’ (Olivettl
P101, P600, HP9200, 85).
Porém, a medida que as
exigéncias € 08 programas
se tornavam mais comple-
x0s e sofisticados, fomos
substituindo os sistemas
casciros pelos desenvolvi-
dos por experts, comegan-
do com os do Ricardo Fran-
ca, depois o Marcelo Pica-
relli e, finalmente, os da
TQS.

A informatizacao se
deu a partir dai?

A informatizacao da em-
presa data desde seu 1nicio.
Contudo, tornou-sc mais
acentuada a partir de 1.989,
quando iniciamos 0 uso dos
programas da TQS, com a
participac¢ao de praticamen-
te todos os profissionais do
escritério, engenhelros ¢
desenhistas.

Por que a opcao pela
TQS?

Para quem sempre pro-
duziu programas de calcu-
lo estrutural, principalmen-

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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te para uso préprio, era mui-
to importante encontrar no
mercado aqueles que falas-
sem a nossa lingua. E isso
foi 0 que mais nos atraiu
nos programas do Nelson e
do Abram. Alids, o contato
com 0 Nelson vinha desde
os tempos da Poli, quando
ele estava numa turma pos-
terior a minha. Além disso,
nos encontramos na Mau-
beriee, pois ele era o res-
ponsidvel pelo processamen-
to dos programas de porti-
cos de edificios. Esse era o
tempo dos cartdes perturados
¢ noites atora conferindo lis-
tagens, 0 que naturalmente
nos reaproximou quando pre-
cisamos ampliar a informa-
tizacao da empresa.

O Sr. diria, entao, que
os programas da TQS
falam o “engenherés”?

O que me parece mais
forte nos programas TQS ¢
0 fato de terem sido desen-
volvidos por cngenheiros
com experiéncia em proje-
tar estruturas, além do co-
nhecimento de 1nformatica
€ programacao. Assim, O
uso dos modulos TQS faz-

NNNNNNNN

se quase de modo intuitivo
pelos profissionais de pro-
jeto os quais, dessa forma,
conseguem © melhor apro-
veitamento dos mesmos.
Além disso, é importante
salientar a possibilidade de
personalizacao dos pardame-
tros de projeto. Essa ca-
racteristica permite que as
diversas ctapas possam ser
acompanhadas sem dificul-
dade, como se estivéssemos
ainda nos pProcessos ma-
nuals antigos, com os Crité-
rios estabelecidos ao longo
do tempo.

Houve alguma dificul-
dade de adaptacao por
parte dos engenheiros
ou projetistas?

Apesar das facilidades
oferecidas, dentre as quais
destacamos o treinamento
na propria cmpresa, surgi-
ram resisténcias e dificulda-
des durante o processo de
mudanca. Isso ocorreu prin-
cipalmente com os profis-
5100418 mals antigos dos
quais boa parte nao se adap-
tou e acabou tendo que ser
substituida, infelizmente.

Por outro lado, a existén-
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ROSRCA CANICA
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SURSTITIN TRESFASSE COM VANTAGENS

TRANSMITE 85 ESFRRCE5 COMS
LA BARRA CONTINUA

FACIL BE FAZER A ROSCA NA BARRA
[Patente ERICS)

cia em Jundiai da Escola
Técnica Estadual Vasco A.
Venchiarutti - antigo Colé-
g1o0 Técnico de Jundiai, su-
bordinada a FATEC ¢ que
forma Lécnicos de grau mé-
dio em Edificacoes, Agri-
mensura ¢ Estradas - aca-
bou por preencher a neces-
sidade de mao-de-obra em
alguns niveis. Todos os nos-
sos desenhistas e projctis-
tas, desde algum tempo, s3o
oriundos desse Colégio
Técnico ¢ tém se saido mui-
to bem, tanto na fase de trei-
namento quanto no desem-
penho pleno das suas ativi-

dades,

Como ficou o perfil da
empresa, em funcao
dessas mudancas?

Embora o mix da com-
posicao do escritdrio tenha
mudado, com reducio dos
desenhistas e aumento dos
engenheiros (hoje a relacao

¢ d¢ um para um), o perfil

continua basicamcnte o
mesmo. A seqiiéncia do
projeto esta bastante simpli-
ficada, € verdade, mas ain-

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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@ SISTEMEA LENT ¥ DI

LUVAS BE ROSCA & ¥ICA

RESOLVE QUALOVER PROBE EMA

DE CONGESTIONAMENTO DE ARMA 'URA

FACIL BE MONTAR, USA APENAS
UMA CHAVE BE GRIFS

CUSTE E@UIVALENTE AR TRESPASSE

LIS LWLIE B

ERICO DO BERASIL Comércla o Indietma Ltda.
RUA IRIMEU JOSE BORDON. 565 - PARGUE ANHANGUERA - 05120-060 - SAD PAULG - 5P - FAX(011 -261-0068

da mantemos o lancamento
da estrutura pelos proprios
s0c10s, com detalhamento,
desenho ¢ verificagio exe-
cutados por times de enge-
nheiros-desenhistas e vali-
dacao final a cargo dos lan-
cadores. O que mudou efe-
tivamente to1 o balizamen-
to possibilitado pelo siste-
ma, que reduz a valores
muito baixos as possibilida-
des de erro. Lembremos do
tormento que eram as tabe-
las de ferro das tolhas de ar-
macao,

Todo esse processo ge-
rou aumento de conhe-
cimento por parte da
equipe?

Sempre que s€ pensou
em mudanga de procedi-
mentos, de instrumentos
para o desenvolvimento de
projeto, o foi com vistas a
melhoria na produtividade,
confiabilidade, profundida-
de de analise ¢ custo final.
Com a informatizacgao nao
foi, ncm cstd scndo, dife-
rente, tendo sido alcangadas
melhorias sensivels em to-

TQSNews
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dos os aspectos menciona-
dos. Porém, parece-nos que
0S maiores avangos se de-
ram na capacldade de ana-
lise de modelos mais com-
plexos € com maior niime-
ro de alternativas, o que
antes era praticamente 1m-
possivel, pois tinhamos que
acertar o0 modelo logo nas
primeiras tentativas.

Outro beneficio aconte-
ceu como resultado da 1n-
formatizacao das outras es-
pecialidades também envol-
vidas, em particular, a ar-
quitetura. Nessa area, os de-
senhos, base de todo o pro-
jeto, utilizados da mesma
forma pelos demais garan-
tem pelo menos em parte a
unicidade do mesmo. Em-
bora os arquitetos tivessem
resistido bastante, em nome
da liberdade de criacgao,
hoje quase todos percebe-
ram o engano ¢ adotaram a
informatizagao, para bene-
ficio de todos nos.

Essa operacionalizacao
acabou abrindo portas
para outras mudancas?

A partir dessa nova com-
pPOSICA0 Sentimos a necessi-
dade de maior integracio na

operagao dos dados de pro-
jeto, o gual leva natural-
mente ao trabalho em rede,
porém as duvidas eram
grandes. Afinal, precisava-
mos nos convencer de que
0 sistema funcionava bem
em rede ¢ verificar se¢ as
mudangas de procedimento
nao seriam drasticas ¢ r1a-
pidas demais. Era preciso
ver se 0 acimuio com o
treinamento do pessoal no
sistema nao iria gerar uma
confusao geral, afetando a
nroducio do escritdrio. Fi-
camos sabendo de alguns
eSCT1tOT10s que ja operavam
desta forma, dentre os
quais destaco o prdprio
Antonio Carlos Santos
Lima, da TQS, que nos
mostrou © funcionamento
da sua rede.

Assim, vencidas as divi-
das iniciais € implantada a
rede em nosso escritorio, te-
mos hoje o sistema fumn-

cionando com o0ito estagoes

¢ um servidor com uma me-
lhora muito grande na efici-
éncia da producgdo, algo da
ordem de 50%. A mesma
base de arquivos, plotter e
impressoras compartilha-
das, possibilitando comuni-
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Alvenaria estrutural

cacao 1mediata, geraram
uma sensivel reducgao do
tempo gasto com disquetes,
rascunhos e outras formas
tradicionais de troca de in-
formacao, sem falarmos do
maior beneficio: a atualiza-
¢ao pcrmanente ¢ automa-
tica dos dados da base uni-
ficada.

E teria alguma suges-
tao de aperfeicoamen-
to a fazer?

Temos conversado di-
versas vezes com 0 Abram
no sentido do sistema mi-
grar para o ambiente Win-
dows, provavelmente o
mais utilizado hoje, o que
fraria perspectivas muito
amplas de integracao ex-
terna. Ele prometeu que a
primeira versao deve ro-
dar ainda este ano. Esta-
mos trabalhando agora
na digitalizacdo dos ar-
quivos, passo natural
para resolver um dos nos-
SO0S matores problemas
do dia-a-dia que é 0 es-
paco fisico disponivel,
sempre aquém das neces-
sidades e que traz custos

NMD
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crescentes. Também aqui
0 sistema se mostra van-
tajoso, trazendo embutida
a base do arquivo digital:
arquivos componentes do
prcparo, processamento,
listagens, desenhos do
projeto, etc.

E o0 que o Sr. destaca-

ria de mais importan-
te nessa nova relacao
entre engenharia e
informatica, que em
seu escritorio tem pas-
sado por constante
evolucao?

Eu gostaria de ressaltar
as palavras de outros cole-
gas, |a entrevistados por
esse jornal, e em particular
as do Nelson Covas em
seus editoriais: computa-
dor nao projeta, nao faz en-
genharia. A nossa efetiva
participagdo no comando
do processo de projetar €
imprescindivel, assim
COmMo a nossa permanen-
te atualizagdo, estudo e
desenvolvimento buscan-
do sempre o melhor de-
sempenho pessoal e profis-

sional.

d It

Deixe 0 mundo encontrar voce!

Elaboramos e manfemos na
Internet desde simples home
pages a sites completos com

som, video e animacdo.

Consultoria e treinamento
em todo Brasil
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A importancia das formas
para a qualidade da obra

A TOR Engenharia ¢ uma empresa goiana, fundada em
1990, que se especializou em consultoria e projeto executivo
de f6rmas de madeira (painéis de vigas, lajcs, pilares e escora-
mentos). Com inameros trabalhos desenvolvidos para obras
em DBrasilia, interior de Sao Paulo, Goids e Rio de Janeiro, a
TOR vem sedimentando sua posicdo nesse nicho de mercado
oracas a personalizacao ¢ adequacao dos seus projetos as ne-
cessidades dos seus clientes. Neste artigo, o engenheiro Clélio
Junior - diretor da empresa, formado pela Escola de Engenha-
ria da USP/Sao Carlos em 1995 - apresenta alguns tépicos fun-
damentais na execuc¢do de um projeto de f6rmas. Especialisia
nesta area com apenas 25 anos de i1dade, Clélio desenvolve
projetos utilizando o software CAD/Madeira da TOS.

Origem

Utilizadas desde o 1nicio
da historia do concreto arma-
do, as fGrmas constituem um
conjunto de elementos que da
forma a estrutura e suporta
suas cargas até que esta atin-
ja a resisténcia prescrita em
projeto. Ela é, portanto, uma
estrutura provisoria e deve
atender a alguns requisitos
para que sua montagem ¢ des-
forma propiciem uma racio-
nalizacao na obra de maneira
global. Por ser a primeira ati-
vidade a ser executada na
obra, ela define a quahidadce

das fascs postcriores de uma
construcao em concreto ar-
mado. Revestimentos de ges-
80, argamassd ¢ contrapiso,
entre outros, sao itens que soO
podem ser reduzidos com a
adocio de cuidados na férma.
Nesse sentido, o projeto de f61-
mas deve ter o objetivo de ofi-
mizar o empreendimento de
maneira global. Prumo, alinha-
mento € revestimentos, sao al-
guns ilens a serem contempla-
dos pela otimizagao do empre-
endimento e com resultado fi-
nal totalmente dependente das
fOormas.
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Projeto

Para a confeccic de um
projcto de formas € necessa-
rio um estudo minucioso da
exccucio da obra - etapas,
recursos, movimentos dentro
do canteiro ¢, principalmen-
te, da geometria da estrutura
para que todos os elementos
da f6rma possam atender as
necessidades do construtor
como reaproveitamento de
materiais, prazo reduzido de
execucao, geometria idéntica
a do projeto, entre outros.

O projeto de formas € a
representagcao grafica de to-
dos elementos constituintes
deste processo executivo c
deve ser acompanhado de
uma assisténcia técnica ao
cliente para orienta-lo sobtre
0s cuidados a serem tomados,
0s objetivos de cada solucao
e todos os passos da execu-
cao, desde a confeccao dos
elementos até sua montagem
¢ desférma. Também devem
ser feitas visitas as obras para
que os encarregados € mes-
tres possam tomar cenheci-
mento do processo e sejam
instruidos, de maneira sim-
plcs ¢ objctiva, sobre o papel
que desempenham no contro-
le desta execucao. Todas es-
tas instrugoes devem ser sin-
tetizadas em um manual dc

montagem, constante no pro-
jeto, evitando qualquer tipo
de alienacdo com respeito a
execugao 'da férma.,

Para a obtencao de um
projeto que atenda aos requi-
s1t0s anteriormente citados, €
necessario que haja uma ana-
lise completa do projcto es-
trutural in¢cluindo o projetis-
ta de f6rmas. Esse trabalho
integrado possibilitara a cria-
¢do de solugdes conjuntas
permitindo ao préprio arqui-
teto repensar solucdes por ele
adotadas e que tém forte in-
terfer€ncia nessa concepcao.

Alguns indices mostram a
necessidade da maior atengao
a ser dada, por parte dos
construtorcs ¢ mcorporado-
res, em refagdo aos custos de
uma estrutura em funcio das
horas gastas para a execugao
da mesma. Para a forma sao
gastos 60% destas horas; em
média 25% para a armacdo ¢
lancamento, e 15% para con-
cretagem. As fOrmas sao res-
ponsaveis por 45% dos gastos
com o ‘esqueleto’ dos cdifi-
cios e por 50% do periodo em
caminho critico do cronogra-
ma de uma obra. Com tanto a
ser gasto, principalmente le-
vando-se em conta a atual rea-
lidade brasileira, torna-se im-
prescindivel o rigido controle

da qualidade € execucgao de
todas as etapas de realizacao
de uma estrutura, principal-
mente no item formas, elemen-
to vital para o trindbmio custo,
prazo e qualidade.

Interferéncias

Um outro item a ser con-
siderado € a necessidade de
haver um maior envolvimen-
to do projetista de férmas na
interferéncia e sobreposicao
de projetos, principalmente
de Arquitetura e Estrutura, ja
que estes sao 0s que mais In-
terferem no sislema e proces-
so de execuclo das fO6rmas a
screm utilizadas. As VeZes,
com uma pequena alteragao
na concepgao arquitetdnica e
estrutural, consegue-se obter
CCOnomIas que podem repre-
sentar até. 20% no custo da
estrutura. Um exemplo disso
€ 0 uso excessivo de reducoes
de secdo de pilares, onde a
economia €m ago e concreto
¢ suplantada ecm até 80% pe-
las interferéncias causadas na
forma (pilarcs, vigas e lajes)
com substitui¢oes de mate-
riais e mao-de-obra dispendi-
da a mais para esta alteracgao,
além de aumentar a alvenana,
hoje relativamente mais cara
que o concreto devido aos cn-
carccimento da mao-de-obra.
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Escoramento de lajes

Além disso, perimetros mui-
to recortados, com detalha-
mento ¢ travamento comple-
x0, dificultam a execugao e
montagem das formas, conse-
giientemente reduzindo a pro-
dutividade e a qualidade do
canteiro. Deve-se fazer uma
‘limpeza’, sempre que possi-
vel, no projeto estrutural reti-
rando-se todos os recortes e
cantos que dificultem a exe-
cugao e procurando-se padro-

. nmizar a0 maximo as secdes

transversais de vigas, pilares
¢ lajes para que O processo
s¢ja mais eficiente.

A dcfinicdo e especifica-
¢ao de materiais, sistemas e
processos a serem utilizados
variam ¢ dependem de cada
cmpreendimento, ja que cada
caso € singular no que diz res-
peito a formas, além das con-
cepgdes arquiteténicas e estru-
turais. Esta é a hora em que se
define quanto custa ¢ em quan-
to tempo pode ser executado.
E preciso, entdo, entender que
racionalizar nao é sinénimo de
economizar na qualidade dos
materiais a serem utilizados, no
sistema ¢ processo de fdrmas.
Racionalizar significa obter a
melhor qualidade - e cada um
define a quahdade que descja
obler dentro de prazo adequa-
do a0 menor custo sempre bus-
cando o trinémio custo, prazo
¢ qualidade.

Falta de projeto

A maioria dos acidentes
que ocorrem nas construgges
sio causados por talhas das
formas ou do escoramento.
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Geralmente eles acontecem
no momento da concretagem,
quando o concreto tem seu
pcso maximo adicionado a
energia de lancamento e vi-
bracido. Estes acidentes tém
como causas principais as fa-
lhas cxecutivas em fungio da
auséncia de projeto ou ausén-
cia da consultoria de um pro-
fissional especializado.

As principais talhas sao:
auséncia de calculo para a
estabilidade do escoramento,
desforma 1imprdpria ou reti-
rada prematura do escora-
mento, fravamentos inade-
quados para os esforgos late-
rais, escoramentos nao verti-
cais ou apoiados cm solos
instaveis, controle inadequa-
do do lancamcento do concre-
to, entre outros,

Além dos acidentes, 1nad-
meros contratempos sao iden-
tificados em funcao da ma
execucao da forma, como
desaprumo de pilares, desali-
nhamento de vigas, flechas
cxcessivas, revestimentos de
paredes mais espessos, colo-
cacao de portais especiais em
funcao de paredes mais gros-
sas, Tevestimento de argamas-
sa em tetos e pisos, entre ou-
tros.

N\

ABECE

A ABECE (Associagao
Brasileira de Engenharia ¢
Consultoria Estrutural) esta
em franca atividade. Entida-
de de ambito nacional, sem
fins lucrativos, congrega os
profissionais que atuam na
area de projetos estruturais.
A ABECE possuit Delegaci-
as Regionais em Belo Hori-
zonte, Campinas(SP), Campo
Grande, Curitiba, Manaus,
Sao Paulo ¢ Vitoria. Associe-
se & ABECE c participe dos

NN\

Consultoria

Muitas tecnologias euro-
pelas ttm chegado ao Brasil
e estdo Incrementando a pro-
dutividade na execugio das
obras com geometrias de
grandes propor¢dcs como re-
servatorios, barragens, silos,
edificacdes que apresentam
grandes vaos, etc. Todas es-
tas formas, normalizadas pe-
las entidades competentes
europelas, t€ém suas vanta-
gens. Apenas devem ser es-
tudadas principalmente com
relacaoc a adaptacio as neces-
sidades de cada obra.

A simples importacio de
1deias, conceitos e tecnolo-
gias, sejam europcias ot
norte-americanas, em multos
casos pode ndo ser satisfa-
téria. E preciso que sejam
adequadas a rcalidade brasi-
leira (socio, cultural e técni-
ca). Muitas vezes buscamos
equipamentos e tecnologias
no exterior a prec¢os cleva-
dos, enquanto a melhor so-
lucao esti ao alcance dec nos-
sas maos, bem mais econd-
mica ¢ em condicdes de nos
possibilitar um desempenho
melhor.

Basta a consulta a um
profissional qualificado para

grupos de trabatho em Sio
Paulo € na sua regiao. Maio-
res 1nformagdes pelo tel:

(011) 813 5719.

Jornadas
Sul-Americanas
de Engenharia
Estrutural

No periodo de 1 a 5 de
Setembro de 1997, serdo rea-
lizadas as XXVIII Jornadas
Sul-Americanas de Engenha-
r1a Estrutural, em Sao Carlos,

N\

FORMAS EM POLIPROPILENO
PARA LAJES NERVURADAS:

- Tecnologia testada e aprovada na Europa e no Brasil;
- Solucdo ceonstrutiva pard grandes vaos com reducdo
de custos:
- Estruturadas internamente, evitando o uso de formas
de compensados;
- Simplicidade gerando produtividade,

Rua Padre Eustaquio, 1.667 - Belo Horizonte / MG - CEP: 30710-580
Fone: (031) 462-7001 - Fax: (031) 462-7293

se perceber que, as vezes, 4
op¢do pelas férmas raciona-
lizadas de madcira, com
cimbramento de madeira ou
meialica, sendo este 0 mais
simples possivel e devida-
mente especificado, é€ o mais
adequado.

A 1dentificacio do tipo
ideal de sistema e processo
consegue maior equilibrio,
unindo a experiéncia do pro-
fissional especializado ¢m
formas, ainda raro no merca-
do de trabalho da engenharia
brasileira, com o sentimento
e a experiéncia dos responsa-

SP, Brasil, Temario das Jor-
nadas : Estruturas e Funda-
coes; Mecanica dos Mate-
riais ¢ Garantia de Qualida-
de. Para matores informacoes
e inscrigdes dirtja-se a Secre-
taria:

Departamento de Enge-
nharia de Estruturas- EESC
- USP

A/C Helena M. C. Carmo
Antunes

Av. Dr. Carlos Boteiho,
1465

vels da construtora. Todos
gsses aspectos a consultoria
em formas oferece, apresen-
tando condicoes de analises
mais detalhadas dos itens
tecnologia ¢ economia de
cxecuedo de uma obra, o que
per-mite ao construtor
controlar essas variaveis de
acordo com suas necessida-
des ¢ objctivos,

O engenheiro Clélio Ju-
nior & diretor da TOR En-
genharia, formado pela
USP- Sao Carlos.

tor@mail.cultura.com.br B

Caixa Postal, 359

13560-250 - Sao Carlos,
SP-Brasil

Tel: (016) 274-9260
Fax:(016) 274-9261

Reuniao de

Usuarios em
GOIANIA

Realizamos no dia 23/04/
97, no hotel Castro em Goia-
nia, uma reuniio geral de
usuarios dos sistemas CAD/
TQS com os principais clientes

Tel:(011)883-2722 / Fax:(01 1)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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da regiao. A reunido foil um
grandc sucesso, estendendo-
se por todo o dia com a pre-
senca de cerca de 25 parti-
cipantes de toda a regiao.
Foram apresentadas as no-
vidades incorporadas nos sis-
temas e esclarecidas duvidas
gerais.

Desenvolvemos um pro-
jeto estrutural completo mos-
trando as diversas opgodes
disponivels nos sistemas :

* Lajes convencionais,
nervuradas e planas.

» Pavimento calculado
por grelha ¢ plastificagoes.

* Portico espacial € estabi-
lidade.

* Armacgao de pilares, vi-
gas, lajes, etc.

Pela TQS participou o en-
genheiro Luiz Aurchio Fortes
da Silva.

FENASOFT - 97

No periodo de 21 a 26 dc
julho de 1997, sera realizada
no Anhembi em S3o Paulo a
tradicional feira de infor-
mitica -11a. FENASOFT.
Novamente estaremos pre-
sentes nesta feira ¢ contamos
com a sua visita. Afencao:
por motivos alhelos a nossa
vontade, o stand da TQS mu-
dou de local. O novo endere-
co agora ¢ : RuaJ, Stand 59-
61.Veja, no mapa, que a nova
localizacao € relativamente

N\

proxima do endereco do ano
passado.
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Durante a feira estaremos
recebendo os clientes e ami-
£OSs para uma proveitosa tro-
ca de 1deias sobre os mais
diversos assuntos. Para os
clientes que adqguirirem o0s
sistemas na Feita, serao con-
cedidos descontos espccials.

Teses de Mestrado -
USP - EESC

O Departamento de Estru-
turas da Escola de Engenha-
ria de Sao Carlos possui em
sua biblioteca Inimeras tescs
de mestrado e doutorado na
drea de estruturas dc grande
interesse para toda a classe.
A nivel informativo, relacio-
namos abaixo duas interes-
santes teses gquc tratam da
analise estrutural de pavi-
mentos.

Titulo: Contribuicdo a
analise estrulural de sistemas
lajes-vigas de concreto arma-

do mediante analogia de gre-
lha -

Autora: Aline da Silva
Ramos Barboza

Softwares para Instalacoes

CAD/HIdro

CAD/Elet

nformaticc

Agua fria, quente esgoto,aguas pluviais e incéndio.
Criacdo de legenda das cohexOes
Dimensionamento de agua fria

Lista de material considerando repeficoes
Inclusao/Excilusao de desenhos na biblioteca :
Desenho de planta baixa normal e isométrica

Detalhamento com legenda automatica
Definicdo automatica de circuitos

Geracao automatica do diagrama unifilar/geral
Geracao automatica do quadro de cargas
Dimensionamento e lista de material

SOLICITE DEMO

VI I)tec CG Engenharia Ltda

Rua Presidente John Kennedy,103 - fundos
BLUMENAU-SC Foneffax:(047) 322-3822

Orientador: Prof. Dr.
Mounir Khalil El Debs

Dissertagcao apresentada
a Escola de Engenharia de
Sio Carlos como parte dos
requisitos para obtencdo do
titulo de Mestre em Enge-
nharia de Estruturas. - Ou-

tubro/92

Resumo: No procedimen-
to usual, empregado na pra-
tica profissional corrente,
para a determinacao dos es-
forgcos e deformagoes nas
estruturas de pavimentos (sis-
tema laje-vigas) de edificios
de concreto armado, adota-se
uma decomposi¢do da es-
irutura em lajes e vigas, para
uma analise individual dos
elementos.

Neste trabalho, a estrutu-
ra de um pavimento € calcu-
lada fazendo-se uma analise
do sistema laje-vigas consi-
derando-se a interagao entre
estes. Para o célculo utiliza-
s¢ 0 método da analogia de
grelha através de um progra-
ma de computador. Os resul-
tados assim obtidos foram
comparados com resultados
dos procedimentos usualis.

Inicialmente foi feita
uma andlise dec lajes isola-
das com divcrsas relagdes
entre vaos ¢ observou-se o
efeito da reducao da rigidez
a torcao. Posteriormente
analisou-se um exemplo de
lajes associadas com vigas
onde se observou o efeito
do engastamento dos pilares
nas vigas. Por fim, fo1 feita
uma comparacao desse pro-
cedimento adotado com o
procedimento usual de cal-
culo para um pavimento de
edificio.

Em todas as analises fo-
ram observadas discrepan-
cias entre os momentos fle-
tores obtidos com 0 progra-
ma ¢ 0s momentos fletores
calculados pelo procedimen-
to usual. No pavimento repre-
sentativo, as secdes de acgo
calculadas com os valores
fornecidos no programa fo-

ram bastante inferiores as ob-
tidas pelo procedimento
usual.

Titulo: Analise de pavi-
mentos de edificios com a
utilizagao do método dos ele-
mentos finitos.

Autora: Sheyla Mara
Baptista

Orientador: Prof. Dr.
Mircio Antonio Ramalho

Dissertacio aprescntada a
Escola de Engenharia de Sao
Carlos, na Universidade de
Sao Paulo, como parte dos re-
quisitos para a obteng¢do do
titulo de Mestre em Engenha-
ria de Estruturas.- 1994.

Resumo: O objetivo
principal deste trabalho ¢ a
confirmacio e divuigacio do
Método dos Elementos Fini-
tos como a ferramenta de
calculo a ser utilizada pelos
projetistas de estruturas. Os
topicos relativos aos assun-
tos estudados foram dividi-
dos em trés partes. Inicial-
mente, descnvolvem-se pro-
cedimentos otimizados para
a geracao dos dados ¢ de re-
cursos computacionais que
facilitam a verificacio dos
resultados. Em seguida, ¢
abordada a sistematizacgio
dos detalhes a serem em-
pregados na modelagem de
pavimentos de edificios, or-
ganizando-0s de forma a
permitir uma represcntacao
eficiente da realidadc. Fina-
lizando, comparam-se 0S re-
sultados obtidos através da
modelagem cm elementos f1-
nitos com 0s gerados a pat-
tir do modclo grelha.

Palestra - Lajes
Protendidas

A convite do eng. Gabriel
0. Feitosa, proferimos no dia
17 de abril de 1997 uma pa-
lestra no Instituto de Enge-
nharia - Divisao de Estrutu-
ras, em Sido Paulo, sobre o
tema: Sistema Computacio-
nal para Projcio de Lajes Pro-
tendidas.

TQQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Embora as condicoes cli-
maticas estivessem, na opor-
tunidade, totalmente desfa-
voraveis, mais de 50 pessoas
compareceram ag evento.

Nesta ocasido, tivemos a
oportunidade de discorrer
detalhadamente sobre a par-
te tedrica e pratica do siste-
ma, trocando ideias com di-
VETS0S colegas expericntes
cm projetos de lajes proten-
didas. Agradecemos a todos
pelo comparecimento.

CONINFO / 97

Participamos da Coninfo/
07, Feira e Congresso Inter-
nacionais de Informatica do
Cone Sul, realizada nos pa-
vilhoes da Proeb em Blume-
nau-SC, no periodo de 13 a
16 de maio de 97, Nesta
oportunidade, tivemos a sa-
tisfacao de demonstrar os sis-
temas para Inumeras empre-
sas, potenciais clientes, mi-
nistrar treinamento para os
clientes da regido e concreti-
zar diversos negodcios.

Pela TQS participaram
0s engenheiros Luiz Aurélio F.
da Silva ¢ Armando Melchior.
A todos, os agradecimentos pelo
comparecimento.,

CON-PAT 97

IV Congresso Iberoame-
ricano de Patologia das
Construgdes e VI Congresso
de Controle de Qualidade.

Local: Porto Alegre, RS

Promocgao: LEME, CPGEC,
UFRGS

Data: 21 a 24 de outubro de
1997

Tel: (051) 316 3333
Fax: (051) 227 1807

39a.REIBRAC

REIBRAC - Reuniao do ins-
tituto Brasileiro do Concreto

Local: Expo Center Norte -
Sao Paulo - SP

Datas: 3 a 6 de agosto/97

10

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br

Informacgédes: Instituto Bra-
sileiro do Concreto

Tel: (011) 268 2211 R. 106
Fax: (011) 869 2149
E-mail: office@ibracon.org.br

Neste evento estaremos
presente com Stand préprio.
Comparecam ¢ venham co-
nhecer as novidades dos sis-
temas TQS.

HIGH
TECHNOLOGY
BUILDINGS

Local: Maksoud Plaza Hotel
- Sao Paulo - SP

Datas: 30 a 31 de outubro/
1997,

Informacées: Brazilian
Group - CTBUH - Rio de Ja-
neiro

Tel: (021) 542 33 44
Fax: (021) 275 32 46

E-mail:
edimusa@nutecnet.com.bt

Novos Clientes

E com muita satisfacao
que anunciamos a adesao de
importantes cmpresas de pro-
jeto estrutural aos sistemas
CAD/TQS. Nos ultimos me-
ses destacaram-se :

= Estro Engenharia Estru-
tural $/C Ltda - Salvador - BA,
- Eng.Antonio B. O. Santos

* Eng. Diogenes Gondim
- Juazeiro do Norte - CE

* Enga.Regina Hagemann
- Joinville - SC

* Eng. José Airton Cunha
- Natal - RN

* Engest Engenharia S§/C
Ltda. - Sao Paulo - SP - Eng.
Celso Augusto Cortez

* JP Engenhana S/C Ltda.
- Porto Alegre - RS - Enga.
Isabel B. Viegas

* Claudio S§. Mota -
Consult.Estrutural Ltda. -
Recite - PE

* Escala - Escr.Calculos
Estruturais Ltda - Jodo Pes-
soa - PB. - Prof.Argemiro
Brito M, Franca

O NN NN

Certificado ISO

9002 - Cia.de
Engenharia

Civil S/C Ltda.

E com grande satisfacao
que noticiamos gue a em-
presa CEC - Cia. de Enge-
nharia Civil §/C Ltda., clien-
te da TQS desde 1991, con-
seguiu em 26 de fevereiro de
1997 o certificado interna-
cional de qualidade ISO
9002 para projeto estrutural
de concreto. Segundo o eng.
Virgilio A. Ramos, sdcio-di-
retor da CEC, foram gastos
15 meses de trabalho e vul-

tosos investimentos de ho-
mens/hora e consultoria cer-
tificadora para a obtencgio da
[SO 9002, A certificagao foi
conferida pela ABS Quality
Evaluations, Inc. e reco-
nhecida pelo INMETRO-
BR. A CEC € a empresa pi-
oneira na obtencio desta
certificacio no Brasil, dai
sua grande importincia para
nossa comunidade. Com
base na sua experiéncia nes-
te trabalho, o eng. Virgilio
enume-ra 1{) requisitos para
a certificagdo ISO 9000 que
reproduzimos abaixo:

1. O dono da empresa dever querer tomar a decisdo de
adotar a norma ISO 9000. |

| 2. Prover recursos materiais para a implantagio do sis-
tema da qualidadec.

3. Conscientizar todo o “staff” da necessidade de im-
plantar um sistema da qualidade. |

4. Eliminar todos os paradigmas existentes.

5. Designar um representante da administracio com
caracteristicas dindmicas e persuasivas.,

6. Elaborar 4 documentag¢ao do sistema da qualidade l
segundo a norma 1SO 9000.

7. Preparar a politica da qualidade.
8. Investir em treinamentos dos recursos humanos.
0

. Planejar auditorias internas da qualidade.

I 10. Escolher um orgio conceituado para a certificacio.

Parabéns ao eng. Virgilio
Ramos pela meta alcanga-
da. Sentimo-nos honrados por

ter clientes e parceiros como
a CEC, que colocam a quali-
dade em primeiro plano. g

P
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Toda alinha HP DesignJet

330 - 350C
750 C Plus - 755 CM
2000 CP - 2500 CP
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E tudo fucilitado em oté 24 vezes.
Cheme nasso representante e conhego
o plotter ideal s suas necessidades.
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ALTERNANCIA
DE ARMADURAS -
CAD/PILAR

Trés taxas de armaduras
governam o detalhamento de
armaduras longitudinais al-
ternadas no CAD/Pilar. Elas
520 a taxa de armadura nor-
mal na sccao, a taxa de arma-
dura na regiao de trespasse
(semprc o dobro da taxa de
armadura normal) e a taxa de
armadura para alternincia de
barras. A taxa maxima nor-
mal é definida no arquivo de
Critérios:

* Porcentagem de armadu-
ra maxima na secio : N %

A taxa para alternincia é
definida no menu de arma-
dura longitudinal:

* Armadura Longitudinal
- Alternancia de armaduras
de trespasse - K63 = Sim

* Taxa de armadura para
alternancia : M %

O CAD/Pilar detalhara
ferros com alterndncia, sem-
prc que a taxa de armadura
ultrapassar o limite para al-
ternancia definido no arqui-
vo de critérios, e este limite
estiver no intcrvalo entre a
laxa maxima normal ¢ a do
trespasse (o dobro da nor-
mal). Por exemplo, N=4% ¢
M=6%.

Autor: Eng. Armando
Melchior - TQS

FERROS DE
ARRANQUE EM
PILARES

Como obter o desenho de
armacao de pilares com os
terros de arranque? Proceda
da scguinte forma:

* Defina no critério de
formas do pavimento, classe

fundagido, um valor para
HFUN

* Defina os critérios
K59=Nao e K46=3 no arqui-
vo de critérios do Cad/Pilar.

O comprimente do arran-
que sera: HFUN mais a an-
coragem dentro do pilar.

A quantidade de barras no
arranque ficara definida em
funciao do K46, conforme
descrito no manual de crité-
rios de projeto do Cad/Pilar,

TQ.S News
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item 5.13, pg.75.

Importante: o critério
K59 = Nio é obrigatério e é
a condi¢do para que o dese-
nho do arranque nio seja
gerado em separado do dese-
nho do pilar.

Autor: Eng. Armando
Melchior - TQS

BARICENTRO NA
LOCACAO DE PILARES
- CAD/FORMAS

A linguagem LDF dispée
do recurso de geracao dec uma
tabela de baricentros de pila-
res, que pode ser acionado a
partir da entrada grafica. Para
15L0:

* Usando o submenu de
nos da entrada grafica, crie
um nod na posi¢io onde dese-
ja mserir a tabela. Este né re-
ceberd um nimero, por exem-
plo, 1.

* Va ao submenu LDF, ¢
acione 0 comando DESPIL.
Introduza o texto “BARI-
CENTRO 1”7, onde o niimero
acimaia € o mesmo do no deti-
nido anteriormente.

* ApOs processar a planta
de formas, gere o desenho de
locagdo de pilares. A tabela
de baricentros estard 1a.

Este comando estia docu-
mentado no manual do LDF
( Linguagem de Definigio de
Formas ).

Autor ; Eng. Marcelo S.
Vianna - TQS

INTERFACE COM O
SISTEMA CORBAR

O Corbar € um sistema
computacional voltado a oti-
mizagdo, planejamento e
controle do corte e dobra das
barras de ago empregadas nas
estruturas de concreto arma-
do. Algumas empresas cons-
trutoras e outras no mercado
que prestam servicos de cor-
te e dobra de aco possuem o
sistema Corbar. Muitas vezes
estas empresas solicitam ao
projetista cstrutural o arqui-
vo magnético em disquete,
correspondente 3 tabela de
tcrros de cada planta, para
evitar o trabalho de alimcn-
tar novamente a tabela de fer-
ros no Corbar. Este arquivo,

que € lido diretamente pelo
Corbar, tem a seguinte no-
menclatura: nnnnpp.PLA.,
Este arquivo .PLA ¢ grava-
do apcnas quando se selcci-
ona a op¢ao de “Gerar Plano
de Corte <SIM>" por ocasiao
da edicao de plantas de de-
scnhos de armaduras. Altere
sua configuragao para a gra-
vagao do .PLA e armazenc
sempre este arquivo junta-
mente com os demais. Futu-
ramente, quando o cliente
solicitar os arquivos para in-
terface com o Corbar, nio
sera necessario realizar nova-
mente a extracao da tabela de
ferros.

Autor :Eng, Nelson Covas
- TQS

ARQUIVOS VIA
MODEM OU E-MAIL

O modem da TQS possui
linha cxclusiva (011-3064
9412) e fica ligado nor-
malmente no periodo das
8:30 as 18:30 em todos os
dias dteis. Varios clientes re-
metem, ao longo do dia, ar-
quivos para analise pcla equi-
pe de suporte sem a devida
¢ necessaria identificagao.
Para agihzar o suporte, reco-
mendamos quc tanto os
arquivos transmitidos via
modem, gquanto e-mail
(tgs.info@originet.com.br)
tenham a scguinte orientacao:

* Sempre compacte os ar-
quivos usando um dos com-
pactadores populares existen-
tes no mercado (ARIJ, ZIP, etc).
Isto permite o envio dos ar-
quivos de forma mais ripida.

* Sempre coloque um ar-

quivo do tipo LEIAME.TXT
com a identificagdo do proble-
ma ¢ a quem se destina (se
houver preferéncia).Vocé c
sua empresa tamb¢ém devem
ser identificados neste ar-
quivo,

* Convencione um nome
para oS arquivos transmitidos
para a TQS. Por exemplo,
Nomenn.ZIP, onde o0 Nome
representa sua empresa ¢ nn é
um numero scquencial

- Nao 1nsista demasiada-
mente na ligacio por modem,
que pode estar em uso por ou-
tro cliente. Em caso de urgén-
cila, contate diretamente a

TQS.

Autor: Eng. Marcclo S.
Vianna - TQS

ARQUIVO LDF E O
CAD/MADEIRA

O sistema CAD/Madeira
taz o projeto cxecutivo das
formas de madeira, deter-
minando os painéis das lajes,
vigas e pilarcs. A base de da-
dos do CAD/Madcira € a mes-
ma do CAD/Formas, isto €, o
arquivo LDF. Caso esta base
de dados venha a ser solici-
tada por um projetista de
formas, basta o fornecimento
apenas do arquivo LLDF gera-
do pelo CAD/Formas a partir
da entrada grafica. O usudrio
do CAD/Madeira tem condi-
¢Oes de processar este LDF ¢
obter os painéis dese¢jados.
Obs: A parte de cargas do
LDF nao necessita ser forne-
cida pois estes dados ndo in-
teressam ao projeto de formas
de madeira.

Autor: Eng. Marcelo S.
Vianna - TQS |

Sistema 5

MIX

de Anadlise
Estrutural

e Interface e saidas graficas, rapido e
de facil operacio;

¢ Analise Estatica Linear de: Porlicos
Planos, Grelhas e Placas:

® Andalise Ndo Linear Gecométrica de
Pérticos Planos; |

e [ntegrado com Sistemas CAD/TQS.

- Pinheiro Medeiros Informatica Ltda -
© (011) 3061-2517
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PREENCHIMENTO DE
CARIMBO - NGE

() NGE 3.0 tem vérios re-
CUrsos NOvVOS para O preen-
chimento do “carimbo” da fo-
Iha de desenho. Um dos mais
interessantes € o que possibili-
ta 0 auto-preenchimento dos
campos do carimbo a partir dos
dados fornecidos para o proje-
to e elementos estruturais. Ve-
jamos abaixo aiguns destes
Campos:

* %pecasdet: Monta um
texto com as pecas detalhadas
no desenho, a partir dos titulos
no nivel 222.

* O5data Insere automati-
camente a data do sistema.

s %cliente: Insere 0 nome

do cliente identificado na segao
edificio.

Autor: Eng. Marcelo S.
Vianna - TQS

DETALHAMENTO COM
BITOLA DESEJADA -
CAD/VIGAS

Uma antiga reinvidicacio
dos usuéarios do CAD/Vigas
era a criacao de comandos para
a imposicdo de bitolas no de-
talhamento das armaduras
longitudinais. A partir da ver-
sa0 de 03/97, esta fungdo ago-
ra € possivel. O seguinte rotei-
ro deve ser seguido:

* Processe as vigas da for-
ma convencional.

* Examine quats vigas,
vaos ¢ armaduras gque ne-

SNNNNNNNNNN
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cessitam de imposicio de bi-
tolas diferentes das es-
colhidas no processamento
convencional.

* Na digita¢io dos dados
das vigas, imponha estes no-
vos valores de bitolas deseja-
das e/ou niimero de ferros.

* Reprocesse as vigas. Nes-
ta operacao todas as ancora-
gens, flechas, armaduras cons-
trutivas e listas de materiais
serao recalculadas com as no-
vas bitolas fornecidas.

Autor: Eng. Nelson Covas
- TQS

LAJE PROTENDIDA -
HIPERESTATICO

Nas lajes protendidas, a
protensao funciona como

NNNNN

aplicacao de compressao na
laje, forgas de alivio verticais
¢ sistema estrutural. O hiperes-
tatico de protensao € o maior
responsavel pela introdugao
destas modificagoes neste sis-
tema estrutural. Quando estiver
verificando tensoes, fissuracio
e armaduras frouxas, nio dei-
xe de considerar o hipe-
restafico de protensio. Embo-
rana etapa imicial de langamen-
to dos cabos, antes do calculo
do hiperestatico, estas verifica-
cOes possam nao atender aos
limites estabelecidos, calcule
o hiperestatico e refaca a verifi-
cagao final. Os resultados fi-
nais €starzo muito mais proxi-
mos dos desejados.

Autor: Eng. Nelson Covas
- TQS B
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Emendas de Armaduras com Luvas

Foram adotadas as seguintes hipoteses béasicas:

Em determinadas situ-
acdes, principalmente em
pilares com solicitagdes
elevadas, ¢ cconOmica e
vantajosa a utilizacao de
emendas de armaduras
com luvas rosqueadas.
Neste caso a taxa mixima
de armadura pode ser apli-
cada ao longo de todo o
lance ¢ nao apenas na re-
o130 de trespasse. O aloja-
mento das barras na secio
fica melhor definido. Com
0 aumento da armadura
efetiva na secao é conve-
niente também o aumento
da resisténcia a compres-
sdo do concreto ¢ a redu-
¢ao da secio transversal do
pilar. Apresentamos abai-
X0, apenas como o objeti-
vo de tnformacgao ¢ de for-
ma aproximada, diversos
exemplos comparativos de
pilares com e sem 0 empre-
go de emendas com luvas
e 0 respectivo custo de
cada solucao.

12

Sem luva: Taxa de armadura normal: ... rannns 3%
Taxa de armadura no treSPASSE: iiiriiiiiiiiiiiiiereerirrrreerrrrreeeeaseessaennnss 6%
Com fuva: Taxa de armadura: .........cococoovviiiiiie e aaane 6%
Prccos: ACO (' M.OL): o e e R$ 1,41 / Kg
Concreto - 20 Mpa (+ MO e, R$ 146,00 / m3
Concreto - 30 Mpa (+ MO i, R$ 169,00 /m3
Formas: . reeernerreerrrrrnsrrersreeerssees P 35,00 / m2
Luvas ¢ mio de obra de msqueamentﬂ .............................. RS 5,13 / barra
Custo drea do pavimento @ ... R$ 1.000,00 / m2
Economia : [(Custo do pilar sem luva - Custo do pilar com luva)
+ Custo do pavimento] / Custo do pilar sem luva
Pilar Pl P1 P2 P2 P3 P3
Tipo Emenda Tresp. Luva Tresp. Luva Tresp. Luva
Compr. (cm) 300 300 300 300 416 416
Nd (D) 500 500 500 500 500 500
Md (tfm)} 0 0 50 50 50 50
fck (Mpa) 20 30 20 34 2(0) 30
B (cm) 26 26 26 26 24 24
H (cm) 80 46 110 69 135 75
Area (cm2) 2080 1196 2860 1794 3240 1800
Vol.Concr., (m3) 0.62 0.36 0.86 0.54 1.35 (.75
AreaForma {(m2) 6.36 4.29 8.16 5.70 13.23 8.24
As Longitud. 12625 14425 18925 23925 20425 |  22¢25
CustoPilar (R$) 602 524 838 782 1146 015
CustoPvto.(R$) +89 — +106 — +144 —
Economia (%) - 28 — 19 — 33

A comparacdo acima é
simplificada. Outros fatores
devem ser considerados
para o emprego desta solu-
¢ao tals como: estabilidade

da edificacdo com a redugio

da secido dos pilares e au-

mento do fck; aspectos ope-
racionais para o emprego
das luvas: etc.

A nova versao do Cad/
Pilar possibilita o detalha-
mento das armaduras dos
pilares com emendas por
luvas. B

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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A TQS estd iniciando a
distribuicdo e comercializa-
cdo dc um programa para
projeto de vigas protendidas
decnominado BEAM.

O descnvolvimento do
BEAM fot motivado pela
nceeessidade de divulgagao
da técnica de cdlculo de uma
cstrutura protendida, segun-
do as normas atuais, € tam-
bém pela viabilizacio do
uso dos microcomputadores
pessoals ou de estagoes gri-
ticas de pequeno porte em
projetos do género, nos mol-
des dos oulros sistemas
cxistentes para estruturas de
concreto armado. Ele repre-
senta a incorporacgio e a
atualizagdo da tecnologia
existentc no programa
GCAP, de propriedade da
MAC - Sistema Brasil¢iro
de Protensio, que 0 vem uti-
lizando, juntamentc com a
Portante - Engenharia de
Projetos, em projetos de es-
truturas protendidas ha mais
de 2(} anos, com absoluto
€xito. Lsta atualizagio do
programa corresponde 2
criacio de um sistema inte-
grado de pré, analise e pos-
processamento, com uma
interface grafico-interativa,
que roda em sistema de ja-
nclas.

Similar ao programa de
lajes protendidas, desenvol-
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Viga Protendida

vido pela TQS, o desenvol-
vimento do BEAM foi pos-
sivel gracas ao apoio finan-
ceiro da Companhia Siderar-
gica Belgo Mineira, na pes-
soa do Dr. Eugénio Luiz
Cauduro, presidente da As-
sociacao Brasileira de Pos-
tensao e do apoio técnico do
Dr. Evandro Porto Duartc,
professor de Estruturas Hipe-
restaticas e de Concreto Pro-
tendido da Universidade do
Estado do RJ e dirctor técni-
co da MAC ¢ da Portante.

Abaixo, citamos algumas
das caracteristicas principais
do BEAM:

1) Sistema multiplatafor-
ma, COm Versoes pard
DOS, Windows (3.1,
NT, 95), Unix ¢ Mac;

2) Modclagem gréfica inte-
rativa de todos os ele-
mentos de projeto (geo-
metria, cargas, lanca-
mento de cabos, etc.);

3) Pcrmite a construcio de
variados esquemas longi-
tudinais, sem limitagdes
para 0 nimero de vaos.
Articulacdes no meio dos
vaos, balancos ;

4) Possibilita a criacao de
segdes transversais
quaisquer (desconéxas,
turos, poligonais, circu-
lares) varidveis ao longo
da viga;

Modulo principal

Perdas de protensio

5) Comporta variados ca-
sos de carregamentos
(peso préprio, perma-
nente, acidental, mével)
e tipos de cargas concen-
trada, distribuida, trape-
zoldal e momento;

6) Sistema de protensio de-
finido por familias de ca-
bos {ou dcfini¢do de
cabo a cabo), com acom-
panhamento grifico in-
terativo do tracado lon-
gitudinal e transversal;

7) Cdlculo de todas as per-
das de protensao fcito
segundo a norma brasi-
leira, com visualizagio
¢m tabela ou grafico;

8) Visualizacao de todos os
diagramas de csforgos
isolados, ou de combina-
¢oes inclusive das soli-
citagOes devido a proten-
sdo (hiperestatico);

9) Calcula linhas de in-
tluéncia e envoltdona de es-
forgos de cargas moveis;

10) Predimensionamento da
armadura de protensio
para carregamento espe-
cificado. Para este carre-

® ) ® ® @ o

Linha de influéncia

gamento a protensio €
tratada como completa.

11) Dimensionamento ao Ci-
salhamento consideran-
do o cfeito da protensao;

12} Dimensionamento ao
E.L.U. considerando as ar-
maduras ativas e passivas.

13) Verificacio a fissuracéo.

14) Apresentagao dos qua-
dros de tensdes grafica-
mente, em cada etapa de
carregamento;

15) Geracdo da memoria de
calculo automaticamen-
fe, com toda a modela-
gem ¢ calculos [eitos,
possibilitando edicao
pOSterlor;

16) Gera planta de aco de
protensao em qualquer
padrao, mostrando o
projeto longitudinal,
transversal e 0 quadro de
quantidades;

17} Compativel com Auto-
cad (DXF), MicroSta-
tion (DGN) ou com qual-
quer programa que ope-
re em Windows (Word,
Excel, Coreldraw, etc.).

e == [
IR,

.......

Yistas inicrais
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Desenvolvimentos
realizados

As novas versoes estao
sendo validadas e deverao
ser liberadas brevemente.

NGE 3.0b

Esta versao evoluiu a
partir das sugcstoes dos
usuarios da versio 3.0.
Temos entre as melhorias:

* Atualizacao do esque-
ma grafico de plantas,
quando da alteracao do ar-
quivo PLANTAS.DAT,
através do comando dc re-
le1tura de tamanhos:

* A edicdo da tabela de
plotagem ficou mais ami-
gavel. Ao associar uma
pena a um nivel, o progra-
ma mostra as carac-
teristicas de todas as pcnas
disponiveis para escolha.
O mesmo vale para os de-
mais atributos dc plota-
gem. Esta tabela pode tam-
bém agora ser listada na
impressora.

* Melhorada a geracgao
de¢ plotagem em desenho.
O desenho resultante pode
ser plotado ou transporta-
do para outro pacotc CAD.
Um novo comando permi-
te a plotagem de um de-
senho qualquer sem a edi-
cao de plantas.

Editores graficos

* Implantado o coman-
do “Salvar como™;

* Eliminada a restri¢éao
de selecdo de clementos
em desenhos grandes.
Qualquer quantidade de
eiementos agora € sele-
cionada por qualquer
comando:

* Os editores podem ser
configurados para auto-
salvamento em intervalos
de tempo especificados.

* Tratamento de inter-
secgao de arco com arco;

* O botdo <F6> permi-
te alterar o angulo inicial
e final dc um arco existen-
lc; permite também alterar
o angulo de insercao de um
bloco;

* Comando para trans-
formar linhas isoladas em
poligonais;

* Edicdo de textos com
movimentacao livre do
Cursor e insercao ou elimi-
nac¢ao de¢ caracteres;

* Entrada de textos ali-
nhada com o dltimo texto
definido;

* O niimero de retorno de
janelas subiu de 2 para 5;

* Entrada ¢ display de
angulos segundo a mesma
notagdo de graus, minutos
¢ segundos do CAD/For-
mas;

* Maodificador de¢ coor-
denadas <B> para ponto de
insercao de bloco.

CAD/Formas 6.0

Conforme anunciamos
no numero anterior, os l1i-
mites do CAD/Formas au-
mentaram. O mais impor-
tante foi 0 aumento do
numero de vaos de vigas de
10 para 20, quc implicara
também na distribuicio da
nova versao do CAD/Vigas.

O CAD/Formas permi-
te agora a variacio de sc-
¢cao no meio do vio. Esta
variagao € calculada de
modo simplificado pelo

CAD/Vigas, ¢ o detalha-
mento deve ser completa-
do interativamentec. As
secoes transversais no
CAD/Vigas agora podem
ser hachuradas durante a
plotagem.

* +“
1FlaLl

i - Corte A Corte B

Outro ponto importan-
te fol o melhor tratamento
das informagoes d¢ pé-di-
reito duplo e vigas inverti-
das nos dados transferidos

para a nova versao do
CAD/Pilar.

CAD/Pilar -
Editor de secoes

Comentamos recente-
mentc cste editor, que ja
comecgou a ser testado.
Entre os recursos estio:

* Alteracao geométrica
da secao do pilar;

* Alteragao e criagao de
terros longitudinais - dis-
posigao, quantidades, bito-
las, comprimentos, cotas,
altcrnancias e trespasses;

* Alteracao e criacio de
estribos e grampos;

N

Cfib Cobh

1TF;

17 P b)) (/% Culid TPEafdL/fL-3N

* Possibilidade de alte-
ragao dos carregamentos,
coclicientes, médulos, re-
cobrimento, ctc.

* Verificacio da secio
do pilar considerando os
carregamentos definidos e
todas as alteracdes ja cfe-
tuadas no modelo;

* Listagem da armadura
existente e da necessaria.

.

N ENE

Fr=300, Me=150, My=75
Dimensionamenta Insuficients

As eustente = 50.3 cm? (6.2%)
As necessorie = 972 3 em? (B A%

L I

b

* Geracao e visualiza-
cao espacial da superficie
dc 1nleragao - o lugar geo-
métrico  dos  tecrnos
FMX,MY de dimensiona-

mento limite.

-5 B
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* Geragao de curvas de
interagdo com F, MX ou
MY tixos, ou segundo uma
rclacao constante.

=) sfcrm

Jlar F1
Curva de mlern. o

My consl
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Desenho realizado pelo SistemaCAD/Formas
Autoria: Feitosa & Cruz

l I

! 1 a I
0-4 a0 ik il - ¥
- =TI" } b —
. " -
w ! -
N . -

JA

e
=
By
2
/f
i N

i
.=.|
|
-
: b
S EREE
:

[
-
10
=
|
B
- J— - e
FIIH._. TSI .
[ |
'T _
Xk wm
- .
e

1
H......._._g._.
!
|
|
d
i o8 -
i |
. ... Jt—— .
j: -
‘-

]
L—, I
L el bt bl b Lk L N S —
[ |

TQSNEI.US | TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas 15



http://www.verypdf.com/

N\

N\

Representantes TQS

MINAS GERAIS

ENGEDATA
Eng. e Informatica Ltda.

Eng. FERNANDO KELLES

R. Sta Catarina, 1627 - 81 905
Belo Horizontc / MG
CEP: 30170-081
Fone: (031) 275-3593
Fax: (031) 275-3593

GOIAS

. GLOBAL Informatica Ltda.

Eng.JACQUES VALADARES

AV. Goias, 623 - 81 906
Goilania / GO
CEP: 74005-010
Fone: (062) 212-6800
Fax : {(062) 229-2341

RIO GRANDE DO SUL

Sr. LUIZ OTAVIO BAGGIO
LIVI

Av. Iguacgu, 520 - Aplo. 201
Porto Alegre / RS
CEP: 90470-430

Fone: (051) 968-4216

RIO DE JANEIRO

PARANA

CAD Proj. Estrut. Ltda.

Eng. EDUARDO NUNES
FERNANDES

R. Almirante Barroso, 63 - 81 1913/
1914
Rio de Janeiro / RJ
CEP: 20031-003
Fone: (021) 240-3678
Fax: (021) 262-7427

GHS Infomatica Ltda.

Eng. YASSUNORI HAYASHI

R.Raquel Prado, 872
Curitiba / PR
CEP: 80520-290
Fone: (041) 338-7654
Fax :(041) 338-6979

SAO PAULO

TQS Informatica Lida.

Rua dos Pinhetros, 706 - ¢/2
540 Paulo / SP
CEP: 05422-001
Fone: (011) 883.2722
Fax: (011) 883.2798

e-mall; tgs.info{@originet.com.br

CAD/Formas: Lan-

camento de plantas de formas
de concreto armado de
cdificacoes através de entrada
grafica de dados geométricos
¢ carregamentos. Analise de
solicitacoes por modelo de
grelha, clementos finitos de
placa e portico espacial. Cal-
culo de estabilidade global. In-
tegracdo com sistemas de vi-
gas continuas, pilares ¢ lajes.

CAD/Vigas: Cilculo de

esforcos solicitantes, di-
mensionamento, detalha-
mento € desenho de armadu-
ras para vigas continuas de
concreto armado.

CAD/Pilar: Catculo de

esforgos solicitantes, dimen-

sionamento, detalhamento e
desenho de armaduras para
pilares de concreto armado.

CAD/Lajes: Cilculo de

gsforcos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras pata
lajes convencionais, planas,
nervuradas de concreto arma-
do e protendido.

CAD/Fundacoes:

Dimensionamento, detalha-
mento ¢ desenho de sapatas e
blocos de concreto armado.

CAD/AGC & DP:

Linguagem de desenho pa-
ramétrico e editor grafico para
desenho de armacao genérica

- em concreto armado aplicado
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a estruturas especiais { pontes,
barragens, silos, galenias, pré-
moldados, etc.).

CAD/Alvest: Editor gra-

fico orientado para desenho
de alvenarias estruturais e de
vedacao.

CORBAR: Otimizacao

de corte ¢ gerenciamento de
dados para a organizagao ¢
racionaliza¢ao do planeja-
mento, corle, dobra ¢ trans-
porte das barras de ago em-
pregadas na construgao civil.

CAD/Madeira: Projeto

executivo de formas de ma-
deira constituido por vigas,
pilares e lajes de concreto e
escoramentos.
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