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Nota do Editor

INFORMATIZACAO NO PROJETO ESTRUTURAL

Nos constantes contatos
que tenho tido com 0 mer-
cado das empresas que atu-
am em projeto estrutural,
sou fregiientemente ques-
tionado sobre o assunto de

custos referentes aos siste-

mas computacionais.

Existe a 1déia no merca-
do de que basta adquirir um
software, delegar a tarefa de
implanta¢ao a um engenheiro
da equipe e achar que, com
18to, val se informatizar
completamente e resolver
todos 0s seus problemas d¢
projeto no prazo de um més.

Quais os resultados con-
seguidos com esta atitude?
(Geralmente sio desanima-
dores. Inevitavelmente al-
guns problemas acabam
ocorrendo:

* O software ndo atende
plenamente as necessidades,
as vezes, por excesso de ri-
gor teEcnico,as vezes, por fal-
ta de opc¢des e critérios de
projeto.

» A empresa de projeto
nio deu a devida importan-
cia 4 implanta¢ao e ndo su-
perou as dificuldades encon-
tradas.

* O suporte técnico do
fornecedor do software, fun-

damental, ficou aquém do
desejado.

(O sistema nao fo1 pro-

dutivo dentro do prazo esti-
mado, pois 0 nivel de treina-
mento necessario nio foi
atingido.

» Havia muitas outras ne-
cessidades a serem cumpri-
das, tanto da parte do soft-
ware como por parte do con-
tratante.

Analisando o assunito com
mais profundidade, vamos,
resumidamente, citar alguns
pontos importantes para a in-
formatizagao da empresa:

* Disposicao da diregdo da
empresa para implantar as
novas tecnologias.

» Aceitar o fato de que a
nova tecnologia nunca vai
produzir os desenhos de for-
ma exatamente igual a tec-
nologia antiga.

* Contar com o apoio do
fornecedor, principalmente
do software, para a solugdo
de problemas técnicos e
adaptagdo as suas neces-

sidades.

» Entender que leva algum
tempo para que a equipe assl-
mile a nova forma de realizar
projetos.

A informatizacio pode e
deve ser feita por etapas ou
por equipes sem criar ambi-
ente de nvalidades do novo
com 0 antigo processo.

* Entender que as habili-

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas

dades mudam comparando
0 processo convencional

com 0 processo informati-

zado. E necessario redesco-
brir os talentos.

* Criar mecanismaos para
controlar a quahidade dos re-
sultados emitidos.

* Investir no treinamento
do pessoal para melhor
aproveitamento e produtivi-

dade.

» A produtividade cresce
drasticamente ao longo do
tempo, conforme o know-
how adquirido pela equipe.

« Realizar investimentos
em recursos financeiros,
néo despreziveis, para hard-
ware + software.

» Ndo existe uma solucio
padrdo para todas as empre-
sas. A solucao depende das
pessoas envolvidas, da ex-
periéncia profissional ad-
quirida, da qualidade deseja-
da, dos conhecimentos de
informatica, da aceitacao de
novas tecnologias, etc.

Entendidos os questtos
acima, equacionando-os
para cada empresa, basta a
defini¢do de uma estratégia
de mmplanta¢do em fungdo
dos recursos humanos, fi-
nanceiros, metas a serem
cumpridas por cada membro
da equipe, que os resultados
favoraveis certamente virdo.
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A Estrutural Projetos e Consultoria de Estruturas foi cri-
ada ha 16 anos, em Londrina (PR), pelos engenheiros Vitor
Faustino Pereira e Valdir Bernardi Zerbinati. E é 0 enge-
nheiro Vitor quem fala, nesta entrevista, sobre a execu¢do de
projetos estruturais atraves do uso de uma rede de compuia-
dores. O processo dinamizou a execugdo dos projetos, pois
permitiu que varios profissionais pudessem trabalhar no mes-
mo projeto concomitantemente. Nesta rede estdo instalados
todos softwares da TQOS distribuidos nas estacoes de acordo
com a necessidade dos usudrios - sdo cinco copias do progra-
ma CAD/Formas, e duas copias do programa CAD/Vigas,
CAD/Pilares, CAD/Lajes e mais quatro copias do programa
AGC/DP, Alem dos socios, a empresa conta com quatro en-
genheiros civis e dois desenhistas, tendo entre seus clientes
construtoras da regido Norte do Parana, da cidade de Curiti-

ba, e Sul de Sdo Paulo.

Quando se iniciou o pro-
cesso de informatizacao
da empresa? Quais os
fatores que levaram a tal
procedimento?

O processo de informatiza-
¢ao da empresa comegou em
1986. Naquela época haviamos
contratado um grande volume
de servigos gracas a0 sSucesso
inicial do plano Cruzado. Mas
o calculo e desenho eram feitos
manualmente. Eramos quatro
engenheiros e chegamos a ter
dez desenhistas trabalhando
para nés. Em julho daquele ano
ficamos sabendo que um pro-
grama de calculo de desenho
de vigas continuas estava sen-
do vendido pela Método Infor-
matica. Fomos até a empresa ¢
acabamos conhecendo os en-
genheiros Nelson Covas e
Abram Belk, autores do progra-
ma. A demonstragio foi feita
em vm PC-Xt com Hard Disk de
20 Mb! O calculo e o desenho
de armaduras de vigas conti-
nuas era o gargalo do nosso
escritorio. Ja haviamos desen-
volvido alguns programas para
calculadoras programaveis,
mas um programa que fazia
todo o calculo e ainda dese-
nhava e¢ra realmente um
achado. Fechamos o negodcio
na hora, comprando o software,
microcomputador, plotter ¢ uma
impressora. A redugdo de mao-
de-obra que o investimento nos

proporcionou foi realmente
sensivel.

Quais motivos o levaram

a optar pelos softwares
da TQS?

A opcao pelo produto 1mi-
cialmente foi mais uma guestio
de analise de custo beneficio.
Nio conheciamos outra alter-
nativa e aquela se apresentava
viavel economicamente. Ao
longo do tempo, foram surgin-
do outros produtos no merca-
do e come¢amos a ter paré-
metros de comparacio. Mas o
que pesou na manutengdo do
fornecedor fo1 a questdo da
confiabilidade. Toda vez que
conheciamos uma alternativa
nova, percebiamos que os
produtos da TQS estavam a
frente em termos de tecnologia
¢ confiabilidade. Nao tivemos
a coragem de experimentar
produtos mmportados de outros
paises devido a problemas em
sua manutencdo ja experimen-
tados em outras ocasides por
empresas nacionais. Com os
softwares da TQS tinhamos
maior liberdade de interagir,
enviando sugestdes e reivindi-
cando mudangas.

Como se deu a compati-
bilizacao projeto/compu-
tador na sua empresa?

Uma caracteristica nos tor-
na, a mim e ao men socio, ex-

TQSNews

Projetando

tremamente abertos as 1no-
vagoes tecnologicas: € nossa
militdncia universitaria, O co-
nhecimento da potencialidade
dos recursos computacionais
ja existia na empresa. NOs ja
imaginavamos ¢ quanto bons
programas poderiam nos aju-
dar. Tudo isto contribuiu para
uma rapida adaptacdo dos en-
genheiros a nova tecnologia.
Os problemas aconteceram com
o pessoal do desenho. Senti-
mos a enorme dificuldade de
fazer com que aposentassem a
mesa, a regua € demais 1nstru-
mentos para usar 0s novoes re-
cursos. A saida que encontra-
mos fo1 preparar jovens ado-
lescentes iniciados na in-
formatica para o desenho de
estruturas. Percebemos que
isto era mais rapido do que trei-
nar expernientes desenhistas de
gstruturas para 0 uso de com-
putadores. Hoje, quando recru-
tamos um novo desenhista,
damos mais importancia ao
dominio do uso do computa-
dor do que ao conhecimento de
técnicas de desenho. Achamos
a segunda mais facil de ensinar
do que a primeira.

Onde o0 senhor diria que
a informatizacdao do
projeto estrutural deu
maiores resultados?

Existe um mito por parte dos
leigos de que o computador

2 5 HE T
SO ULV T A ETTa Py

Eng® Vitor Faustino Pereira

torna o desenvelvimento do
projeto praticamente instanta-
neo, Esta afirmacdo muitas ve-
zes ¢ usada contra nds com ¢
objetivo de diminuir os ja bai-
x0s valores de nossos hono-
rarios. Eu afirmo que o tempo
que demoramos para desen-
volver um projeto, hoje, chega
a ser maior do que antigamente.
[sto ocorre, primeiramente,
porque empregamos uma
menor quantidade de dese-
nhistas e, segundo, porque o
nosso projeto apresenta um
nivel de qualidade muito supe-
10T a0 que se praticava anteri-
ormente. Os nossos projetos
apresentam, hoje, engenharia
de altissimo nivel. Em cada pro-
jeto fazemos simulagdes, tes-
tando diversas alternativas,
coisa que, anteriormente, era
impraticavel. O computador
eliminou grande parte das ope-
racoes mecanicas de calculo e
desenho e liberou os enge-
nheiros para as atividades para
as quais eles foram realmente
preparados: pensar. Isto expli-
ca, de certa forma, a mudanca
da rclagdo engenheiros/dese-
nhistas que ocorreu em nosso
escritorio. Defendemos, entio,
que os projetos devem custar
mais, pois os clientes estio re-
cebendo um produto melhor.

Que dificuldades encon-
trou para compatibilizar
desenho digital entre sua

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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empresa e de terceiros?

Atuamos com os desenhos
digitais desde a chegada de um
projeto arquitetdnico até a sai-
da do projeto estrutural para o0s
projetistas de instalagGes. Em
Londrina fomos um dos pio-
neiros no uso de CAD na en-
genharia. De inicio, quando os
projetos arquitetnicos ainda
eram desenhados manual-
mente, preparamos 1nossos de-
senhistas para desenharem as
plantas para nds, a fim de que
pudéssemos dar entrada nos
sistemas de lancamento de es-
truturas. Nosso pioneirismo
permitiu que desenvolvésse-
mos um padrdo de desenhos
com layer e cores bem defini-
das. Hoje, na cidade, os pro-
jetistas de instalagdes ja co-
nhecem o desenho da Estrutu-
ral pela organizagdo dos layers.
Por outro lado, percebemos
que muitos escritoérios de ar-
quitetura, iniciantes no usc do
CAD, néo possuem ¢€8sa pa-
dronizacdo, o que dificulta em
muito o preparo do desenho
para entrada no sistema CAD/
Formas. Em algumas situagoes,
chega a ser mais facil desenhar
tudo de novo do que reorga-
nizar o desenho recebido. Creio
que falta ai uma normatizagao.
O Brasil j4 necessita de uma
norma nesta area.

Houve necessidade de
personalizacido dos soft-
wares adquiridos ou &

usado o padrao TQS?

Nossa empresa sempte pri-
mou por dominar o processo de
projeto como um todo. Desta
forma, mesmo que algumas ve-
zes desnecessario, optamos
por criar nossos proprios
padrdes. Assim garantimos o

dominio sobre todo trabalho ¢
conhecimento gerado. Os soft-
wares da TQS possuem uma
flexibilidade muito grande e
permitem ao usudrio implantar
seus proprios criterios.

Como foi a decisdo de
implantar uma rede de
computadores? Como
tem sido o uso dos sis-
temas TQS em rede?
Houve algum problema
na implantacio da rede?

Esta foi uma decisdo que
tomamos ha quatre anos e 1m-
pulsionou ainda mais a nossa
produtividade - a implantagao
de uma rede de microcomputa-
dores. Quando chegamos a uti-
lizar quatro microcomputado-
res, comecamos a ter S€rios
problemas de manutengdo de
versdes diferentes de um mes-
mo arquivo, em diversas
maquinas. Se restringissemos
os arquivos as maquinas, ti-
nhamos problemas com a im-
possibilidade de uso por parte
de outros usuarios. Desta for-
ma, ndo conseguiamos ter mais
do que uma pessoa trabalhan-
do em um projeto. A rede per-
mitiu que adotassemos o Con-
ceito de “engenharia simul-
tanea”. Hoje, todos os dados
trabalhados residem em um s0
servidor. O usuario pode ¢sco-
lher livremente a miquina a uti-
lizar. Conseguimos ter varios
profissionais trabalhando em
um mesmo projeto e nossa base
de dados é tinica e consistente.
Fomos pioneiros nessa utiliza-
¢do no ambito nacional, tanto
que passamos a receber con-
sultas de colegas de todo o
pais, interessados em saber
como viabilizar uma rede em
seus escritoros.

4

SuasSTITL TREPASSE COM VANTAGENS
TRANMTE OS5 ESFORCOS COMO

LMA BARRA CONTINUA

FACIH DE FAZER A RDOSCA NA BARRA
{Patante ERICO)

ERICO OO BRASIL Coméddclo & Indisina Ltda,

Qual a sua avaliacao
sobre o suporte recebido
da TQS durante as fases
de treinamento, instala
cao e uso de seus siste-
mas”?

Os programas foram insta-
lados pessoalmente por mim ¢
o treinamento ocorreu durante
o uso. O aprendizado pode ter
sido um pouco demorado em
algumas situagbes, mas O pro-
cesso foi bastante trangiilo.
Com relagdo ao suporte ao uso,
vale ressaltar a qualidade dos
técnicos da TQS. Nossas con-
sultas telefonicas sdo pronta-
mente atendidas. Quando a
solucie ndo é imediata, envia-
mos 0§ arquivos via modem
para uma melhor avalia¢ao por
parte do suporte. Quando o
suporte nio consegue resol-
ver alguma situagio em que fo-
ram detectadas falhas nos pro-
gramas, recebemos rapida-
mente uma versdo nova do
mesmo com alteracdes. Posso
garantir que o suporte da TQS
¢ muito superior ao de muitas
empresas estrangeiras ou na-
cionais que revendem soft-
wares importados.

O Sr. acha que o uso dos
softwares TQS incidiu em
enriquecimento do conhe-
cimento técnico dos usu-
arios e dos participantes
do sistema informatiza-

do?

Sem divida alguma. Muitos
de nossos engenheiros nao
tinham idéia do que era um capi-

EM SUA ARMADURA ?

LENTON

EMENDA DE BARRAS

L
ma SOLICITE CATALOGD E INFORMAGOES 2©ﬂ =©ﬂ ﬂ ﬂ
e — e ———

RUA IRINEU JOSE BORDON, 585 - PARCUE ANHANGUERA, - 05120(-084 - SAC PAULD - 9P - FAX {011) 261 -0066

Q SISTEMA LENTON DE
LUVAS DE ROSCA CONICA
RESOLVE QUALQUER PRODLEMA

DE CONGESTIONAMENTD DE ARMADURA

FACH DE MONTAR, USA APENAS
UMA CHAVE DEQRIFO
CUSTO ECLIVALENTE AD TREPASSE

LECSLIEE J.A8

tel, como funcionava, 0 que era
plastificagfo, para que servia,
etc. Estes conceitos, gragas aos
softwares que utilizamos, hoje
fazem parte do dia-a-dia de nos-
s0 pessoal.

Na sua opinidao, quais 0s
principais cuidados que a
empresa deve observar
para desenvolver produ-
tos utilizando sistemas
computacionais?

Conforme ja disse, 0 com-
putador libera a capacidade
criativa do ser humano, na me-
dida em que ele ndo perde mais
tempo com atividades mecani-
cas. Fu digo que o uso da n-
formatica faz realgar as diferen-
cas entre os profissionais.
Aqueles que sio mais criativos,
que dominam o conhecimento,
produzem trabalhos muito su-
periores aos que fariam sem
estes recursos, Por outro lado,
aqueles técnicos que nao pos-
suem uma formacio muito soli-
da podem, com o uso desses
recursos, desenvolver traba-
lhos de qualidade inferior ao
que produziriam sem OS mMes-
mos. Isto ocorre porque estes
altimos tém a sensacdo de que
o computador resolve todos os
seus problemas e que os re-
sultados que ele mostra sao
infaliveis. Assim sendo, 0 prin-
cipal cuidado ¢ o de nao se es-
quecer da Engenharia. Com-
putador ndo faz engenharia. Ele
apenas resolve os problemas
formulados pelo homem.

. . H
via internet

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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Razao e sensibilidade, requisitos

fundamentais na execucao dos projetos

O engenheiro Maurice Nathan Zajdenwerg ¢ filho de ju-
deus franceses que adotaram o Brasil como patria, logo de-
pois do fim da 2¢ Guerra Mundial. Levado pelo desejo da
Jamilia, ele foi para a universidade. Na ultima hora, trocou
a Medicina pela Engenharia. Chegou ao Cadlculo Estrutural
quase por acaso. E adorou. Até que um dia quase tropecou
num microcomputador executando desenho de projeto. Foi
entdo que Maurice teve certeza de gque suas previsdes esta-
vam certas: a tecnologia estava definitivamente se instalan-
do no coftidiano do trabalho da Engenharia, executando as
farefas mecdnicas e obrigando o homem a exercitar, cada vez
mais, seu lado intelectual e sensivel na tomada das decisées.

Como foi que o Sr. optou
pela Engenharia?

Na minha familia, até entéio,
nunca ninguém tinha cursado
uma universidade pois tinha-
mos uma tradicional vivéncia
de comeércio. Por isso, eu fui o
primeiro. A familia queria que
cu fosse médico. E eu 1a ser. No
dia em que fui fazer a matricula
para o terceiro colegial, tinha
que escolher entre Engenharia
e Medicina. Mas, na hora de
marcar X numa das duas
op¢des, marquei Engenharia.

E porque sua escolha por
Calculo Estrutural?

Ao entrar na faculdade, eu
queria fazer Engenharia Meca-
nica. Mas na hora de optar aca-
be1r escolhendo Engenharia
Civil. E nem sabia que existia
calculista. Eu achava que o tra-
balho do engenheiro era ir a
obra, naquele processo de
acompanhamento. Nao tinha a
minima no¢ao de que havia uma
especialidade nessa arca. Mas
um dia fui procurar estagio em
escritorios de construcio. E
uma das pessoas com quem
faler disse que o seu calculista
éstava precisando de um esta-
giario € me indicou. Era o enge-
nheiro José Cynllo Jr. Entrei na
area assim, sem programar
nada. Comeceil a trabalhar ¢
adorei. Por isso eu acho que o
ser humano ndo nasceu para
uma profissdo so. Se eu tivesse
stdo um administrador de em-
presa, um comerciante, nao
teria me dado mal.

TQSNews

Ja era decada de 70.
Como estava a Engenha-
ria nessa eépoca?

Bem, no inicio dessa déca-
da eu ja trabalhava na Hidro-
service. E acabei participando
de obras fantasticas. Mettrd,
Aeroporto Internacional do
Rio de Janetiro, o Galedo. Pré-
dios gigantescos. Nessa época
havia muita obra a ser executa-
da, ¢ a maioria era de grande
porte. Alias, dou gracas a Deus
por ter vivido essa fase, pois
todo o meu aprendizado surgiu
exatamente dai. Ndo tinha essa
parafernalia toda de maquinas
que existe hoje. Eu comecei a
trabalhar com uma régua de
calculo, para fazer multiplicacio
e divisdo, ¢ uma maquina Facit,
para somar ¢ subtrair. Entao, era
preciso enxergar muito mais
longe. E o feelling, a sen3ibili-
dade para analisar um estrutu-
ra, surgiu justamente dai. E pre-
ciso ter sensibilidade para ver
se¢ a estrutura ¢ compativel. E
1SS0 acontece a0 manusear o
processo. Hoje se manuseia
muito menos. Obviamente, nio
se perde o feelling. A turma que
esta se formando tem a mesma
condi¢cdo de ter esse aprendiza-
do de que estou falando, mas o
sacrificio € bem maior. Hoje tem
que ter mais dom.

Esse ¢ um paradoxo, nao
e?

Exato. No passado surgiram
calculistas (que até hoje estdo
por ai) com um conhecimento
fantastico. Atualmente, para
surgir um calculista equiva-

B r.- 1 :.. . :-:..
H . d
] & | [ . .

Eng® Maurice Nathan Zajdenwerg

lente ao que surgia ha 20 ou 30
anos atras ¢ muito mais dificil.
O tempo que se tem para fazer
o projeto, atualmente, € muito
menor. A gama de estruturas
que existe para analisar e pes-
quisar ¢ maior. Nao da para fi-
car analisando o projeto por um
grande periodo de tempo. No
passado, a gente olhava, anali-
sava, verificava. Pensava. Sen-
tia o projeto. Hoje isso ndo é
mails possivel.

Quando o Sr. montou o
seu escritorio?

Foi em 1977. Eu tinha trés
ou quatro anos de formado. Foi
uma experiéncia horrivel. Eu
estava em 1nicio de vida profis-
sional ¢ o0 meu maior patriménio
era uma esposa ¢ duas filhas.
Nio tinha clientela nem nada.
Abri as portas de uma salinha
que me foi concedida por um
tio, no bauro de Santana, bem
no meio de um ¢entro comer-
cial. Do lade direito, tinha uma
loja de calgados, e do outro, ti-
nha uma loja de cama, mesa ¢
banho. As primeiras obras fiz
praticamente de graga. Gragas
a Deus, apesar de pouco tem-
po, eu tinha uma experiéncia
muito grande. Tinha trabalhado
em obras muito boas. Além dis-
$0, 08 meus primeiros clientes
comecaram a mc indicar para
amigos seus. E ai fomos me-
lhorando. Como o escritorio
crescen de maneira relativa-
mente rapida, fui buscar o meu
s0c10, 0 Davide Pietro de Pao-
li, que foi colega meu de esco-
la, € montamos o que hoje € a
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Teca Engenhania e Projetos.

Enfrentamos um periodo
extremamente duro, que fo1 por
volta de 1982/83. Néo tinha
obra. Hoje tem em maior quan-
tidade, mas os valores que se
consegue obter sdo muito bai-
xos. E 1ss0 é compreensivel,
porque nds entramos em um
novo processo de economia. O
preco final de venda dos imo-
vels, tendo que cair, é repassa-
do a todos os fornecedores,.
inclusive aos calculistas. Por-
tanto, a gente precisa reinven-
tar a maneira de fazer projeto.

O que é esse reinventar?

O reinventar € a informati-
ca. Ela traz uma mudanca bem
drastica, em vista da quan-
tidade de pessoas gque eram
necessarias no passado.

Foi preciso reinventar um
novo modo de trabalhar
a partir da informatica?
Na escola nos tivemos al-
guns conhecimentos de in-
formatica, atraves da cadeira de
Calculo Numénco. Quando eu
ja trabalhava na Hidroservice,
foi comprado um computador
que ocupava uma sala de 200
m? ¢ que provavelmente ndo
tinha a capacidade que um Pen-
tium tem hoje. E eu trabalhava
numa arca que tinha acesso a
€55as maquinas para o proces-
samento das fases da Enge-
nharia Civil. Depois chegaram -
aquelas maquininhas do Japdo,
em que s¢ claborava uma se-
giéncia de operagdes. Depois
chegaram as maquinas de 8

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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bits, nas quais a gente j4 con-
seguia programar. Mais tarde
vieram os monitores. Fo1 quan-
do realmente as coisas come-
caram a mudar. Passamos a ter
mais recursos, ¢ equipamento
tinha agora uma memdoria, ¢
podiamos nos comunicar com
a maquina.

O aprendizado entao foi
paulatino? |

Era uma nova condigao que
se apresentava. Mas ndo aboli-
mos totalmente a folha de¢ pa-
pel e nem eliminamos a figura
do desenhista, que sempre foi
um problema para oS escrito-
rios. Porque havia muitas pes-
spas que chegavam a ganhar
muito, sem ter uma preparagao
adequada para isso. E havia
uma disputa muito grande no
mercado pelos profissionais de
maior gabarito. Os salarios su-
biam demais. Até que um dia
eu estava passeando numa fei-
ra de informatica e vi um ploter,
Al, pequenininho, desenhan-
do armagdo de vigas. Eu quase
tive um colapso! Fiquei muito
surpreso porque o meu grande
sonho era esse. Fol assim que
conheci o Nelson Covas, o
sistema da TQS, o plotter, 0
primeiro PC.

Essa foi sua experiéncia
inicial com um programa
mais especifico?

Sim, ¢ foi muito 1mteres-
sante. E claro que comprel o
programa. E durante uns trés
meses tentei utiliza-lo. Obvia-
mente o programa era maravi-
lhoso, mas, dentro da rotina do
escritorio, ele era muito compli-
cado pois noés tinhamos de
‘chutar’ dimenstes. Essa nogao
todo calculista tem. A gente
montava 0 esquema da estru-
tura, dava dimensdes € nomes
as pegas € passava para O pro-
grama. Ele ia pedindo os dados,
que eram fornecidos, e como
resultado, oferecia o calculo
estatico da viga ¢ em seguida
saiam as armagoes. SO que
nesse processo, a genté acer-
tava cerca de 95% para vigas €
lajes. Mas pilar € mais dificil. A
gente acertava 80, 70%. E, no
programa, modificar o calculo
do pilar dava um grande trans-
torno, porque o pilar define um
Va0 enorme.
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Como era o processo de
calculo do pilar?

Se cu mudasse o pilar, de-
via mudar o vdo teodrico da
viga, e depois a distdncia do
eixo do pilar ao ponto de apoio
da viga - medida que mudava
em funcgido do tamanho do pi-
lar. E também mudava a carga
distribuida em fung¢ao do
tamanho do pilar. Era uma lou-
cura, e cu morria de medo
porque sabia que nio usaria
sozinho o procedimento. Os
outros engenheiros e estagi-
arios também. E como ter con-
trole? Era muito dificil. Eu tinha
muito medo dos erros. A hora
em que cu fosse acertar a es-
trutura apareceriam muitas in-
coeréncias ¢ entdo liguel para
o Nelson e falei: *Olha, tem al-
guma coisa etrada, ndo ¢ pos-
sivel™.

Qual era o problema do
programa?

O programa era maravilho-
so. Mas para o dia-a-dia cra
complicado. Eu disse para o
Nelson que a gente ndo devia
se preocupar com a armagao -
ela é um detalhe. A gente tinha
que se preocupar com a forma -
origem da propria histéria da
estrutura. Se a gente con-
seguisse montar uma forma, o
restante - vao de viga, vio tedri-
co, distncia - seriam interpre-
tacoes da forma. Entao, no
comego de 1988, o Abram veio
ao meu escritdério. E comega-
mos a conversar. 5S¢ a gente
conseguisse montar um ¢€s-

bogo da foérma, noés ja econo-

mizariamos 50% do trabalho de
um desenhista. Por exemplo, o

calculo e a passagem dos da-
dos para fazer as vigas. Para
fazer uma modificacdo, basta-
ria modificar a férma, que ¢ facil
de analisar, porque se pode
analisar visualmente. A inter-
pretagio, depois disso, € pro-
blema do programa. Nio sei, eu
estava tio entusiasmado que
acabei entusiasmando o pro-
prio Abram, pois pouco t€mpo
depois, ele apareceu no meu
escritorio com a primeira versao
do Cad/Férmas, que, no meu
modo de ver, ¢ simplesmente
magnifico.

O Sr. se lembra de outra
situacio semelhante?

Uma outra vez, eu disse
para o Abram que nds poderia-
mos tirar volumes de concreto
e 4rea de f6rma através dos
programas. “Como vamos fa-
zer iss0?”, disse ele. Eu respon-
di que para fazer o desenho ¢
preciso ter o perimetro de uma
laje, e assim se tem a drea dela.
A area da laje interna as vigas
& a area de formas necessaria
para aquela laje. Se vocé multi-
plica esse item pela espessura,
vocé tem um volume. Ele con-
cordou, porque todos os dados
que eram NEecessarios para os
desenhos nos forneciam volu-
me, perimetros € arcas € assim
por diante. E de repente o pro-
grama comegou a tomar varias
formas.

Entdo, de certa forma, o
Sr. acabou participando
da formacdo desses pro-
gramas?

Eu conheco outros progra-
mas, mas esse me conquistou.
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Ele é extremamente versatil e da
chance de colocarmos a nossa
alma nele. Tem programa, que
eu faco pelo DP, que € como cu
fazia ha 20 anos atras. E eu te-
nho condi¢des de programar,
dentro do proprio sistema,
aquilo que eu quero.

O que o Sr. quer dizer
com “colocarmos a nossa
alma nele”?

Cada calculista tem um ar-
quivo de instalagio para poder
trabalhar as suas particulari-
dades no projeto. Quer dizer,
apesar de ter centenas de siste-
mas vendidos por ai, os calcu-
listas nfdo entregam exatamente
o mesmo trabalho. Eu acho 1850
fantastico. Os programas da
TQS permitem essa mobilidade.
Isso ¢ fundamental para um
engenheiro que conhece a sua
matéria de trabalho.

Como esta hoje orga-
nizada a rotina do escri-
torio?

Os projetos se iniciavam na
minha mio, eu elaborava um
croqui € passava para as esta-
giarias, que montavam OS
gabaritos de vigas, cargas, etc.
Depois eu fazia o primeire di-
mensionamento seguindo en-
tdo para o primeiro estudo de
formas. Toda essa seqiiéncia foi
alterada. Eu continuo fazendo
o primeiro esbogo da estrutura
sG que ndo preciso passar para
ninguém., Agora €u mesmo
posso fazer o carregamento da
estrutura, obtendo os resulta-
dos em minutos, podendo di-
mensionar naquele instante.
Entio, toda a parte inicial que
eu fazia usando estagidrios,
numa ctapa de calculo, foi eli-
minada. Agora eu entrego ja
tude mais acabado para a
equipe do meu sdcio, que de-
senvolve o restante do traba-
lho. Vai tudo num disquete. As
tnicas folhas que eu utilizo sao
as de arquitetura.

Como foi feita a ade-
quacio a nova rotina?
Eu tive uma dificuldade
muito grande de implantar o
gistema no escritério, porque
todas as pegas estavam doutri-
nadas para uma determinada
seqiiéncia. Uma parte da equipe
tinha que continuar trabalhan-

TQS News
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do dentro do processo con-
vencional porque as obras pre-
cisavam continuar saindo. E,
pouco a pouco, o aprendizado
e o conhecimento do sistema
tinham que se alastrar. Entéo, o
primeiro a utilizar foi o meu s0-
c10. Ndo dava para a equipe
toda parar de uma vez s6. Ti-
nha que ser uma mudanca gra-
dual. A parte informatizada era
10% e a nao informatizada ti-
nha 90%. E fomos revertendo
essa proporc¢do devagar. Hoje
100% da equipe esta informati-
zada; tanto que ndo tenho ne-
nhuma prancheta no meu es-
critorio. Ela € proibida de en-
trar no meu escritorio.

Ha ainda muitas mudan-
cas por acontecer por
conta da informatica?

O que pode acontecer € se
produzir mais. Mas a mudanga
principal ja aconteceu. Nao foi
sO na nossa area, fol nos ban-
cos, supermercados. O mundo
inteiro esta mudando muito. Eu
acredito que isto seja para
proveito do ser humano, nio
vejo outra alternativa. Agora
tem gque haver um redimen-
sionamento global. Temos de
procurar um ponto de aco-
modacio dentro dessa nova
realidade. SO que ndo vai acon-
tecer uma acomodagdo sem
sofrimento.

N\

ABECE

A ABECE (Associagido
Brasilcira dc Engenhana ¢ Con-
sultoria Estrutural), entidade de
ambito nacional, sem fins
lucrativos, que congrega os
profissionais que atuam na area
de projetos estruturais, esta em
franca atividade. A ABECE
possui Delegacias Regionais
em Belo Horizonte, Campinas
(SP), Campo Grande, Curitiba,
Manaus, Sdo Paulo e Vitoria.
Associe-se 4 ABECE e partici-
pe dos grupos de trabalho em

N\

E no ambito da enge-
nharia?

O processo de selegao vai
se tornar cada vez mais duro.
Na hora em que os pregos se
estabilizarem e os calculistas de
um certo padrio cobrarem
aproximadamente a mesma
coisa, os clientes vao saber
que tém de se definir por um
por outro, pols o nivel € mais
ou menos o mesmo. E val ocor-
rer 0 seguinte: entra no merca-
do quem realmente conhece o
assunto. Entdo, pode ser que
alguém que sempre desejou ser
calculista, niio tenha esse dom
e nem a oportunidade. Eu tive
um exemplo anos atrds. Um ra-
paz recem-formado na mesma
escola que eu fo1 procurar em-
prego onde eu trabalhava. O
sonho dele era estudar na
Politécnica ¢ ser engenheiro
calculista de concreto. Mas ele
ndao tinha a menor noc¢do do
que era estatica. E se ndo co-
nhecer estatica, pode se¢
aposentar, porque nao da para
ser calculista. Um dia eu nio
tive mais como segurid-lo na
empresa. E eu tive que dizer:
“Olha, vocé ndo val continuar
com a gente, € eu lhe recomen-
daria que procurasse outra
ocupac¢do porque para calculis-
ta de concreto vocé ndo tem a
base. Falta o conhecimento

Sdo Paulo e na sua regido.

Maiores informacdes pelo tel:
(011)8135719.

Jornadas Sul-
Americanas de Eng.
Estrutural

No periodo de 1 a 5 de Se-
tembro de 1997, serao realizadas
as XX VIII Jornadas Sul-Ameri-
canas de Engenharia Estrutu-
ral, em Sao Carlos, SP, Brasil.
Temario das Jornadas: Estrutu-
ras ¢ Funda¢des; Mecinica

TQSNews

basico, o feeling”. Anos de-
pois, eu o encontrel € ele me
deu um abrago muito forte.
Hoje ele ¢ diretor de vendas de
uma empresa de distribuigao de
pec¢as automotivas.

E os novos profissionais
podem adquirir esse
feeling, sem ter a oportu-
nidade de tantas experi-
éncias, como no passa-

do?

Eu espero que os novos
engenheiros tenham condigdes
de sentir melhor os projetos, de
conhecer mais, porque nos en-
xergamos tudo o que nos faze-
mos num plano. E a grande
maioria dos profissionais que
nds vemos hoje s6 enxergam o
plano. O bonito das estruturas
¢ que elas sdo tridimensionais.
Entdo, a expectativa € que as
pessoas tenham condicao de
enxergar tudo, e ndo somente
em partes. Um andar ¢ grudado
no outro, a vida de um depende
do outro. Tudo ¢ um conjunto.
Fica mais facil falar quando as
pessoas conhecem o todo.
(Quando conhecem sé parcial-
mente, fica mais dificil enten-
der as coisas. E € necessario
falar disto em func¢édo da in-
formatica, que num certo nivel,
resolveu muitos dos nossos
problemas.

dos Materiais ¢ Garantia de

Quahidade. Para maiores infor-
macoes e inscrigoes dirija-se a
Secretaria;

Departamento de Enge-

nhana de Estruturas - EESC -
USP

A/C Helena M.C. Carmo

Antunes
Av. Dr. Carlos Botelho,1465

Caixa Postal, 359

13560-250 - Sao Carlos, SP-
Brasil

Tel: (016)274-9260

Ou seja, os novos profis-
sionais devem buscar no-
vas formas de aprendi-
zado? |

A realidade hoje e diferente.
Entdo, & necessario tentar
aprender em menos tempo €
aproveitar todas as opor-
tunidades que tiver para sentir
a estrutura. Por 1850, eu disse
no comego da entrevista que
hoje & preciso ter mais dom.
Mas também ¢& preciso ter hu-
mildade para estar sempre
aprendendo. Eu me lembro que
uma vez, quando fui fazer um
consulta com um velho espe-
cialista na areca de engenharia,
e lhe disse 0 seguinte: “Profes-
sor, €u nao tenho muita ex-
periéncia, entdo vim aqui para
tentar aprender alguma coisa”.
Eu devo ter falado de maneira
meio cinica porque, a0 me sen-
tar ao seu lado, ele falou: “Nao
sente! Se o senhor veio aqui
sO para aprender, pode 1r embo-
ra. Mas se o Sr. veio aqui para
discutir um assunto e dar
chance de eu aprender também,
entdo & benvindo”. Isso foi
muito bonito porque, realmen-
te, em Engenharia, ninguém
sabe tudo ou ndo sabe nada. E-
fundamental ter humildade e a
todo instante estar propenso
tanto a aprender quanto a en-
sinar. L

Fax: (016) 274-9261

Reuniao de

Usuarios em
RECIFE

Realizamos no dia 20/03/97,
na sede da ADEMI em Recife,
a reuniao geral de usuarios dos
sistemas CAD/TQS com os
principais clientes da regido. A
reunido fo1 um grande suces-
so, estendendo-se por todo o
dia com a presencga de cerca de
30 participantes de toda a

TQS5 - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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regido. Foram apresentadas as
novidades incorporadas nos
sistemas e esclarecidas duvi-
das gerals.

Desenvolvemos um proje-
to estrutural completo mostran-
do as diversas opgdes dis-
ponivels nos sistemas:

* ]ajes convencionais, ner-
vuradas ¢ planas.

* pavimento calculado por
grelha e plastificagoes.

* portico espacial e estabili-
dade.

* armagao de pilares, vigas,
lajes, etc.

Pela TQS participaram os
engenheiros Nelson Covas e
Luiz Aurélio Fortes da Silva.
Aproveitamos a oportunidade
também para uma proveitosa
troca de idéias com diversos
clientes de Recife, Maceid,
Jodo Pessoa € Natal,

FENASOFT

No periodo de 21 a 26 de
julho de 1997, sera realizada no
Anhembi em Sido Paulo a tradi-
cional feira de informatica -11*
FENASOFT. Novamente esta-
remos presentes nesta feira e

- contamos com a sua visita.

Aproveitamos a oportunidade
para encaminhar anexo convite
para a feira que devera ser
preenchido e enviado direta-
mente para a Fenasoft. Se ain-
da nio tiver o cartdo magneti-
co que da acesso A feira ¢ dese-

ja visita-la, ndo deixe para a 0l-
tima hora. Siga as instrugdes do
convite ¢ solicite-o imediata-
mente.

Tese de Mestrado -
UFPE

Em visita a Universidade
Federal de Pernambuco, Cen-
tro de Tecnologia ¢ Geocién-
cias, Departamento de Enge-
nharia Civil, tivemos contato
com uma interessante disser-
tacdo de mestrado envolvendo
0 tema interacdo solo-estrutu-
ras, cujos conceitos apresen-
tados estdo sendo utilizados
por diversas empresas de Reci-
fe com pleno éxito. Descreve-
mos abaixo, resumidamente, os
dados gerais desta tese:

Titulo: Interacao Solo-Es-
trutura em Edificios

Autora: Ana Regina Lima
Uchda de Moura

Orientador: Antonio Oscar
Cavalcanti da Fonte

Co-Orientador: Ivaldo Da-
rio da Silva Pontes Filho

Resumo: A consideracio
da interacdo solo-estrutura em
projetos de edificios pode de-
tectar uma significativa redis-
tribuicdo dos esforgos nos ele-
mentos estruturais, em particu-
lar, dos esforgos normais nos
pilares bem como na forma ¢
intensidade da distribuigao dos
recalques diferenciais, possi-
bilitando projetos mais efi-
cientes e econdmicos €, sob

Softwares para Instalacoes

CAD/HIdro

Definicdo

CAD/EleT

nformatica

Agua fria,quente,esgoto,aguas pluviais e incéndic.
Criagéo de legenda das conexoes
Dimensionamento de agua fria

Lista de material considerando repetigoes
Inclusdo/Exclusido de desenhos na biblioteca
! Desenho de planta baixa normal! e isométrica

Detalhamento com legenda automatica
automatica de circuitos

Geragéio automatica do diagrama unifilar/geral
Geragdo automatica do quadro de cargas
Dimensionamento e lista de matenal

SOLICITE DEMO
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Rua Presidente John Kennedy,103 - fundos
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Anuncie no TQS News:

(011) 883.2722

determinadas condigdes, viabi-
lizando projetos de fundagdes
que ndo seriam aceitos pela
analise convencional. O prin-
cipal objetivo deste trabalho &
o desenvolvimento de uma
metodologia, para analise da in-
teragdo solo-estrutura em edi-
ficios, baseada na técnica de
subestruturagdo. A metodolo-
gia desenvolvida fol implemen-
tada no programa automatico
Moédulo Interagio, que foi aco-
plado ao Sistema Computacio-
nal Edificio, tornando pos-
siveis analises intcgradas tridi-
mensionais de interacgdo solo-
estrutura, em edificios de mul-
tiplos andares, do tipo linear e
ndo linear com a consideragio
do efeito construtivo incre-
mental. Foirealizada uma ana-
lise de um cdificio de 19 anda-
res, que permifiu mostrar a
eficiéncia do Modulo Interagdo
em analise tridimensional com-
pleta com a interagio solo-es-
trutura. A analise apresentou
bons resultados, possibilitan-
do o conhecimento do compor-
tamento estrutural mais realis-
ta a nivel global da superestru-
tura e funda¢do ¢ demonstran-
do a viabilidade de aplicagio
do modelo tridimensional em
projetos de Engenhana com a
aplicacdo da metodologia pro-
posta.

Adaptacao de
projeto made in
USA - Salvador

Na ultima revista Techne
(Mar/Abr-97), ¢ apresentada
uma reportagem que trata do
projeto do primeiro conjunto
aquatico Wet’n Wild do Brasil,
construido em Salvador. A
matéria trata de novas técnicas
estruturais para a constru¢ao
de piscinas atendendo a imper-
meabilizaco, fissuracio, juntas
de concretagem, taxas de arma-
duras, etc. Entretanto a matéria

ndo menciona a empresa
brasileira responsavel pela
adaptagio e compatibilizagdo
do projeto estrutural a nossa
realidade brasileira. Por esta
razdo, citamos aqul como res-
ponsavel pelo projeto estrutu-
ral a empresa baiana e cliente
da TQS, Francisco Peixoto En-
genheiros Associados. Ao
Eng. Peixoto, 0s nossos para-
béns pelo trabalho realizado.

CONINFO / 97

Estaremos participando da
Coninfo/97, Feira e Congresso
Internacionais de Informatica
do Cone Sul a realizar-se nos
pavilhdes da Proeb em Blume-
nau-SC, no periodo de 13 a 16
de maio de 97. Convidamos a
todos a visitarem nosso stand
onde demonstraremaos os siste-
mas computacionais Cad/TQS.
Durante ¢ Congresso, Semi-
nario de Arquitetura ¢ Engen-
haria, faremos uma palestra no
dia 15/05/97 sobre o tema: Com-
putacdo Grafica Aplicada ao
Projeto Estrutural de Concreto
Armado.

Novos Clientes

E com muita satisfagio que
anunciamos a adesdo de impor-
tantes empresas de projeto
estrutural aos sistemas CAD/
TQS. Nos Gltimos meses
destacaram-se :

* Estrutura Engenharia
Ltda. - Recife - PE

Eng. Silvio Ricardo de Sam-
paio Ribeiro

* TELEMIG Telecomuni-
cacoes de MG SA - Belo Hori-
zonte -MG

* Eng. Paulo Roberto da
Silva - Jodo Pessoa -PB

*Pinto Rodrigues Eng. Es-
trutural S/c.Ltda.-Sao Paulo-SP

Eng. Gilberto Pinto Ro-
drigues. m

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tqs.info@originet.com.br
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SEQUENCIA DE ELA-
BORACAO DE
PROJETOS

Para aqueles que e¢stdo co-
mec¢ando a usar os sistemas, eis
uma dica para elaboracio de
projetos com CAD/TQS forne-
cida por um engenheiro usudrio
ha muitos anos:

* Monte 0 esquema do cdi-
ficio usando o gerenciador.

* Solicite os desenhos de
arquitetura em formato DXF.

* Copie os DXF para os
respectivos diretorios de cada
pavimento e converta para o
formato DWG TQS. Atribua ao
desenho convertido ¢ mesmo
nome do pavimento.

* Apague os ¢lementos de
arquitetura que sejam desne-
cessarios para a elaboracio do
projeto estrutural. Processe a
seguir a “Eliminacgio de blocos
nao usados™. Isto pode reduzir
significativamente os dese-
nhos.

* Usando o editor grafico,
misture 0 desenho obtido com
a semente SEED.DWG do dire-
torio \FORMASA\EXEC. Use o
submenu de blocos do menu
de edigao.

* Altere as cores dos niveis
de arquitctura para uma cor
unica escura (por exemplo, 5 ou
8) de modo a nao atrapalhar a
visualizacdo do esquema estru-
tural.

* Lance as vigas sempre
normalizadas por eixo. Lance os
pilares e faca a consisténcia
dentro da entrada grafica, eli-
minando eventuais problemas.

* Lance as lajes por ultimo,
em modo automatico. Faca ago-
ra a consisténcia com as lajes.

* ApOs a extragdo e pro-
cessamento do LDF, verifique
obrigatoriamente todas as
mensagens de erro e avisos
emitidos no “Processamento
atual”. |

* Emita em impressora to-
dos os desenhos de verifi-
cacao. |

Autor: Eng Antonio Carlos
Santos Lima. - TQS

NN

MUDANCA DE SECAO
DE PILARES

A mudanca de secido de
pilares freqiientemente acarre-
ta alteracdo da geometria e da
distribuigdo de esforgos na es-
trutura. Por 1sto, o procedimen-
to comum adotade tem sido o
de separar as mudancas de
secdo em plantas de formas
diferentes. O sistema simples-
mente reconhecera o mesmo
pilar, pelo seu titulo, com for-
matos diferentes ocupando a
mesma posicao em plantas dife-
rentes.

A Entrada Grafica de For-
mas dispde do recurso “Pilar
que nasce em pilar”, com duas
fungbes diferentes, néio de-
vendo ser usado para detathar
mudangas de se¢do simples. A
primeira fungéo ¢ fazer um pilar
nascer sobre um elemento de
fundagdo. Neste caso, a largu-
ra do apoio da viga scra a da
fundagdo, e ndo a do pilar. A
segunda funcio, é declarar pi-
lares que se bifurcam. Um dos
ramos da bifurcacgéo sera defini-
do como uma continuagio do
pilar com mudanga de secio,
enquanto o outro ramo sera um
pilar que nasce em pilar. O
detalhamento da ligagdo, neste
caso, devera ser completado
Interativamente.

Autor: Eng. Luiz Aurélio F.
da Silva - TQS

PICOS DE DIAGRAMAS
EM LAJES

Para o dimensionamento
economico de lajes através do
processo de grelha, é comum o
projetista perseguir um mode-
lo com uma redistribuigio
razoavel de esforgos, Assim, é
pouco desejavel o aparecimen-
to de picos de diagramas de
momento € cortante em pontos
1solados da grelha.

Mesmo com o uso de crité-
rios de plastificagdo, ¢ possi-
vel a ocorréncia de picos,
principaimente devido & mo-
delagem inadequada dos
apoios. Vocé pode determinar
08 picos, através do vi-

sualizador de grelhas, e também

transferindo os esfor¢os para
o CAD/Vigas e observando os
diagramas no esquema grafico
de vigas.

A versdo do diagrama de
cortantes em uma viga, nas
proximidades de um apoio,
pode 1ndicar a existéncia de
parras de laje excessivamente
rigidas proximas a este apoio.
[sto podera ocorrer se houver
barras da laje ligadas ao centro
do apoto através de barras rigi-
das. Use, se necessario, o Edi-
tor Grafico de Grelhas para
modificar o modelo, eliminando
ou modificando liga¢des rigi-
das junto ao apoio.

Autor; Eng. Marcelo S. Vi-
anna - TQS

PROJETOS COM MAIS
DE 99 PILARES

O CAD/Pilar processa no
maximo 99 pilares por vez. Pro-
jetos com mais pilares podem
ser divididos da seguinte ma-
neira:

* No diretorio espacial, edi-
te 0 arquivo PILAR.LDF:

CAD/PILAR
SELECIONE P1 A P99
FIM

* Processe este arquivo e
0s respectivos pilares

* Voltando ao diretério es-
pacial, edite agora o PILAR
2LDF: |

FIM

* Processe este LDF e a
seguir, no diretorio especifica-
do no LDF, o arquivo com da-
dos de pilares.

Autor: Eng. Armando Ser-
g1o Melchior - TQS

PLOTAGEM

Dada uma linha em um de-
terminado nivel em um dese-
nho, com gue espessura e cor
ela vai ser desenhada no plot-
ter? O programa de plotagem
fara a seguinte leitura:

Cada tipo de desenho tem
uma tabela de plotagem asso-
ctada. Os desenhos de formas
usam a TABPLT DAT do diretd-
1o \FORMAS\EXEC, enquan-
to que os de armagio, usam a
TABPLT.DAT do\NGE\EXEC
(NGE 3.0,

* Na tabela de plotagem, o
nivel de desenho da linha esta
associado & uma pena.

* Na configuracio do plot-
ter, cada pena tem uma espes-
SHra € uma cor.

Autor: Eng. Luiz AurélioF.
da Silva - TQS

SUPORTE TECNICO

Nao sdo poucos os enge-
nheiros que perdem tempo
precioso no telefone, em con-
tato com a TQS, para a reso-
lugdo de diavidas basicas a res-

CAD/PILAR peito do funcionamento dos
DIRETORKNISmome#PILARY  gistemas. Acontece que os
SELECIONEPIOOAPnnn  sistemas TQS dispdem de
e Interface e saidas gréficas, rapido ¢
de facil operagdo;
Sistema ¢ Analise Estatica Linear de: Pérticos
Planos, Grelhas e Placas:
MIX * Analise Nao Linear Geométrica de
Pérticos Planos;
de Anadlise : e Integrado com Sistemas CAD/TOS.
Estrutural
Pinheiro Medeiros Informética Ltda -
(011) 3061-2517

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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auto-treinamentos, chamados a
partir de qualquer menu de aju-
da dos gerenciadores, que co-
brem a maior parte dos coman-
dos usado em produgido. O
pouco tempo investido para
assistir a estes treinamentos
sera rapidamentc recuperado
no dia-a-dia de projeto. Lembre-
se que o sistema de treinamen-
to pode ser livremente copia-
do, vocé pode assisti-lo em
casa!

O suporte técnico por tele-
fone da TQS deve ser usado
preferencialmente para a re-
solugdo de problemas que atra-
palhem o andamento de pro-
jetos. Anote no papel, antes de
telefonar, todas as informacoes
que considerar relevantes ao
problema, incluindo a data e
versdo do seu sistema. Ao
telefonar, esteja na frente do

A\

micro e fique pronto para res-
ponder as perguntas que o en-
genheiro da TQS lhe fara.

Mpuitos problemas preci-
sam ser simulados nos com-
putadores da TQS, para serem
resolvidos. Neste caso, o su-
porte por telefone nao resol-
vera o problema de imediato.
Envie a descricdo do problema
e 0os dados para simulacdo na
TQS através do fax (011) 883-
2798.

Mas a melhor maneira de si-
mular o seu problemana TQS ¢é
enviando os dados de forma
digital. Renina os arquivos e/ou
diretorios envolvidos, inclu-
indo os de critérios, compacte
estes arquivos € envie a TQS
em disquetes pelo correio, por
modem ou E-Mail, anexando
sempre um arquive do tipo
LEIAME.DOC, com a explica-

¢do do problema. Hoje um mo-
dem custa menos que um par
de ténis, ¢ vocé ndo precisa ter
conta na Internet para transfenr
um arquivo para o nosso telefo-

ne (011) 3064-9412 no horar1o
comercial.

Autor: Eng. Abram Belk -
TQS

INTERFACE COM O
SISTEMA CORBAR

O Corbar ¢ um sistema com-
putacional voltado a otimiza-
¢i0, plangjamento e controle do
corte e dobra das barras de ago
empregadas nas estruturas de
concreto armado. Algumas
empresas construtoras ¢ ou-
tras no mercado que prestam
servigos de corte ¢ dobra de ago
possuem o sistema Corbar.
Muitas vezes estas empresas
solicitam ao projetista estrutu-

N\

ral 0 arquivo magnético em dis-
quete, correspondente a tabe-
la de ferros de cada planta, para
evitar o trabalho de alimentar
novamente a tabela de ferros
no Corbar. Este arquivo, que ¢
lido diretamente pelo Corbar,
tem a seguinte nomenclatura:
nnnnpp.PLA. Este arquivo
PL.A ¢é gravado apenas quan-
do se seleciona a opgao de Ge-
rar Plano de Corte <SIM> por
ocasido da edicdo dc plantas
de desenhos de armaduras.
Altere sua configura¢ao para a
gravacdo do .PLA e armazene
sempre este arquivo junta-
mente com os demais. Futura-
mente, quando o cliente solici-
tar os arquivos para interface
com o Corbar ndo sera
necessario realizar novamente
a extracio da tabela de ferros.

Autor: Eng. Nelson Covas
-TQS _

O MODULO DE PLACAS MIX/TQS

INTRODUCAO

No artigo anterior, foi trata-
da a parte teorica da formulagao
do elemento de placas implan-
tado no MIX/TQS. Neste tra-
balho serdo abordados os as-
pectos praticos € operacionais
do médulo de placas MIX/TQS
e sua integracdo com os demais
sistemas TQS.

O modulo placas MIX/TQS
term como objetivos:

¢* Resolucao de modelos
estruturais discretizados
atraves de elementos finitos de
placa e/ou de grelha (vigas)
gerados no sistema Cad/For-

mas TQS;

* Apresentagidc dos re-
sultados dessas analises, tan-
to numérica quanto grafica-
mente;

Parte -

* Transferéncia desses re-
sultados para o sistema de di-
mensionamento, detalhamento

¢ desenho, Cad/Lajes. -

Modelo Estrutural

O modelo estrutural gerado
pelo Cad/Formas contém a ma-
lha de elementos finitos, as
barras representando as vigas,
as vinculagdes nos apoios € 0s
carregamentos definidos na
forma.

A geracio do modelo é rea-
lizada de forma automatica, a
partir do fomecimento do es-
pagamento desejado para a
malha. O usuario tem a possi-
bilidade de interferir grafica-
mente no modelo, acrescentan-
do novos elementos, eliminan-
do e alterando os existentes,

2/2

etc. Embora as vinculagoes nos
apoios da estrutura (rigidas ou
elasticas) s¢jam automatica-
mente determinadas, o usuario
também pode altera-las para
atender a um comportamento
estrutural mais adequado.

Como a anahise estrutural
realizada e uma analise elastica
linear, em muitos casos 08 mo-
mentos negativos nos apoios
resultam em valores elevados,
quase que inviabilizando o di-
mensionamento da laje. O ele-
mento finito do MIX/TQS nao
leva em consideracao a fis-
sura¢do ¢ a plastificagdo destes
momentos fletores negativos.
Um artificio para esta conside-
racao ¢ a reducao da espessu-
ra dos elementos proximos do
apoio ou a reducdo do modulo

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br

Eng. Sérgio Pinheiro Medeiros

de elasticidade destes elemen-
tos.

Muitas vezes 0 usuario
deseja fazer uma reducgdo dos
momentos de tor¢cdo dos ele-
mentos. A reducao desse es-
forco € possivel até certo pon-
to através da diminuigdao do
valor do médulo de elasticidade
transversal, G. Para a analise de
lajes nervuradas onde se dese-
ja desprezar completamente a
torcdo nos elementos, € mais
aconselhavel a simulag¢do das
nervuras através de barras.

Cabe lembrar que para ma-
teriais elasticos lineares os va-
lores do moédulo de elasticidade
longitudinal, E, do médulo de
elasticidade transversal, G, e do
coeficiente de Poisson, V, es-
tdo relacionados pela equagao

TQSNews
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G=E/2(1+V)e que, por
imposigdo fisica, o valor do co-
eficiente de Poisson deve es-

tar no mtervalo 0<v<(,5.

As reduc¢des dos valores
de E e GG, propostas acima para
diminuir a rigidez dos elemen-
tos de placa proximo aos apolos
¢ a tor¢do, devem obedecer &
essas 2 condi¢des dos mater-
ais.

O MIX/TQS tem uma ca-
pacidade de andlise de 6.000
nds e 8.000 elementos/barras.

Resultados

Originalmente, as seguintes

grandczas sdo calculadas pelo
MIX/TQS:

* Nos elementos finitos:

Qx, Qy, Mx, My, Mxy.
* Nas barras : Qz, Mx e My

* Nos nos da estrutura; Dz,
RxeRy.

Para lajes de concreto arma-
do, 0 MIX/TQS também calcu-
la 0s momentos fletores Mx* e
My* considerando a teoria de

R.H. Wood & GG. 8. Arm através
da formulacdo:

Armadura na parte inferi-
or da placa (Z-)

Em geral:
Mx* = Mx + | Mxy|
My™* = My + | Mxy|

) Se Mx* > 0e My*> 0
entdo, os valores acima sao
adotados;

IT) Se Mx* <0, entdo:
Mx*=0 ¢

Mxy?
My* = My +
y* =My +|——]

se My* < ( entdo My* = 0

HI) Se My* <0, entao:
My*=0 ¢

Mx
Mx*=Mx+|——z|

My
se Mx* < 0entio Mx*=1).

Armadura na parte supe-
rior da placa (Z+)

Em geral:
Mx* = Mx - | My
My* = My - |Mxy|

) Se Mx*< (e My* < ()
entdo os valores acima sio
adotados;

I1) Se Mx* > Q0 entdo:
Mx*=( e

Mxy?

k= Ay o |

My* = My \m |

se My* > (entdo My * =0,

III) Se My* > () entao:
My*=20 ¢
Mx
Mi¥ = Mx - ‘_.._yzl
My

se Mx* > () entio Mx* = 0).

Osresultados do TQS/MIX
sdo apresentados de forma al-
fanumérica e grafica. Os resulta-
dos alfanumeéncos sdo emitidos
em forma de tabelas ¢ podem
ser consultados no video ou
impressos. Os resultados gra-
ficos, mais 1lustrativos, também
podem ser visualizados no
video ou impressos (tambem
existe a op¢io para geracio dos
graficos em arquivos padrio
DXF; posteriormente os siste-
mas TQS pode converté-los em
arquivos DWG para visualiza-
CA0 Ou 1MPressio).

A seguir sdo descritos os

P

| >

<

N
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/

"

|

Figural - Isocurvas de Mx*
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principais recursos graficos
disponivels:
Isocurvas de esforcos Mx,

My, Mxy, Qx, Qy , Mx* e My*

O niimero de isocurvas é
variavel e escolhida pelo
usuario. O valor de cada isocur-

- va tambem pode ser especifi-

cado. Pode-se restringir o traga-
do de 1socurvas apenas para
um grupo de elementos. O co-
mando que aciona o tragado
das isocurvas ¢ 0 1SO. A figura
1 representa uma saida grafica
destas 1socurvas (Mx¥),

Diagramas de esfor¢os Mx,
My, Mxy, Qx, Qy, Mx* e My*

Sao tracados ao longo de
qualquer reta selecionada. A
reta ¢ determinada pela
definigdo de dois pontos em
qualquer posicao da laje. Esta
¢ uma excelente opgao parauma
rapida analise e verificacdo dos
resultados obtidos pois apre-
senta os diagramas convencio-

nais positivos € negativos ao
longo da laje. O comando que
aciona o tracado dos diagra-
mas ¢ DGE. A figura 2 repre-
senta uma saida grafica destes
diagramas (Mx¥),

Isocurvas de deslocamen-
tos Dz

O namero de 1socurvas €
variavel e escolhido pelo
usuario. O valor de cada 1socur-
va também pode ser especifi-
cado. Para s¢ obter 1socurvas
dos deslocamentos, deve-se
digitar o comando DLZ e, em
seguida, o comando ISO. A fi-
gura 3 representa uma saida
grafica destas 1socurvas (Dz).

Integracéo com Cad/Lajes

‘Os resultados do MIX/TQS
sdo transferidos automatica-
mente para o Cad/Lajes. As
solicitacdes (forca cortante e
momento fletor) que sdo pas-
sadas para o Cad/Lajes, sio

N\

o

(D

\\:‘ .
ox oo

1

aquelas atuantes ao longo das
arestas dos elementos. Os va-
lores das solicita¢des sdo cal-
culados nos nos do elemento e
no pouto medio de cada ares-
ta, considerando-se a média
dos valores de cada elemento
que converge para 0s nos ¢ 08
pontos das arestas. Os momen-

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

 Detal 4 i’?; ema de Refnrgas
Ensmﬁs Esclemmétnms ..x.
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tos fletores considerados sdo

os calculados pela teoria de

Wood & Arm.
De posse destas imforma-

coes, 0 Cad/Lajes realiza de for-
ma interativa o dimenstona-
mento, detalhamento e desen-
ho das armaduras de flexio

puncao. |

[ i il

u |

]
T—/
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Figura2 - Diagramas Mx*
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Figura3 - Isovalores Dz
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Desenvolvimentos
realizados

NGE 3.0

Ja estdo disponiveis as ver-
soes dos sistemas CAD/TQS
baseados no NGE 3.0. Como
comentamos no ultimo jornal,
as principais modificagdes fo-
ran:

* Integracdo do CAD/Vigas
e CAD/Pilar ao NGE.

* Configuracfo tumica de
periféricos, path inico no
\WGEEXEC.

* Novo sistema de configu-

ragao de AUTOEXEC e CON-
FIG, com geragio automatica de

menus e cousideracio do Win-
dows 95.

* Reorganizacgio e unifica-
¢do dos menus de plotagem ¢
de utilidades de todos os ge-
renciadores.

* Muitos recursos novos
na edi¢do de plantas, incluindo
distribui¢do automatica de de-
senho, modificacdo de dese-
nhos dentro da edigdo de plan-
tas, geracao de linhas e ano-
tagoes diretamente no desenho
de plantas.

» Geragio de carimbo e mol-

T_Q.SNew_s

dura dentro da edigdo de plan-
tas, atualizacdo sem perda do
preenchimento anterior.

* Tabela de ferros com
mascara modificavel pelo usua-
rio, possibilidade de geragdo
automatica com duas colunas.

Cad/Vigas

Imposicéio de Bitola e
Nimero de Ferros

Agora o Cad/Vigas permite
que o usuario possa impor bi-
tolas e namero de ferros para
as armaduras negativas e posi-
tivas,

Estas imposig¢des sdo fei-
tas para os momentos positi-
vos (me1o do vio) e momentos
ne-gativos (apoios).

Esta nova opgao permite ao
usuario:

* Selecionar uma bitola
desejada para um determinado
apo10 ou vdo. Por exemplo, esta
imposicdo atendera a um cri-
terio de fissuracio.

* Impor um determinado
numero de ferros (maior que o
calculado) para atender a
critérios de flechas e fissu-
Tacao.

Esta nova modalidade de

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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alteracdo de armaduras € impor-
tante pois a nova bitola obede-
cera aos critérios de ancoragem,
calculo de grampos, colocagdo
de porta estribos, etc.

Novo Relatorio Geral

Juntamente com o relatorio
geral emmitido pelo Cad/Vigas,
agora € emitido um novo rela-
tOrio, mais compacto € com in-
formacgdes reduzidas ¢ uteis
para uma rapida visualizacio e
diagnoéstico da situacdo da
viga.

Este relatono € muito util
por ocasido do lancamento da
estrutura ¢ definigdo das di-
mensdes das vigas.

Informacdes contidas no
relatério:

* Valorde Kb=B*H *H/
M

* Taxa de armadura de
tragdo nos apoios € no meio do

vio (As/(B*H)).

* Taxa de armadura de com-
pressao.

* Flechas (compr. vao/
flecha).

* Largura necessaria man-
tendo-se a altura fornecida

{para ndo ocorrer armadura du-
pla).
* Altura necessarna manten-

do-se a largura fornecida (para
nao ocorrer anmadura dupla).

» Relacio entre tensdes de
cisalhamento (atuantes ¢ limi-
tes).

* Valor da combinacao de
tensdes de cisalhamento devi-
do a for¢a cortante e a momen-
to de tor¢ao.

Em desenvolvimento:

NN\

CAD/Formas 6.0

A nova versdo do CAD/
Formas teve seus limites ampli-
ados, e passa a considerar
desnivels em planta para cal-
culo de flambagem em pilares.
Destacamos:

Novos limites:
Elemen Ver54 Ver6.0
Nos 1000 2000
Tramos 11 20
Trechos 30 60

Pilares 200 300

* Secdes vanavels: Agora
podem ser modificadas as
se¢des de uma viga no meio de
um tramo, Tanto o portico guan-
to a grelha sdo gerados corre-
tamente. O calculo de vigas sera
simplificado, com acabamento
interativo.

* Rebaixo da fundacio: per-
mite modelar pilares em terre-

nos nao planos € manter mais
de um nivel de terreno em uma
mesma planta de formas.

* Novos comandos para a
definicdo de casos de carre-
gamento em vigas ¢ de cargas
estimadas em pilares.

* Consideracdo de rebai-
X0s € vigas invertidas para cal-
culo de tflambagem em palares.
Verificacdo de pé-direito du-
plo.

* Introduzidas as cargas em
superficies limitadas sobre
lajes.

* Soma automatica de multi-
plos casos de carregamentos
para transferéncia para vigas ¢
lajes por processo simplificado.

* Determinacao do coefici-
ente de estabilidade global Y
para combinacdes de carrega-
mentos verticals com pon-
deracdes diferencladas. H

SISTEMAS PARA PROJETO DE PONTES

ENVOLTORIA DE ESFORCOS EM VIGAS CONTINUAS
DISTRIBUICAO DE ESFORCOS LONGITUDINAIS

ESTABILIDADE DE PILARES
VIGAS CONTINUAS PROTENDIDAS

DESENHO DE LAJES, VIGAS E PILARES

Consulte a TQS : (011) 883 27 22
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(011) 7287-2757
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Deixe 0 mundo encontrar voceé!

http://'www.nmd.com.br/
e-mail: webmaster@nmd.com.br

Tel (011) 573.6641 / Fax (011) 571.5167

b e i AT

Elaboramos e mantemos na
Internet desde simples home
pages a sites completos com

som, video e animacdio.

Consultoria e treinamenio
em todo Brasil,

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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MINAS GERAIS

ENGEDATA
Eng. e Informatica Ltda.

Eng, FERNANDO KELLES

R. Sta Catarina, 1627 - 81 905
Belo Horizonte / MG
CEP: 30170-081
Fone: {031) 275-3593
Fax: (031)275-3593

GOIAS

GLOBAL Inform:tica Lida.

EngJACQUES VALADARES

AV. Goias, 623 - S1906
Goiénia / GO
CEP: 74005-010
Fone: (062) 212-6800
Fax: (062)229-2341

Il

RIO GRANDE DO SUL
Sr. LUIZ OTAVIO BAGGIO

LIVl

Av. Iguagu, 520 - Apio. 201
Porto Alegre /RS
CEP: 90470-430

Fone: (051) 968-4216

RIO DE JANEIRO

Representantes TQS

PARANA

CAD Proj. Estrut, Ltda.

Eng. EDUARDONUNES
FERNANDES

R. Almirante Barroso, 63 - Sl
1913/1914
Rio de Janeiro / RJ
CEP: 20031-003
Fone:; (021) 240-3678
Fax: (021) 262-7427

CAD/Formas: Lan-

camento de plantas de formas
de concreto armado de
edifica¢des atraveés de entrada
grafica de dados geométricos
e carregamentos. Andlise de
solicitagOes por modelo de gre-
lha, elementos finitos de placa
¢ portico espacial. Calculo de
estabilidade global. Integracio
com sistemas de vigas con-

tinuas, pilares e lajes.

CAD/V igas: Calculo de

esforcos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras para
vigas continuas de concreto
armado.

CAD/Pilar: cilculo de

esforcos solicitantes, dimen-

sionamento, detalhamento e
desenho de armaduras para
pilares de concreto armado.

CAD/Lajes: Calculo d

esfor¢cos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
e desenho de armaduras para
lajes convencionais, planas,
nervuradas de concreto armado

¢ protendido.

CAD/Fundacgdes:

Dimensionamento, detalha-

- mento € desenho de sapatas e

blocos de concreto armado.

CAD/AGC & DP:

Linguagem de desenho pa-
rameétrico e editor grafico para
desenho de armacfo genérica
em concreto armado aplicado a
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estruturas especiais ( pontes,
barragens, silos, galenas, pré-
moldados, etc.).

CAD/Alvest: Editor

grafico orientado para desenho
de alvenarias estruturais e de
vedacao.

CORBAR: Otimizagio de
corte e gerenciamento de dados
para a organizagio &
racionalizacao do planeja-
mento, corte, dobra e trans-
porte das barras de ago em-

pregadas na construcao civil.

CAD/Madeira: Projeto

executivo de formas de madeira
constituido por vigas, pilares ¢
lajes de concreto e escora-
menios.
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