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Nota do Editor

Iniciei o trabalho de desenvolvimento de software para engenharia ha quase 20 anos.
Nessa €poca, recursos computacionais para projeto eram extremamente caros e cada es-
critério se virava como podia, através de calculadoras programaveis ou de bureaus de
processamento com programas de andlise. Fazia parte da concepcao (e da genialidade)
do projeto, inclusive para os muitos que faziam os famosos bicos noturnos, construir um
modelo estrutural adequado que fizesse 0 melhor uso possivel desses parcos recursos.

Em 1981, pela primeira vez, juntamente com o Nelson, atuando como engenheiros de
um grande escnitorio de engenharia, tivemos a oportunidade de ter exclusivamente em
nossas Maos wm sistema grafico de guase meio mithéo de délares. Este sistema, cartdo de
visitas da empresa e verdadeira maravilha na época, com monitores gémeos de 21", mesa
digitalizadora 2A0 e dois plotters, era uma prova de capacitagdo tecnoldgica. Para nossa
surpresa, o sistema era interessantissimo para demonstragdes, mas muito deficiente em
projetos da vida real. O trabalho de desenvolvimento que viria pela frente seria longo...

Esta experiéncia nos foi importante. Quando a TQS se formou em 1986, como um
consorclo de engenheiros estruturais, tinhamos i nossa disposi¢io dois micros XT com
discos de 20 mb e um plotter nacional capaz de plotar uma folha Al por hora. Com estes
recursos, € Ja com a ajuda de escritorios de calculo, perseguimos insistentemente o obje-
tivo de fazer programas para auxiliar na produciio de projetos estruturais. O resultado,
com a primeira versdio do sisterna CAD/Vigas, € que os clientes pioneiros em 86 logo
reduziram drasticamente o trabalho de desenho de armagao de vigas.

Passados 10 anos, 0os equipamentos mudaram, e muito. Desenvolvemos e aperfeicoa-
mos novos sistemas de projeto estrutural, gracas a ajuda inestimével de nossos clientes,
que constantemente nos forneceram subsidios, A filosofia de desenvolvimento, entretan-
to, continuou a mesma. Hoje, como ontem, acima das aparéncias e perfumarias, nossa
prioridade maxima continua sendo produzir ferramentas para auxiliar o engenheiro de
estruturas no seu trabalho de projeto.

299

LR

i
......

DESTAQUES

Custos, prazos e qualidade de projeios - Entrevistas - pag 2.
Informatizacao e controle do projeto - Enirevistas - pig 4.
Editando cortes na planta de formas - Dicas - pég 5.

R KR A K

Revisao da NB-1: O problema dos efeitos de 2° ordem . Tecnologia -pag.10.

TQSNews

i vanmdf coml ta ramove thie moceana

Noveo programa para alteracido gréfica de armaduras de vigas - Desenvolvimento - pig. 8.

TQS - Tecnologia e Gualidade em Sisternas



http://www.verypdf.com/

Informatizacéo, custo e qualidade:
as bases de um bom projeto

Quando o engenheiro Virgilio Augusto Ramos, p
1987, ele nem conhecia a cidade. Sua primeira atitude foi pegar o
respondiam com reticéncias, uma vez que ndo o conheciam. Dez unos depois, su
por projetos de cdlculo estrutural de obras como Quintas do Panambi, em Sdo P
intimeras obras da Método Engenhariu e da Construlo
base do seu trabalho até aqui: informatizacdo do projeto/ pre

harmonia, integram seus projetos

Como foi que o Sr. chegou
ao Brasil?

Estou aqui ha 21 anos. Nas-
¢i em Mogadouro, em Tras-os-
Montes. Vivi, junto com minha
familia em Angola durante se1s
anos, onde iniciei o curso de
Engenharia. Acabamos vindo
para cé por causa da guerra, de-
pois de termos perdido tudo. E
terminei meus estudos em Belo
Hornzonte.

Da para fazer uma
comparacao entre as
faculdades que o Sr,
cursou?

A comparacio é simples. As
universidades portuguesas apro-
fundam um pouco mais s ensi-
namentos do que as daqui.
Naguela época, a universidade
de Angola era, na verdade, por-
tuguesa. E eu me lembro de que
existia a seguinte regra: nenhu-
ma {6rmula é apresentada no
quadro sem ser deduzida. Isso
desenvolve bastante o raciocinio
dos alunos. Aqui, no Brasil, o
estudo € um pouco mais voltado
para ¢ lado pratico. No tempo em
que estudei, havia a necessidade
de engenheiros ¢ as universida-
des queriam formar os profis-
sionais de forma mais pratica.
Esta &, acredito, a diferenga ba-

sica.

Sua vida profissional
comecou, entao, em Belo
Horizonte?

Comecel a trabalhar na Ca-
margo Corréa, na construgio da
Ferrovia do Ac¢o, em ltabirito,
Minas Gerais, logo que vim de
Angola. Estudava de noite e tra-
balhava de dia para sobreviver.
Logo depois, comecei a traba-
lhar na EPC Engenharia, Proje-
tos ¢ Consultoria, onde fiquet
por sete anos. Passel entao para

a Cabe, Consuliores Associados
Brasileiros. E fo1 entao que
surgiu a oportunidade de ir tra-
balhar no exterior. Fiquei trés
anos na Argélia e em Portugal.
Fui diretor de oito obras € cons-
trui 300 edificios por la, todos
pré-fabricados.

Como surgiu a idéia de
abrir sua empresa, a Cia.
de Engenharia Civil?

Senti essa necessidade quan-
do estava tecnicamente capaci-
tado. Tive uma experiéncia
muito interessante na Argélia,
quando negociei dois contratos
com os ministros de 1d. Precisel
chegar junto as pessoas num tra-
balho de marketing ¢ isso me fcz
muite bem. A partir de entao,
decidi voltar para o Brasil. Nao
mais para Belo Horizonte, mas
para Sdo Paulo e comegar algo
que fosse meu. Sem ter nada,
sem conhecer ninguém, fui vi-
ver em um flat. Nem conhecia a
cidade. O jeito era pegar a hsta
telefénica, selecionar 100 em-
presas ¢ ligar para ver se tinha
trabalho. Isso foi por volta de
1987.

Como foi esse inicio?

Primeiro, eu comecel 4 tra-
bathar como um profissional
autdnomo. Era o final do Plano
Cruzado. Foi dificil. O mercado
paulista ¢ muito competitivo. E,
naquela época, en nao tinha
nome, nio era conhecido na
praca. As pessoas me pergunta-
vam o que eu ja tinha realizado
e para quem eu ja tinha feito algo
que pudessem ver. E eu respon-
dia que o meu trabalho estava em
Belo Horizonte. E dizia: “O-
lhem, se querem acreditar, acre-
ditem, sendo, paciéncia!™. Ago-
ra temos clientes importantes em
funcdo do nosso (rabalho, dedi-

ortugués de Mogadouro, na Regiao de

ra Lider. Segundo Virgilio A.

cacdo e insisténcia. E por tentar
furar o mercado e chegar perto
das empresas. Hoje trabalhamos
com Método Engenharia, Lider,
Toda, BKO, Francisco Alves ¢
muitas outras. Mas foi Consatrt
a primeira a apostar cm mim, e
me dar a grande oportunidade de
fazer o projeto do multi-sho-
pping Paes de Barros.

E quando foi que o Sr.
conheceu os programas da
TQS?

Eu tive contato pela primei-
ra vez com os programas TQS
em 1987. Nesse ano a empresa
do Nelson Covas estava numa
{ase de evolu¢do muito rapida.
Testei os programas € achel gue
tinham de evoluir um pouqui-
nho mais. Até que, em 1990,
adquiri o sisterna. A partir dai,
nada mais saiu do escritorio sem
ser informatizado. Cheguei a
conhecer programas de outros
pafscs. E posso dizer, com cerie-
za, que os da TQS sdo os mais
evoluidos do mundo.

Por qué? Qual a diferenca
entre os programas TQS
e outros?

E a facilidadc de integracéo
cntre formas, vigas, pilares e
lajes. E a maneira do detalha-
mento, que eu acho devidamente
adequada pelos arquivos de ns-
talacfio. Acho que o Nelson Co-
vas deve divulgar mais o siste-
ma fora do Brasil. Eu apresentei
um disquete demonstrativo em
Portugal, hi cerca de dois anos
atris, para alguns colegas de fa-
culdade que hoje t€m empresas
de projetos. O pessoal achou
fantastico. E perguntaram pot-
que nio levar esse programa para
14. Seria necessdrio integra-lo ao
programa de sismos, pois acon-
tecem terremotos naquela regiao,
¢ adaptar o software as normas

Por Mariuza Rodrigues

Trds-os-Montes, chegou a Sdo Paulo, em
telefone e procurar frabalho junto a construtoras paulistas. Estas
a empresa, a Cia.de Engenharia C ivil, é responsavel
aulo, 0 World Trade Center de Montevidéu, além de
Ramos. esse bom resultado deve-se a um Ivipé,
co/qualidade. Nesta entrevistu, ele conta como esses frés itens, em

europeias. Mas os arquivos de
instalacdo da TQS sdo bem
versateis ¢ podem se adaptar
facilmente.

E como foi o seu processo
de adaptacao e apren-
dizado do sistema?

Na época eu ndo sabia nem
o que eram computadores. Tive
uma colaboragio muito grande
da TQS, sobretudo, de uma pes-
soa que eu considero muito, o
Antonio Carlos. Entao, o langa-
mento das formas era por €o-
ordenadas. Tinha que langar to-
das as coordenadas no computa-
dor e a partir dai safam as for-
mas. Era muito dificil e demora-
do, mas de gualquer modo foi
uma aposta que valeu a pena.

Foi preciso desenvolver
um método proprio de
trabalho?

Sim. Em 1990, quando infor-
matizei a empresa, tomel uma
decisio estratégica no mercado.
Mandei todo mundo embora de
uma vez 56 e fiquei sozinho para
fazer um prédio pelo sistema
TQS. Essa foi talvez a melhor
decisdo que tomei em minha
vida, no tocante a empresa.
Quando o chefe ndo sabe algo,
os seus colaboradores ndo vao
ter o interesse suficiente em
procurar saber, porque nao se
consegue transmitir a eles a
efic4cia do sistema. E muito im-
portante que o dono do escritdrio
conheca o sisterna. Assim, tudo
é mais {acil. Depols quc ¢u
aprendi, comecei a treinyr novos
profissionais para trabalhar
comigo.

Como & projetar no
computador?

E preciso ter experiéncia.
Porque, as vezes, os dados po-
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dem sair distorcidos - o que gera
uma armacio distorcida - ¢ isso
traz um problema sério para as
edificagOes. A filosofia basica é:
escolhe-se um modelo matemati-
co, dimensiona-se por ele e de-
tatha-se o projeto. Ao se esco-
Iher esse modelo, o computador
calcula. Ao sair fora desse mo-
delo, por algum motivo, faz com
que os dados saiam distorcidos
€ a estrutura nido funcionc de
acordo com o modelo matemati-
co de calculo. Uma pessoa sem
muita experiéncia pode nio per-
ceber essa falha, sem duavida
nenhuma. Porque se a pessoa for
recém-formada, ou nio tiver ex-
periéncia adequada nem um sen-
timento de andlise de pecas e de
analise de armacao, pode nio
enxergar essas falhas,

Em guanto tempo é
possivel projetar um
edificio, com o uso desse
instrumento?

Vamos dar o exemplo de um
prédio de 15 ou 20 andares. Se
tivermos de fazer o projeto,
supendo que nio tenhamos in-
terferéncias externas ¢ o projeto
de arquitetura esteja definido,
entao, podemos demorar em tor-
no de 25 dias. Isso sé pode ser
feito por uma pessoa que tenha
experiéncia, conheca bem o
sistemad de software ¢ saiba o que
estd fazendo.

Quantos funcionarios tem
hoje a empresa®?

Além de mim, ha um engen-
heiro e trés projetistas. Toda a
estrutura e as entradas gralicas,
quando sdo mais complicadas,
sao langadas por mim. Depois,
eles curdam do detalhamento. A
andlise preliminar da estrutura,
pard ver se as pe¢as passam ou
nao, também € feita por mim, Os
programas TQS tém um utiliza-
¢do em torno de 100%. E claro
que existem alguns pontos que
podem scr melhorados. Nesse
sentido, 1z algumas sugestdes e
a empresa esta providenciando.

Quais seriam esses itens?

Seriam aspectos do dimen-
sionamento de fundacdes e no
sentido de se criar um programa
para controle de projetos. Hoje
s¢ trabalha em cima de custos.
O mercado estd recessivo. A
concorréncia é muito grande ¢ é

Slanca nirrhacs Imana?DNE
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Eng® Virgilio Augusto Ramos

necessario reduzir os custos. A
maneira de reduzi-los € através
do controle do projeto determi-
nando quantas horas-homem sdo
gastas em cada desenho. Isso
seria util para servir de basc para
08 proximos projetos. Eu tenho
esse controle, mas ¢ manual. O
programa ajudaria a fazer uma
andlise critica do contrato mos-
trando guanto pode custar o pro-

jeto e permitindo trabathar em

cima de or¢camentos, Desta for-
ma pode-se oferecer qualidade a
custo acessivel.

Esses itens - custo e
qualidade - se tornaram
muito importantes, nao?
(Qualidade com economia é
0 lema da minha empresa. Ela
comega a partir do projeto arqui-
tetbnico, estrutural e de insta-
lagoes. Um projeto com qud-
lidade traz fantdsticas reducgGes
de custos as obras. Eu fiz um
estirdo, entre 1990 ¢ 92, nesse
sentido. Analisei todas as
estruturas nas quais trabalhei
nesse periodo variando o FCK
(resisténcia do concreto) de cada
edificioem 18, 20, 22 € 25. Que-
ria defcnder uma tese, que surgiu
durante a mudanga do preco-de-
custo para preco fechado, quan-
do as construtoras buscavam
mais economia. Conclui que
cada edificio tem o FCK ideal.
Cabe ao calculista descobri-lo. E
preciso analisar o edificio e ver-
itficar qual o FCK mais econdmi-
¢o cm funcao de determinadas
caracteristicas. Respeitando as
normas e aproveitando a0 maxi-
mo ¢ relinamento do sistema
TQS, pode-se chegar a um bom

TQS News
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projeto com custo ¢ qualidade
adequados.

De quanto pode ser essa
reducao nos custos?

Chega-se a uma economia,
no ambito das estruoturas, de
cerca de 10%.

Isso é o que eu faco. Analiso
cada edificio para ver qual o
FCK mais adequado para ele. No
meu trabalho de analise, dimen-
sionel oito edificios dos quais eu
tinha feito o calculo estrutural
variando o FCK. Fiz tabelas de
custo comparativo e verifiquei as
economias. Esse trabalho che-
gou a ser divulgado na revista
Construgio.

E como o Sr. define um
projeto com boa
qualidade?

Um projeto de qualidade €
aquele que € economicamente
mats adequado, detalhado corre-
tamente, com todas as infor-
mac¢oes em desenho, inclusive
recomendagdes construtivas por
parte do escritdrio de projeto de
¢struturas.

E como e a contrapartida?
O engenheiro de estru-
turas recebe projetos
arquitetonicos bem feitos?

As vezes, chegam projetos -

€Imn que ¢ arquiteto nao se preo-
cupa muito com as vagas de
garagem ¢ ¢las t€m de ser res-
pettadas. Entdo, surgem dificul-
dades para fazer um projeto mais
econdmico € funcional. Ele vaj
funcionar, mas talvez fique até
mais caro por causa das tran-

s1¢Oes, rotagdes, ndo colo-
cagio de pilares em locais que
devena ter. E a estrutura se tor-
na at¢ mais pesada. DA proble-
ma para a area estrutural
porque sc tem de des-cer as
cargas em pilares ¢ os pilares
intcrferem com as vagas de ga-
ragem. Mas esse didlogo com
0s arquitetos, em geral, esta
muito bom. Eles avancaram. Os
arquitetos estio muito infor-
matizados ¢ isso facilita as coi-
sas para nds. Os projetos ja sao
mais resolvidos.

O Codigo de Defesa do
Consumidor tem influen-
ciado mudancas ac setor?

Sim, claro. As construtoras
estao exigindo, da parte dos ar-
quitetos, estudos bastante
avangados quanto ao posiciona-
mento dos pilares, vagas na ga-
ragem ¢ outras interferéncias.
Muitas preferem uma andlise
mats completa que integre ar-
quitetura, estrutura e instalagdes
antes de levar o projeto para
aprovagdo na prefeitura. Querem
ter as medidas ¢ nimero de va-
gas corretos para depois nio te-
rem problema com o Cédigo do
Consumidor. Eu tenho sentido
essas mudangas, de forma mais
contundente, de dois anos para
ca.

O Sr. considera que o
mercado da construcao
esteja se recuperando?

Eu acho que ainda ndo. A
dificuldade ¢std em vender,
Para conseguir ¢sse objetivo,
as empresas t€m dc oferecer
custo com qualidade. E, para
1850, & preciso ter projetos
econdmicos e adeguados. O
que significa qualidade. E ai -
que a informatizagcio é funda-
mental. Tem que ter um soft-
ware, como ¢ hoje o da TQS,
que apresenta um sistema de
cdlculo estrutural muito bom,
para corresponder a todos es-
ses itens. Existe ainda muito a
ser feito no sentido de buscar
umma integracao mailor entre
arquitetura e estrutura. Isso
ainda val acontecer no Ambito
de software, Porque ainda e-
xistem lacunas nesse sentido.
Tenho certeza de que vamos
chegar 1a. Mas gostaria de para-
bemzar Nelson Covas pela ca-
pacidade técnica, forca de von-
tade e persisténcia naquilo gque
ele acreditou para o futuro. H

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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Informatizacao permite
maior controle sobre o projeto

Por Mariuza Rodrigues

A PLH - Estruturas ¢ Consultoria, uma empresa curitibana que sucedeu a Procon - Projetos e Consultoria, consolidou-se no
mercado paranaense executando cdlculo estrutural e andlise de patologia das estruturas. Fundada pelo engenheiro Carlos Peter
Labsch, a PLH atua para construtores, 6rgdos publicos e empresay mistas. Apos 20 anos de existéncia, a informatizacdo através dos
softwares TQS colaborou para ocorrerem mudancas na estrutura funcional da empresa. O resultado foi um controle maior sobre a
qualidade global do projeto. Labsch conta, aqui, como se deu esse processo.

Quando teve inicio a
informatizacao da em-
presa?

Foi recentemente, em 1994,
Apos andlise da evolugio do pro-
jeto estrutural nos Oltimos 20
anos optamos, de maneira radi-
cal, pela automatizacao dos pro-
jetos. Hoje atnamos com os soft-
wares TQS e temos cinco esta-
¢oes de trabalho. Utilizamos
também software para estrutu-
ras espaciais em elementos fini-
tos e outros desenvolvidos
internamente.

Que motivos os levaram a
optar pelo software da
empresa?

Pesguisamos o mercado na-
cional e buscamos informagoes
de alguns consultores nas areas
de estruturas e informaitica,
como o engenheiro Silvio Au-
rélio de Castro Wille, Partimos
parda um projeto ousado, em que
invesiimos um ano de trabalho
na total informatizagao no es-
critério. Mas contamos com a
participagdo ativa de todos os
companheiros, forncccdores e
clientes.

Em que itens a
informatizacao do projeto
estrutural deu melhores
resultados para sua
empresa? |

Fu acredito que os melhores
resultados da decisao de infor-
matizar o projeto estrutural fo-
ram obtidos nos seguintes pon-
tos: maior velocidade de cilcu-
lo, mator confiabilidade nos re-
sultados, custo final menor e
maior produtividade.

4

Houve alguma dificuldade
em compatibilizar o seu
desenho digital ao de
terceiros (arquitetura,
instalacoes)?

Nao, pelo contrario.
Acabaram as diferencas e a
grande dificuldade na cotagem
de projetos irregulares, Também
nunca tivemos problemas com
os editores graficos do sistema
TQS e nem com as plotagens que
sdo feitas internamente.

Aconteceu alguma
personalizacao dos
softwares adquiridos?

Até o momento, face a
evolugdo constante dos produ-
tos, com sensiveis melhorias da
TQS, ndo houve necessidade de
personalizacio. Entretanto &
nossa opiniao que em breve seja
necessario e interessante termaos
a nossa disposi¢cdo mais este
SCTVICO.

Como avalia a satisfacao
relativa ao suporte
recebido durante o
processo de instalacao dos
softwares?

Tanto durante a implantacio,
quanto atualmente, temos tido
um cxcelente atendimento por
parte da empresa. Nosso pessoal
for envolvido desde a decisio
inicial de adotar-se o sistema, Foi
realizado um treimnamento em
dos grupos (um de engenharta
¢ outro de edicio) e nao obser-
vamos nenhuma resisténcia.

Eng®Carlos Peter Labsch

Houve enriquecimento
técnico dos usuarios?

Sem diivida nenhuma. Essas
ferramentas enrqueceram nosso
conhecimento e valorizaram ain-
da mais nosso trabalho. Além
disso, na maneira tradicional de
organizaciao (engenheiro-pro-
jetista-desenhista-verilicadores),
uma parcela significativa da
qualidade era distnbuida dentro
do escritério escapando, algv-
mas vezes, do dominio do en-
genheiro calculista, Agora o tra-
balho estia sensivelmente mats
sob controle, acarretando uma
forte melhoria nos niveis de
qualidade.

O Sr. conhece outros
programas?

Em novembro de 1995,
como etapa do nosso processo de
informatizagio, estivemos na
Europa (Franca ¢ Alemanha) vi-
sitando os principais fornece-
dores de softwarc (Graitec,

Miicke, Nemetshik, CSI, Robot
V6 ¢ outros). Pudemos concluir
que, quanto a automagdo
sistematica do projeto estrutu-
ral, os produtos desenvolvidos
pela TQS encontram-se entre Os
melhores hoje existentes.

E quais os principais
cuidados que uma
empresa deve observar
para desenvolver projetos
atraves dos sistemas
computacionais?

O engenheiro, usudrio de
software, nflo poderd de manei-
ra alguma abrir mao de sua ex-
perniencia na analise dos resulta-
dos obtidos através dos progra-
mas. Ele deve julgar sua validade
lace a0 modelo estrutural ado-
tado e compatibilizar os detalhes
sugendos com a boa técnica de
Engenharia. Isto € um fator de-
terminante para a o custo, a

qualidade e a vida util das estru-
turas projetadas. B
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EDITOR GRAFICO
PARA TREINAMENTO

Um dos principais progra-
mas dos sistemas CAD/TQS é
o Editor Grafico (EAG). Com
ele, o usudno define a forma de
concreto armado, visualiza re-
sultados e diagramas, faz o
acabamento do desenho de for-
mas, cria e cornge armaduras,
etc. Para o aprendizado dos
sistemas CAD/TQS, é funda-
mental utilizar bem o Editor
Grifico. Para dar condicdes aos
novos usudrios de aprender o
EAG, criamos uma versdo de
treinamento deste programa,
denominado EAGTRE. Com o
EAGTRE, o usuirio pode cri-
ar ou editar qualquer desenho
em qualquer microcomputador,
independente da instalagio dos
outros sistemas CAD/TQS edo
dispositivo de autorizacdo de
usc. Para receber o disquete
com 0 EAGTRE, solicitamos
entrar em contato com a TQS.

COMPATIBILIDADE DO
HARDLOCK COM
MICROS RAPIDOS

Os microcomputadores
tiveram uma notdvel evolucio
nos tltimos dois anos. Embora
muito benéfica, esta evolucao,
trouxe incompatibilidades entre
equipamentos. Com isto, algu-
mas marcas de hardlocks
comegaram a apresentar pro-
blemas com 0s micros Pentium
133 ou superior.

O fornecedor do hardlock
nao garante € nem pode ga-
rantir a compatibilidade total
com maquinas futuras com ca-
racteristicas e performances
desconhecidas nos dias atuais,

Para sanar o problema, a
TQS tornou disponivei 2 ou-
tros fornecedores de hardlock.
Caso V.5a. tenha algum proble-
ma com o hardlock atual, por
favor, entre em contato com a
TQS para encaminhamento de
uma solucdo.

N\

PLASTIFICACAO DE
MOMENTOS NEGA-
TIVOS EM GRELHAS
(VIGAS E LAJES)

A geracdo automdtica do
modelo de grelha e/ou ele-
mentos finitos de um pavimen-
to constituido por lajes iregu-
lares, pilares de formas
quaisquer, vigas deslocaveis,
etc., sempre foi um desafio para
0s desenvolvedores de soft-
ware devido a adequacgéo dos
momentos negativos nas lajes
e vigas. No CAD/Formas, o
usuario pode controlar a inten-
sidade destes momentos fle-
tores negativos no programa de
grelha através de :

Plastificacdo dos extre-
mos de barras que representam
as lajes e/ou nervuras.

¢ Plastificagdo de regido de
barras da laje.

® Plastificacio de momentos
fletores de vigas.

® [mposi¢cao de momentos fle-
tores negativos em barras que
representam lajes efou vigas.

® Reducio de inércia de vin-
culos de pilares para que
atenuem o efeito de engasta-
mento.

) CAD/Formas fornece to-
das as condi¢Ges para a ade-
quacdo do momento fletor ne-
cativo das lajes e das vigas as
necessidades do projetista para
qualquer tipo de estrutura.
Através do visualizador de re-
sultados de momentos fletores,
0 modelo ¢ analisado ¢ valida-
do contorme as condi¢cbes de
contorno 1mpostas.

COLABORACAO DA
LAJE NA RIGIDEZ DO
MODELO DE PORTICO
ESPACIAL

Em lajes planas de edificios
altos, muitas vezes se deseja
considerar a colabora¢do da
rigidez a tlexao da laje no por-
tico espacial para resisténcia
aos esforcos horizontais.

Uma dica interessante é
definir inictalmente a laje pla-
na em todo o pavimento e pos-
teriormente acrescentar vigas

TQS News

hicticias entre os pilares simu-
lando a presenga da laje. Com
1sto, estas vigas ficticias serfio
consideradas no portico espa-
cial e a laje serd corretamente
tratada em todo o piso.

As armaduras destas vigas
ficticias deverio ser acres-
centadas nas armaduras das
lajes.

No desenho final da forma,
basta ehminar as vigas ficticias.

COMANDO <F4><R>

Na edicdo de desenhos
grandes, para 2 movimentagio
de um grande nimero de ele-
mentos, utilize ¢ comando
<F4><R> (aponte para uma
regido vazia, aperte <F4>, ¢
depois <R>). Este comando
permite a selecdo de uma
colecdao de elementos através
do tracado de uma cerca poli-
gonal em volta destes elemen-
tos. O nimero de elementos de
desenho nesta selecfo € 1limi-

tado.

Na verdade, a tecla <R> é
um modo de selegio, aplicavel
a qualquer comando de edigdo
que peca selecdo de elementos,
tails como os de copia, espelha-
mento, eliminacio, etc.

EDITANDO CORTES NA
PLANTA DE FORMAS

Para a geracdo de cortes

-rebatidos das secOes transver-

sais de vigas na planta de for-
mas, basta passar linhas de
corte na entrada grafica, através
do submenu | LDF ], comando
| Cortes }. Muitos puxam estes
cortes para fora da planta de
formas e fazem o seu aca-
bamento 1A.

Nestes cortes “explodidos”,
ex1ste um truque interessante
para ligar rapidamentc as fa-
ces inferior e superior das lajes
entre as vigas de um mesmo
corte: é com o uso do coman-
do [ Remove |, do submenu
| Portas ], do menu de ar-
quitetura. Veja:

® Mova os cortes para fora da
forma travando o nivel 18 (vocé
pode apertar <F7> e apontar

uma linha de corte) e fornecen-
do ponto inicial (<F>) e o se-
gundo ponto, no modo ortogo-
nal.

¢ Entre no menu [ Arquitet |,
submenu [ Portas | e acione o
comando [ Remove ].

e Passe uma jancla que en-
globe as abas das secdes das
vigas.

=T T 1
QUANDO O PILAR NAO
HPASSAH

Muitas vezes os pilares nao
podem ser dimensionados pelo
sistema em funcio de critérios
de projeto impostos para o di-
mensionamento e detalhamen-
to. Assim ndo se tem conheci-
mento sobre taxa de armadura,
etc. Algumas regras para que o
pilar seja dimensionado:

¢ Aumente o limite da taxa de
armadura maxima ( na secdo
transversal e trespasse).

® Selecione barras de maior
diametro para o dimen-
sionamento.

® Reduza o espacamento mi-
nimo entre as barras longi-
tudinais.

MONTAGEM DE
CARREGAMENTOS
PARA PILARES

Contorme a NBR 6118,1nu-
meros carregamentos sao cria-
dos para dimensionamento dos
pilares, principalmente quando
0s de estorgos de primeira or-
dem sdo flexdo composta
obliqua e o pilar deve ser ana-
lisado com esforgos de 2* or-
dem (flambagem). Em alguns
casos, 60 condicbes de car-
regamentos sdo criados para
cada lance/pilar.

Para que vocé tenha con-
trole total sobre o que o siste-
ma esta fazendo e consideran-
do, acostume-se a analisar o
relatorio do CAD/Pilar deno-
minado “Montagem de Car-
regamentos”. Este relatorio
apresenta, passo a passo, toda
a montagem dos carregamen-
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tos, desde a leitura das solici-
tacOes iniciais, flambagem no
ponto médio, excentricidades
consideradas, etc. No final do
relatério, sao apresentados,
efetivamente, quals 08 {ernos
de valores que serdo utilizados
para o dimensionamento.

EFEITO DE
TEMPERATURA

Caso necessdrio, voceé pode
analisar sua estrutura sob o
efeito de temperatura efou re-
tracdo. No modelo de grelha,
apenas o efeito de gradiente de
temperatura (temperatura supe-
rior diferente da temperatura
inferior do pavimento ) € con-
siderado. No modelo de p6rti-
co espacial, tanto o efeito da
variagdo térmica axial como o
eradiente podem ser considera-
dos. Para o fornecimento de
dados, consulte os manuais de
grelha e portico, se¢iio efeito de
temperatura. Em geral ¢
aconselhdvel a criagfo de uma
nova condi¢do de carrega-
mento para combinagao com as
demais condi¢Oes ja existentes.

ACESSO A TQS

A melhor maneira de re-
solvermos seus problemas de
projeto € termos tma copia dos

arquivos de dados envolvidos
para teste in loco, na TQS.
Voce pode nos enviar estes ar-
quivos por:

e Correio, em diskette 3 1/2"

® Modem, através de nossa
linha exclusiva (011) 3064-
9412, para transferéncia de ar-
quIvOs

e Intermet, através donosso en-
dereco tgs.info@originet.
com.br,

Procure sempre compactar
os arquivos enviados, € anexar
um arquivo tipo LEIA-
ME.DOC, descrevendo 0 pro-
blema em detalhes.

CONFIGURACAO DO
MICRO

Sao muitos os clientes que
nos ligam com diividas na con-
figuragao dos arquivos AU-
TOEXEC e CONFIG, e tam-
hém a respeito do Windows9).
Existem intimeras configu-
racdes possiveis, assim, nao
seria possivel explicar todas
aqui. Resumidamente, para ro-
dar os sistemas CAD/TQS,
procure se certiticar de que:

¢ Exista, ho minimo, em {0rno
de 380 kb de memoria baixa,
através do comando MEM
(tam. do maior programa €xe-
cutavel);

o O EMM386 esteja instalado

DISTRIBUIDOR

Suprimentos para INKJET: Sulfite,
vegetal, potyester , glossy paper
premium, ransparéncia, metdlicos,
back light, clear film,vinil adesivo
Formatos Ad e rolos.

VENDA DE PLOTTERS HFP

Motherboard
PCI TRITON PREMIO

Monitores
SAMSUNG, SONY

Impressoras
HP, EPSON, CANON

Multimidia

CREATIVE LABS

Winchester e
QUANTUM, MAXTOR, IDE, SCSI

com no minimo 2048kb de
RAM alocada (ideal a partir de
4096);

e Que 0 SMARTDRY esteja
instalado, para aumento da
eficiéncia;

e Que o driver do mouse es-
teja instalado;

e Preferivelmente, instalados
os drivers COUNTRY.SYS e
ANSLSYS;

Para obter 08 recursos 4ci-
ma, o ideal ¢ montar um AU-
TOEXEC e CONFIG exclusivo
para os CAD/TQS. Conhecen-
do um pouco mais do DOS,
vocé pode montar um menu
dentro do CONFIG com confi-
guracdes para virias fina-
lidades, inclusive para os CAD/
TQS. O comando de configu-
raco de periféricos, nos menus
de utilidades dos CAD/TQS,
permitem alterar automati-
camente estes arquivos, 1mas

nio reconhecem menus do
CONFIG. '

Quanto ao Windows95, o
modo mais confidvel de con-
figurar é com a dica que publi-
camos em nossa primeira
edigfio, do comando Bootgui=U
dentro do arquivo
MSDOS.SYS na raiz. Esta
solugio é 100% segura e nao
impede que vocé utilize 0 Win-
dows95.

Syquest

DISCO REMOVIVEL
IDEAL P/ BACKUP

FaxModem

US ROBOTICS

Muitos usudrios desejam
rodar (e véarios j& rodam) os
CAD/TQS dentro de uma jane-
la do DOS, no Windows95.
Esta op¢do é perfeitamentc
possivel, desde que voce enten-
da um pouco do Windows ¢
tenha pelo menos 16mb de ram
instalada. Neste caso, vocg po-
derd criar um grupo de progra-
mas TQS, através da criagdo de
atalhos, especificando na con-
figuragio avangada do menu de
propriedades que os programas
rodario em modo MS-DOS.
Entretanto, 08 recursos que
citamos acima, de memoria
baixa e EMM, continuam obrl-
gatérios e voce deverd se cer-
tificar de que eles estdo dis-
poniveis dentro da janela
do MS-DOS. Voltaremos a
este assunto nas proximas
edicdes. ||

i q

) TQ_S News

A TQS mais perto
de vocé.
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ABECE

A ABECE (Associacio
Brasileira de Engenharia ¢
Consultoria Estrutural), enti-
dade de dmbito nacional, sem
fins lucrativos, que congrega
0s profissionais que atuam na
area de projetos estruturais est:
em franca atividade. A ABECE
possui Delegacias Regionais
em Belo Horizonte, Campinas
(SP), Campo Grande, Curitiba,
Manaus, Sdo Paulo e Vitdria.
Associe-se & ABECE c¢ parti-
cipe dos grupos de trabalho em

530 Paulo e na suva regifio.

Maiores informacdes pelo tel;
(G11) 813 5719

REUNIAO DE
USUARIOS EM
PORTO ALEGRE E
CURITIBA

Fizemos no dia 24/10/96, no
hotel Master de Porto Alegre,
uma reuniao geral de usudrios
dos sistemas CAD/TQS com os
principais clientes da regido.
A reunido foi um grande su-
cesso, estendendo-se por todo
0 dia com a presenca de cerca
de 50 participantes de todo o
estado. Foram apresentadas as
novidades incorporadas nos
sistemas e esclarecidas de diivi-
das gerais.

Desenvolvemos um proje-
to estrutural completo mostran-
do as diversas opcoes dis-
poniveis nos sistemnas :

® lajes convencionais
® |ajes nervuradas

® lajes planas

® protensaoc em lajes

Empresa

Ficha de Contafo

® pavimento calculado por gre-
tha e plastificagbes

¢ pavimento calculado por ele-
mentos finitos

® pOrtico espacial
® editor de se¢des transver-

sals de pilares de formato
qualquer.

® novo editor grafico para cor-
re¢ao de desenho de vigas.

® novas opgdes do desenho
de vigas

Esta mesma reuniao foi rea-
hizada em Curitiba no dia 22/
10/96, no CEFET, com pleno

SUCCSSO0.

Pela TQS participaram os
engenheiros Nelson Covas e
Lwiz Aurélio Fortes da Silva.
Aproveitamos a oportunidade
também para uma proveitosa
troca de ideias com diversos
clientes de Curitiba e Porto
Alegre. Trouxemos dezenas de
sugestdes para a methoria dos
sistemas, especialmente das
empresas PROCALC (CTBA)
¢ ESTADIO 3 (POA). Em
breve, diversas destas melho-
rias ja estardo incorporadas aos
sistetnas e disponiveis a todos.

PALESTRAS

No dia 24/10/96 proferimos
palestra sobre Computacio
Grafica Aplicada ao Projeto
Estrutural no Departamento de
Estruturas da Escola de Enge-
nharta da USP em Sio Carlos -
SP. Foi com grande satisfaciio
que pudemos transmitir aos
alunos e profissionais ali pre-

Nome

» Interface ¢ saidas graficas, rapido e
de facil operagio;

e Analise Estatica Linear de: Pdrticos
Planos, Grelhas e Placas:

¢ Analise No Lincar Geométrica de
Pérticos Planos;

* Integrado com Sistemas CAD/TQS.

Sistema

MIX

de Analise
Estrutural

- Pinheiro Medeiros Informatica Ltda -
(011) 3061-2517

sentes nossa experiéncia sobre
a utilizacdo dos recursos com-
putacionais no projeto estrutu-
ral e explicar aos alunos que
programa de computador nio
faz projeto, no méximo, faz ape-
has desenhos ¢ relatdrios. E
tundamental a experiéncia priti-
ca do engenheiro projetista
para a validacfo dos resulta-

dos.

No dia 19/9/96 estivemos
também em Blumenau, na
FURB - Centro de Ciéncias Tec-
nolégicas, proferindo palestra
sobre ¢ mesmo tema exposto
acima.

| MAIS
EXEMPLARES DO
TQS NEWS

Temos clientes onde o cot-
po técnico € composto por di-
Versos engenheiros / proje-
tistas. Como estamos envian-

TQS Informatica Ltda.

Endereco
Cidade

e-mail:

CEP
Cargo

_ Engenheiro | ] Consultor |

Area de Interesse  _Projeto Estrutural

- Telefone ( )

!

] Construgio Civil

—

Fax ()

(especificar)

do apenas ! exemplar do TQS
News para a maioria dos cli-
entes, muitas vezes os profis-
sionais diretamente envolvidos
COm 08 sistemas nao tem aces-
30 a0 jornal. Se vocé deseja re-
ceber mais de 1 exemplar do
TQS News, por favor, informe-
NOS pdara quUe posSSAmos provi-
denciar a emissdo de maior ti-
ragem ¢ o encaminhamento dos
exemplares solicitados.

NOVOS CLIENTES

E com muita satisfaciio que
anunciamos a adesdo de impor-
tantes empresas de projeto
estrutural aos sistemas CAD/
TQS. Nestes dltimos meses,
podemos destacar :

¢ Projest Consultoria e Pro-
jetos S/C Ltda - RJ

® K. T. Aderson Moreira da
Rocha-RJ

® Antranig Moradian S/C
Lida-SP

® E.T. Alberto Elnecave Eng.
Est.Ltda-RJ

® Procalcex Eng. Ltda - MG

A TQS continua com sua
firme e sélida politica de apoio
ao cliente. Mais importante que
angariar novos clientes, ¢ o
fornecimento do suporte técni-
co e auxilio para que o cliente
consiga produzir com quali-
dade ¢ em menores prazos.

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemnas
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Desenvolvimentos
realizados nos

Sistemas TQS

Procurando atender as ne-
cessidades dos escritorios de
projeto, a TQS desenvolve no-
VoS sistemas € continuamente
aprimora os existentes . Mes-
mo com todo o cdlculo auto-
matico, a modelagem estrutu-
ral fica sob o total controle do
engenheiro. Os sistemas hoje
permitem desde a modelagem
simplificada (vigas continuas
comuim) até a espacial, com a
consideracdo dos diafragmas
rigidos dos pisos. O pavimento
também pode ser calculado por
grelha ou elementos finitos de
placas.

Geralmente, a politica de
desenvolvimento da TQS
acompanha as solicitactes dos
clientes. Ultimamente, os
seguintes topicos foram
implementados nos sistemas
TOQS:

CAD/Vigas

O desenho do sistema
CAD/Vigas fo1 melhorado.
Dentre as inimeras implemen-
tacoes efetuadas, podemos
destacar:

e Nova representacdo para ar-
madura lateral. Agora esta ar-
madura ¢ desenhada tanto na
secao transversal, no corte ¢
“explodida” nas armaduras lon-
gitudinais. O detalbamento é
feito vao a vaoe. Esta era uma
antiga reivindicacio de diver-
s0s clientes. O modo de repre-

V103=V112
I

sentacdo atualmente existente
confinua compativel.

@ Parametrizados no arquivo de
critérios os niveis de desenho
¢ alturas de texto de todos os
elementos graficos que repre-
sentam a viga. Assim, 0 usuario
podera adequar o desenho a
sua forma de representacio.

® Secdes transversals sHo0
agora desenhadas com a
posigao real das lajes e nao
apenas das lajes “colaborantes
da secao 17,

® Identificacdo das armadu-
ras na secao transversal (infe-

riores, superiores ¢ armadura -

lateral).

® Cortes na se¢io transversal
para a esquerda, direita, em al-
guns ou em todos os vios.

Abaixo, cxemplo de desen-
he de vigas segundo a nova
convengao:

CAD/Vigas -
Alteracao Grafica
de Armaduras

Foi desenvolvido um novo
programa para facilitar alte-
ragdes nas armaduras das vi-
gas. Este novo programa, total-
mente grafico, permite que 1n-
terativamente O usuario possa
acrescentar, eliminar ou modi-
ficar quaisquer armaduras com
a visualizacdo instantinea das
alteracoes etetuadas. O usuiano
nao necessita fornecer agora,
para realizar uma modificacdo
de ferros, qual € o vio e apoio
da armadura. Algumas fun¢oes
inteligentes acrescentadas
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neste editor de armaduras:
® Umaio de doms ferros.
® (‘riacao de novos terros.

® Mudan¢a no comprimento
do ferro.

® Modificacio em faixa de es-
tribos.

® Introdug¢ao de nova faixa
de estribos.

® Alteracao de face, por apoio,
para cotagem de ferros.

¢ Etc.

CAD/Formas -
Novo manual

Escrito um novo manual
para 0 CAD/Formas: Manual
do Usuéirio. Este manual tem o
objetivo de explicar em linhas
cerais 0 CAD/Formas e o0s
principais modelos de calculo
dos sistemas CAD/TQS. O
CAD/Formas teve, ao longo
dos anos, uma grande evo-
lucdo. Ele se tornou o princi-
pal sistema da TQS devido a
mmtegracio de dados de todo o
edificio e devido ao fato de ser
realizado, pelo CAD/Formas, a
mtroducio de quase todas as
informagoes estruturais.

Este manual trata dos

seguintes topicos:
® Modelos estruturais

e Integracio com CAD/Lajes,

CAD/Vigas e CAD/Pilar.

e Lditor grafico para estrutu-
ras.

e Definicdo integrada do edi-
ficio

e Processamento das forinas.
® Processamento espacial do
edificio.

® Métodos e critérios de pro-
jeto.

® Sistema de plotagem

e Outros menus.,

® Guia rapido de operagao.
® Arquivos de trabalho.

Estamos encaminhando
este manual a todos os clien-
tes. Recomendamos a todos os
usudrios a leitura atenta deste
manual pois muitas dividas
operacionais ¢ técnicas estio
aqui detalhadamente explica-
das.

CAD/Formas -
outras modificacoes

® (riado um parimetro que
taz com que os cortes das vi-
gas sejam techados por uma
poligonal de contorno no nivel
30. Esta poligonal pode ser ha-
churada ou sombrcada auto-
maticamente no plotter.

¢ Nova rotina de consistén-
cla para compatibilizacdo dos
dados de todos os pilares do
edificio. O objetivo € facilitar
a correcdo do modelo por
ocas1do da gravacdo de dados
para 0 modelo de portico es-
pacial e intertace com o CAD/

Pilar.

e Aumento do limite de
capitéis da laje de 50 para 100.
O nimero de restricdes de
apoio subiu de 500 para 1600.

e Cnacdo de arguivo de de-
senho com as reagoes de apoio
de portico espacial nos pilares
para os diversos carregamentos
(carga vertical, vento nas
direcoes X € Y, etc.). O proprio
usuério especifica como a tabe-
la com estas reacdes deve ser
realizada, quais carregamentos,
etc.

CAD/Lajes

® Arredondamentode Sem 5
cm da cotagem dos ferros ne-
gativos.

e (’riténo para que a armadu-
ra positiva seja estendida até os
eixos das vigas.

e Cnténo para identificagio
do comprimento do ferro honi-
zontal com dobras.

® Criada bitola e espacamen-
to para a dire¢do menos solici-
tada em lajes armadas somente
em uma diregao,

® Agrupamento de taixas
negativas num mesmo apoio
durante o processo de ini-
cializagao de faixas. Agora o
nimero de faixas fica reduzi-
do facilitando o detalhamento
final.

NGE

® Implementada a interpre-
tacio de plotagem para o for-
mato HPGL.2 formato binario.

® Comando para recélculo

Tel:(011)883-2722 / Fax:(011)883-2798 / e-mail: tgs.info@originet.com.br
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automatico do tamanho dos
desenhos modificados na
edicdo de plantas.

® Aumento do limite de de-
senhos por tabela de ferros.
Agora o limite € de 50.

CAD/Pilar

¢ A opcido de transferéncia
de esforcos de vento do porti-
co espacial foi eliminada do
menu do CAD/Ptlar. Agora
esta transferéncia é controlada

exclusivamente dentro do
PORTICO-TQS.

® (rnada opgdo para a nume-
ragdo de posicoes de ferros por
lance, embora o desenho seja
elaborado para diversos lan-

ces. A extracdo da tabela de fer-
ros e resumo também foi reali-
zada para os pilares da planta
de desenho por lance.

CAD/Madeira e
CORMAD

¢ Reescrito o gerenciador do
programa CORMAD. Acerto
de drnivers de impressdo do
Cormad para impressoras 24
pinos, jalo de tinta e laser.

® Revisio geral no CAD/Ma-
deira para atendimento a diver-
$S0s casos particulares de
geometria da forma de concre-
to armado. Introducio de no-
vos critérios de projeto de for-

ma de madeira.

® Realizada a transferéncia

Softwares para Instalacoes

Agua fria,quente,esgoto,aguas pluviais e incéndio.
Criagdo de legenda das conexfes

C AD /H To 'O Dimensionamento de agua fria
Lista de material considerando repetigtes

Inclusao/Exclusao de desenhos na biblioteca
Desenho de planta baixa hormal e isométrica

Detalhamento com legenda automatica
Definicao automatica de circuitos

Geragao automatica do diagrama unifilar/geral
Geracao automatica do quadro de cargas
Dimensionamento e lista de matenal

VIP.. ki

ot Rua Presidente John Kennedy, 103 - fundos i
|r‘lfO|'l’ﬂC]T|CC] BLUMENAU-SC aneffax:{nﬁ?) 322-3822 ‘

CAD/Elet

automatica de dados do CAD/  rafos, etc. sdo automaticamente
Madeira para o Cormad. Ago-  transferidos para a otimizacio
ra os pan€is de chapas, sar-  de corte no Cormad. )

ARMMMMITIDITITITBMaGSN.

SUPORTE TECNICO

Recebemos, na data de hoje, 2 de setembro de 1996, os discos
de programa e a documentagio do médulo solicitado na data de
29 de agosto de 1996. Desde j4, estamos agradecendo e parabeni-
zando-os pelo excelente servigo de suporte e assisiéncia. Em es-
pecial, gostarifamos de agradecer ao Sr. Marcelo e & Sra. Cida
pela atengédo e paciéncia com que nos atenderam.

Esperamos que a TQS continuc mantendo este mesmo padrio
de servigo.

ALMERON PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA.
Eng. Giusepe Pinheiro Almeron - Caxias do Sul/RS

SOFTWARE - PROJETO ESTRUTURAL

Recebemos o segundo nimero do jornal TQS News, de agos-
to de 1996, e ficamos muito gratificados com as idéias expostas
na secio Nota do Editor a respeito da relagao entre o profissional
e 0 uso de softwares. :

Nas ultimas décadas, o intenso avango tecnolégico elevou a
maquina a uma importincia dentro do processo produtivo até entdo
nunca vista. O elemento humano foi preterido em favor da téeni-
ca, que passou a ser o ponto de referéncia em quase todas as dreas
do conhecimento. |

O advento do computador e os milagres dos softwares desen-
volvidos em seguida, que evolufram com rapidez espantosa e
trouxeram varias facilidades ao trabalho humano, refor¢aram esta
tendéncia de “endeusamento” da tecnologia e chegou-se a imagi-
nar que tas maquinas poderiam fazer de tudo sozinhas e, em pouco
tempo, 0 homem seria peca descartivel dos processos de producio.

Na engenharia, esta realidade nao foi diferente. A precisdo e

a rapidez alcangadas pelos softwares embeveceram os profissio-
nais e clientes menos sensatos. Em dado momento, eficiéncia che-

gou a significar passar os dados para o computador e obter res-
postas em questao de segundos.

No entanto, passado o encantamento, o computador passou
a fazer parte de nosso dia-a-dia e foi-nos possivel analisa-lo com
malor frieza. Felizmente, a tendéncia & superestimacio dos pro-
gramas de célculo vem sendo encarada com um maior bom senso
e a imagem do profissional por tras deste processo vem sendo
revitalizada. Um nGmero cada vez maior de pessoas vem se cons-
cientizando de que ndo bastam nimeros e dados calculados em
questdo de segundos para se ter um projeto de qualidade. A pre-
senga de um engenheiro experiente e sensato, que saiba avaliar a
coeréncia e a executabilidade de tais resultados, € primordial.

Este nimero do TQS News foi por nés recebido com satisfa-
¢ao exatamente por mostrar que sua filosofia € coerente com a
nossa e que partilhamos do mesmo ponto de vista. E claro que os

avangos tecnoldgicos alcangados nas dltimas décadas sdo indis-
cutivels e seu reflexo na praticidade, rapidez e exatidao dos pro-
jetos € um beneficio que ndo pode ser desprezado por nenhum
profissional que busque qualidade em seu trabalho. No entanto, a
criatividade e a experiéncia humanas s3o insubstituiveis.

Desta forma, os softwares devem ser encarados como potentes
ferramentas a disposi¢iio do homem que o aliviam da etapa mais
trabalhosa do projeto, mas que jamais ocuparao o lugar de sua
subjetividade onde ela € essencial, ou seja, na concepgio e na
improvisagfo responsdvel por achar solugdes criativas para os
mais diversos problemas.

Gostariamos de parabenizar a TQS, na pessoa de seu diretor,
nao so por seu bom senso em privilegiar a capacidade do profis-
sional da engenharia e dar aos softwares seu exato valor (que néo
€ pouco, convém ressaltar), mas também pelos excelentes servicos
prestados a estes profissionais no campo da informatica.

ATEX BRASIL
Eng.Munir Khaddour - Belo Horizonte/MG

TQS News

TQS - Tecnologia e Qualidade em Sistemas
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A atual NB-1 contem diver-
sas prescricbes que hoje nio
t&m mais sentido. Por exemplo,
o 1°§de 3.1.1.3 dispensando a
consideragao do vento no cal-
culoestierrado.Em4.1.1.3,a
expressao “em nenhum caso o
indice de esbeltez podera ultra-
passar 200™ necessita de maio-
res esclarecimentos. Em 8.2.5,
a férmula do médulo de elas-
ticidade do concreto tornece
valores excessivos, criticados
por todos os tecnologistas. Em
4.1.4.2, a consideracido da
colaboracao do concreto na
resisténcia ao cisalhamento néo
pode ser posta sob aquela for-
ma. Mas ¢ mailor absurdo de
todos é o da cldausula 5.1 ao
afirmar que “ha seguranca se
a solicitacio de flambagem &
maior do que 3 vezes a solici-
tagdo correspondente a agéo
caracteristica”.

Hoje ninguém esta pre-
ocupado com a tflambagem em
pecas de concreto armado e,
sim, com o momento fletor em
pecas esbeltas. O que deve ser
combatido € a tlexao excessiva
das pecas. A peca “flamba”
quando ndo se consegue com-
bater a tlexdo que a solicitagao
externa acarreta. Mesmo que as
pecas estejam longe da supos-
ta “flambagem”, com os ilu-
s0T108  “coeficientes de se-
guranca a flambagem” superio-
res a 3, a tlexao pode ser tao
grande que ndo existam

~condigOes para o dimensiona-

mento da armadura. Isto pode
acontecer, por exemplo, em
postes onde a for¢a normal €
muito pequena e, portanto, lon-
ge da flambagem. Sob a acdo
de forcas horizontais, a flexdo
excessiva pode conduzir a ar-
maduras superiores a0 maximo
permitido em concreto armado.
Poderdo também ocorrer fle-
chas 1naceitiveis.

REVISAO DA NB-1:
O problema dos efeitos de 2° ordem

A tendéncia atual é ndo
falar em flambagem e, sim, em
efeitos de 22 ordem. Esses
efeitos sao determinados medi-
ante amplificacao dos esforgos
solicitantes ja conhecidos pre-
viamente. O mesmoe acontece
quando desejamos avaliar o
efeito dinamico: as cargas
moveis em pontes produzem
esfor¢cos amplificados pelo
chamado “coeficiente de 1m-
pacto”. Se tor possivel deter-
minar um coeficiente andlogo
a este para levar em conta a
mobilidade da estrutura, o
problema estard resolvido. E o
papel do denominado “coefi-
cientey ~. Foi1 escollida a
letra gregay porque é um coe-
ficiente majorador de esforgos
solicitantes, como € o “coefi-
ciente de seguranga extermoy,”.
Ao invés do indice £, fol usa-
do o indice z para esclarecer
que o coeficiente se refere prin-
cipalmente aos efeitos das car-
cas axlais. Os efeitos das car-
gas horizontais (vento, carga
equivalente ao desaprumo e as
excentricidades...) sdo majo-
rados por este coeficiente cuja
determinacio, entretanto, nag é
influenciada por essas cargas.
Num poste, por exemplo, nio
existe motivo para uso do vy, ,
que sera praticamente igual a
1,00 pois a unica carga axial €
0 peso préoprio do poste. A
grande carga horizontal prati-
camente ndo modifica o efeito
da carga axial, mesmo com
grandes tlechas. O desloca-
mento do ei1xo dos pilares, de-
vido a qualquer tipo de acao,
provoca o aparecimento de es-
forcos adicionais provenientes
das cargas verticais, Como s¢ a
estrutura ongmal fosse substi-
tuida pela nova estrutura com
seus nos deslocados. As cargas
horizontais frequentemente
provocam mailores deslo-
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camentos do que as verticais.
Por iss0, € mais racional anali-
sar 05 deslocamentos devidos
a essas cargas, atuando s0zi-
nhas ou em conjunto com as
verticais. Conhecendo os des-
locamentos, basta verificar os
acréscimos AM de momentos,
multiplicando cada carga ver-
tical pelo respectivo desloca-
mento (majorado por causa da
majoracao das agldes horizon-
tais) e somando. Esta soma
deve ser comparada com 0 mo-
mento total das cargas hori-
zontals em relacao as funda-
¢Oes: momento de 1° ordem M,
Arelacio r = AM/ M, ¢a
razio de uma progressio
geométrica que substitul, com
grande aproximacao, o desen-
volvimento progressivo de
deslocamentos alterando em
cada etapa a posi¢ao dos nés,
de acordo com os deslocamen-
tos obtidos na etapa anterior. A
soma da progressao geometrica
fornece o coeficiente de ampli-
ficagdo vy :

Y, = 1/(1-r)

A aproximacio vai se tor-

ion
oA

E

Sua

mpresa na Intern

Deixe 0 mundo encontrar voce!

nando cada vez menos precisa
a medida que cresce o valor de
Y,. Até o valor 1,30 a apro-
ximagio pode ser considerada
excelente,

As normas internacio-
nais permitem abandonar a
consideracdo dos efeitos de 2°
ordem desde que nio ultrapas-
sem 10% dos de 1* ordem, ou
seja, quando v < 1,10, Esta
permissdo das normas resultou
do fato de ndo se ter encontra-
do uma maneira féicil e ripida
de determinagdo de y,. En-
tretanto, se se conhecer Y, s¢ja
ele maior do gque 1,10 ou néo,
o momento total M, incluindo
o efeito de 2° ordem, sera

M, =7y .M

Ii i

A ndo linearidade fisica
(provocada pelo aparecimento
de fissuras) pode ser levadaem
conta, de maneira aproximada,
mediante redugdao do modulo
de clasticidade do concreto
com o fator (),7.

Resta ainda saber de que
forma a seguranca € introduzida
nestes calculos. Como os

Elaboramos e mantemos na
Internet desde simples home
pages a sites completos com

som, viden e animacdo.

Consultoria e treinamento
em todo Brasil,

http:/lwww.nmd.com._br/
e-mail: webmaster@nmd.com.br

Tel (011) 573.6641 / Fax (011) 571.5167
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deslocamentos crescem mais
depressa do que linearmente
com as acdes, € necessirio
especificar com que car-
regamentos os deslocamentos
sdo calculados. Néo € racional
determinar esses deslocamen-
tos para as cargas de servigo,
calcular com eles os momentos
adicionais AM e multiplicar os
resultados por 7. Os valores
assim obtidos seriam sub-esti-
mados. Também néo € racional
multiplicar pnmeiro as acoes
por ¥, e depors determinar os
deslocamentos. Os resultados
seriam excessivos. () correto,
neste caso, € usar apenas uma
parte do valor de 7, retirando
dele a fragdo 7y, que nido de-
pende do valor da carga e sim
do modelo de cédlculo dos es-
for¢os. Expurgado de ¥, o val-
or de vy, , os deslocamentos as-
sim obtidos fornecerdo os mo-
mentos adicionais AM que de-
vem ser em seguida majorados

por 7,

Por outro lado, o valor
de M, (momento de 1* ordem)
sera majorado pelo v, total.

Quando se majoram as
a¢Oes para efeito de cilculo dos
efeitos de 2* ordem, ndo se deve
computar o valor total de vy, e
sim a parte diretamente rela-
clonada com o valor dacargae
nao com o modelo de célculo
do estor¢o solicitante. Sendo
Yo = VoYY > cOmM Y=y, (fa-
tor de combinacgao de agdes
variaveis; y, = 1 para cargas
permanentes, \, = 0,4 para ca-
S80S usuais de cargas variaveis,
W, =0,7 garagens,y =0,8 para
ibliotecas) e admitindo, de ma-
neira aproximada em face das
incertezas, que Yy, =, (corres-

ponde praticamente ao que o -

CEB-MC90 sugere quando
adota y.= 1,15 para cargas
permanentes ao  invés de

J13=1.140u Y,=1,10para
cargas variaveis ao invés de

J1.4 =1.18), resultara o

seguinte valor para majoragao
das a¢Oes verticais:

TQS News

Y.,=0.8%V1.3x1.0+
0.2x,/1.4x ¥,

(80% de carga permanente
em edificios)

Para acOes horizontais

Y.=41.4%1.0=1,18=1.2.

Dai resultam, exclusiva-
mente para calculo de AM, os
valores:

Y.=1,0 para os casos usuais

Y., =1.1 para garagens e
bibliotecas.

Na pratica, o cilculo dos
deslocamentos € feito em re-
gime ¢ldstico com as cargas
horizontais majoradas de
Y=1.2, porém com redugio das
ngidezes de todos os elemen-
tos da estrutura em 30% para
simular a nao linearidade pela
fissuracio do concreto. O mo-
mento adicional AM € cal-
culado pelo produto das car-
gas verticais majoradas de
Y.=1,0 ou l,1, conforme o
caso, pelo deslocamento ja
mencionado. A razao r da p.g.
¢ o quociente AM /M, onde o
denominador deve ser majo-
rado por y.=1,2 .5e os deslo-
camentos forem afetados de .
=14 aco invés de 1.2 , e MI
também for majorado de 1.4,
no cdlculo de r se cancelam o8

dois valores de 1.4 resultando

0 mesmo valor final dey, .

Nos casos usuais, portan-
to, basta calcular o efeito de
2" ordem com as cargas ver-
ticais e horizontais de servico
a0 passo que, nOS Casos es-
peciais, as cargas verticais
devem ser aumentadas de
10% .

Ainda subsiste a davida da
majoracio dos momentos nas
vigas. Para efeito do célculo
dos momentos de 2a.ordem nas
vigas, ndo interessam Os car-
regamentos externos aplicados
nos vaos. A carga ein cada tra-
mo de viga, considerado como
simplesmente apolado, deve

ser substituida pelas reagdes
de apoio em sentido contrario,
aplicadas nos nos. Sao apenas
os momentos M, (de 1° ordem)
dai resultantes, no pértico, que
devem ser majorados pory,. Os
momentos que resultam nos
vaos, provenientes das mesmas
cargas neles distribuidas nao
sd0 majorados.

Até agui ndo se mencionou
o termo “esbeltez A” . Depois
de determinados 0s momentos
globais nas extremidades de
cada pilar, ainda resta a davi-
da: existe algum ponto inter-
mediario onde o momento
ultrapassa o maior dos dois mo-
mentos nas extremadades 7

O Prof. Ricardo Franga de-
terminou, apos uma série imen-
sa de processamentos de pilares
retangulares com 3 arranjos
fisicos de armaduras, um novo
coeficiente de amplificacdo o
que, multiplicando o mailor
desses dois momentos, fornece
0 momento maximo para o
dimensionamento. Esse coefi-
ciente depende do nivel de
compressao do pilar (relacao e
= M/N), da relagao de momen-
tos M, /M, (com valor ab-
soluto < 1) e do indice de es-
beltez A. Sua determinacio &
extremamente complicada e,
neste caso, vale a pena estabe-
lecer um critério, analogo ao ja
apresentado, para que esse
EFEITO DE 2* ORDEM LO-

CAL possa ser desprezado; ser
inferior a 10% do momento ja
determinado, istoé 6 < 1,10.0
momento final total sera

M =v .0.M

Quando resultar 6 = 1, 1sto
significa que o maior momen-
to surge realmente numa das
extremidades do pilar e ndo
num ponto intermediino.

O cntério pritico, para cada
arranjo fisico de armadura, ¢é
estabelecer o valor de A, _para
oqual setem =1,10. Este va-
lor, pelos processamentos do
Prof. Francga, vale:

A, =(1,5-0,5M,/M )"
[12,5. /h+25]} = (1,5-
0,5M_/M, )32

Resta estabelecer um
critério para determinac¢ao de
A=L_ /1. Cada pilar, com os
momentos aplicados nas extre-
midades determinados apds
concluida a andlise global, ¢
considerado bi-articulado.
Com este cniténio, cada pilar
pode ser extraido da estrutura
e analisado separadamente
como se fosse um pilar 1solado
com L =1L

Valeram a pena estas expli-
cacoes para desmistificar o cél-
culo de pilares ? 56 o futuygy

dira !

ARCON

SOLICITE
CATALOGO

o (R T2TDT

BLOCOS LEVES DK CINASITA

ALVENARIA
LAJE NERVURADA
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MINAS GERAIS

ENGEDATA
Eng. e Informatica Ltda.

Eng. FERNANDO KELLES

R. Sta Catarina, 1627 - §1 905
Belo Horizonte / MG
CEP:30170-081
Fone:((031) 275-3593
Fax:(031) 981-6065

GOIAS

GLOBAL Informatica
Ltda.

Eng.JACQUES VALA-
DARES

AV.Goids, 623 - 81906
Goiama / GO
CEP:; 74005-010
Fone: ((62) 229-2341
Fax : (062) 229-2341

CAD/Formas: Lan-

¢amento de plantas de formas
de concreto armado de
edificaches através de entrada
grafica de dados geométricos e
carregamentos. Andlise de
solicitacdes por modelo de gre-
Iha, elementos finitos de placa
e portico espacial. Célculo de
estabilidade global. Integracdo
com sistemas de vigas con-
tinuas, pilares ¢ lajes.

CAD/Vigas: Cilculo de

esforgos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras para
vigas continuas de concreto
armado.

CAD/Pilar: Calculo de

estor¢os solicitantes, dimen-

RI1IO GRANDE DO SUL

St. LUIZ OTAVIO BAG-
GIO LIVI

AvIguacu, 520 - Apto, 201
Porto Alegre / RS
CEP: 90470-430

Fone;: (051) 968-4216
Fone: (051) 334-1362

RIO DE JANEIRO

CAD Proj. Estrut. Ltda.

Eng. EDUARDO NUNES
FERNANDES

R.Almirante Barroso, 63 - S1
1913/1914
Rio de Janeiro / R]
CEP: 20031-(X)3
Fone: (021) 240-3678
Fax: (021) 262-7427

\\\

sionamento, detalhamento ¢
desenho de armaduras para

pilares de cencreto armado.

CAD/Lajes: Cilculo de

esforgos solicitantes, di-
mensionamento, detalhamento
¢ desenho de armaduras para
lajes convencionais, planas,
nervuradas de concreto armado
¢ protendido.

CAD/Fundacoes:

Dimensionamento, detalha-
mento e desenho de sapatas e

blocos de concreto armado.

CAD/AGC & PD:

Linguagem de desenho pa-
ramétrico ¢ editor grafico para
desenho de armacgido genérica
em concreto armado aplicado

Representantes TQS

PARANA

GHS Infomatica Ltda.

Eng.YASSUNORI HA-
YASHI

R.Raquel Prado, 872
Curitiba / PR
CEP: 80520-290
Fone: (041) 338-7654
Fax :(041) 338-6979

SAO PAULO

TOS Informatica Ltda.

Rua dos Pinheiroes, 706 - ¢/2
Sdo Paulo / SP
CEP: (5422-001
Fone: (011) 883.2722
Fax: (011) 883.2798
e-mail: tgs.info@originet.com.br
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a estruturas especiais ( pontes,
barragens, silos, galenas, pré-
moldados, etc.).

CAD/Alvest: Editor

erafico orientado para desenho
de alvenarias estruturais ¢ de

vedacio.

CORBAR: Otimizacao de

corte e gerenclamento de dados
para a organlzagao e
racionalizacido do planeja-
mento, corte, dobra e transporte
das barras de ago empregadas
na construgao civil.

CAD/Madeira: Projeto

executivo de formas de
madeira constituido por vigas,
pilares € lajes de concreto e

gscoramentos,

TQS News
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