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Mk‘?} pro;eto Estrutural P

7
Aspectos envolvidos m

o Trabalho intelectual

o Exige conhecimento tedrico e prético
Estudos, atendimento as normas técnicas

o Proporciona grandes desafios

e Envolve grandes responsabilidades

Panorama atual

o O mercado exige produtividade e eficiéncia

o O uso de computadores é fundamental
O software é uma ferramenta auxiliar
e ndo substitui o papel do engenheiro

www.TQS.com.br
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Projeto Estrutural

» Capacidade resistente

. Seguranga
i

< Desempenho em servigo “ " Durabilidade
Utilizagao — Nao deterioragao

e eRCessive ‘

- Integragdo com as demais areas - Construtlblhdade : :
Arquitetura, elétrica, ... Viabilidade pratica, execugao www.TQS.com.br
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Sistema CAD/TQS

Gerenciador TQS
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principais Concepgao Analise Dimensionamento Emissao das
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° Tela principal do sistema CAD/TQS
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e Responsdvel pela integracdo de todas as etapas do projeto
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Ajuda no CAD{TQS

Em caso de dividas, consulte:

° Manuais on-line

Suporte técnico
° Fquipe de engenheiros especializados

(| suporte@tqs.com.br

° Documentag&o
l (11) 3883-2722 completa

HEATIITTIOR

@ Cursos on-line

Aulas

Site: www.tqs.com.br
Cursos

° Bibliotecadigital

www.TQS.com.br
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Como esta nova ferramenta pode ajudar no dia-a-dia?

www.TQS.com.br
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Uma nova experiéncia, mais moderna e consistente, de tratar os dados das
armaduras

7
0! _ 3N1©16C/20C=360

Ferro Reto

Com o Ferro Inteligente, criar e
editar armaduras se tornam
tarefas mais faceis, intuitivas e,
principalmente, produtivas

www.TQS.com.br
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Edisiio

* A edigdo de qualquer tipo de armacgdo pode ser realizada com os comandos comuns presentes
no Editor Gréfico TQS, tais como: apagar, mover, espelhar e mover parcial.

* N3o é necessario nenhum conhecimento extra para se manipular os ferros inteligentes

* A edicdo com os grips a partir da pré-selecdo remete a uma nova experiéncia em editar

armaduras
| | |
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Estribos

O numero de ramos de uma faixa de estribos é s6 um atributo, assim pode ser mudado no
desenho final de armaduras, e os comprimentos recalculados

Emtc de dramca ra cortguache B um emts sbraiatode o seghe o o d rtene
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Ferro Genérico

Criar armaduras genéricas, com geometria complexa, ficou mais facil. Os comandos interativos
foram aperfeicoados no AGC para permitir o maximo de sele¢@es visuais, sem a necessidade do
uso de teclado

e

/ 1P1B8CN0CEs

www.TQS.com.br
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Faixa de Distribuicao

i | E possivel associar uma faixa de distribuicio a um Ferro
N | maoucwmcsn = Inteligente. Assim, qualquer alteragio na mesma leva ao
recdlculo automatico da quantidade de ferros

:
-3 ;_:. A2 O MO CaaTy 4 d -

www.TQS.com.br
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Elemetos C|ados

Além de sua representagdo grafica principal, é possivel associar outros elementos a um Ferro
Inteligente, como por exemplo, a identificagdo de uma posi¢do num desenho em corte

vl ;.4,}5 14/35 . vl 14/35 14/35 18
& il o i corte A Q— w_—g—'w—g CorTe A B A A N

www.TQS.com.br
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Ferro Variavel

Detalhamento completo de ferros de comprimento varidvel em fundagoes

PLANTA

- CORTE A - A

2 0 & 10
= 41
il 4
bad 49
a0 e
s 08
waF bl
a6 7
el M
Lot 110

www.TQS.com.br
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Ferros em Lajes

Os ferros de lajes sdo quebrados automaticamente com o comprimento maximo de usina

18
=3

45w @ 30 €/1% colail
— u

DWG-TQS gerado na V17 DWG-TQS geradona V18

www.TQS.com.br

Corte e Dobra

Dados das armaduras (comprimentos, dobras) sdo tratados de acordo com a conveng¢do das
maquinas de corte e dobra, de tal forma que a transferéncia de dados para as centrais ocorra com
mais precisdo. Sempre pela face external

Pino 8

www.TQS.com.br
10



Um novo comando torna simples inserir (e atualizar) uma tabela de ferros dentro de um unico
desenho como um bloco DWG

Y SIS |
Inserir/ atualizar tabela

“":?/

CAD/TQS 18 W\

Tabela de Ferros

CAD/TQS 18 NN\

www.TQS.com.br

Critérios Centralizados

R=19

" R=10

 N§ de plaico
| Raa mooso

R=10 J

164
13 N3 0 25 C/15 C=273

Alguns  parametros, antes
especificos para cada tipo de
elemento, passam a ser
tratados de forma centralizada
nos critérios gerais de
armacgdo, como por exemplo,
os raios de dobras

www.TQS.com.br
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Editor de Critérios

7, (13)
y e
2 e
q Totalmente remodelado
e O
- www.TQS.com.br
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Editor de Critérios

Editar critérios v
Interface Gnica
Multiplos arquivos
Varios edificios

Busca rapida
Comparacéo de valores
Critérios novos
Critérios relevantes
Ajuda

QI SSRRIS KIS S

s

www.TQS.com.br
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Tela Principal

1 - Diversos arquivos

% B +0 Upe . - -
il _J—J simultaneamente;
i ' .
| ~ | 2 —Uma drvore global;
[B= 5 2. S
T e < 3 - Diversos edificios;
":: """"""" . B 4 — Edicdo dos itens
Noma Sagne ce oo K1) selecionados na drvore;
Materian £ Chlcubo de exborgos solicitantes [K1] A
Cobermerton
Em \ _) .“.‘...,_._._J—Qn-::: .
Fhendo Sengies Mt i
Flendo Componts B30 Rague Pl
Viendos - Dtalaments iy bt e e e . o
Amadors Lateesl -
Porta Extribo
Cnabarnerta ¢ Torgho A7 Pusquntagum d oo & B nas apelig
Flechan 28 28
fosos ) www.TQS.com.br
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Ferramenta de Busca

Critérios: ‘{rL-’ Ediicio o Busca inteligente

; i Por palavra ou K
+ B e MOD-Padrio_V18 °
\§ = | Genal o Controle de busca
Bz - 72 7 Maitscula / mindscula
B(Qpesquisar Jiaa =] ¢ 7 Palavra inteira
________ e—

Crtérios\Concreto\Elem. Estruturais\Viga Palavras sequenciais

e © ¢ o

< Escolha um item na

Norma arvore ou utilize a Procurar também na ajuda
Materiais pesquisa
Cobrimentos L
Esforgos
¢ Flexdo - Dimensionamento

¢ Flexdo - Detalhamento

T T T =

www.TQS.com.br
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Filtros e Modos de visualizacao
P . critérios-chave

Critérios: q}. Editicio

: é o Critérios de destaque/novos
D mnil MOD-Padrio_V18 Critérios editad
5; T | Sremrir Poctd ° 0s 0s
[ Q Pesquions |Aal=)cc] i

[
Critérios\Concreto\Elem. Estruturais\Pilar | o Formas de visualizagdo (Compacta '

Norma I e Visualizar grupos na arvore) "
Cobrimentos : 1
Concreto -E f I
1
© Esforgos | Vizualizar grupos na rvore | |
¢ Dimensionamento I I
© Arm. Longitudinal

CAD/TQS 18

Consisténcia
Calculo

i Processo de calculo o Edite dados de forma segura e
consistente

Momento minimo (Myama) L
Desaprumo + falta de retilineidade f(6;) O Q‘R

retilineidade do pilar REDUZ

i | Analise conjunta no pilar-padrao ¢/ N, ) consideravel 3 seguranga do pilar.

Nio || Sim

]
|
|
|
|
|
|
I
]
|
I
I
1
; Somente falta de retilineidade f(8;) ® | Aimposicio APENAS da falta de
i
]
|
I
i
I
]
I
]
|
I
]
I

www.TQS.com.br
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Quais alteragdes foram feitas no CAD/TQS para
atender a nova NBR6118?

CAD/TQS 18 NN\
Concreto

@ Possibilidade de utilizar

: @ Moddulo de elasticidade dependo
até S0MPa para pilares @ do tipo de agregado utilizado
(D cussesgeconarto

Cotagem
g e O [ Classes de Conereto
. Definir classes de condreto ¢ o3

atributos de cada datse fok, Ecs,
et

@ Cobrimento diferenciado para
elementos em contato com o
solo

Cobemertos

sooo 08000
secoooooo

€33 »
ug = 1,2 para basalto e diabasi

(=]

csceeoesossos

ag = 1,0 para granito e gnaisse

ug = 0,9 para calcério

ag = 0,7 para arenito

15
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Concreto e Aco

@ Cdlculo do Ecs @ Limite minimo do comprimento

ECS = 0. ECi de ancoragem basico

¢ fya
Qj = 0,8+0,2- fc—k <1,0 @ Diagramatensio X deformacdo eb =l i <(Z
80 do concreto para fck > 50MPa 4 fbd

‘- /
085 1,

(

""°‘35’°"['“["%]ﬂ] ?':%;SE.ET;W www.TQS.com.br

Acoes

@ Carregamento de Vento e Imperfeicdo Global

Compal'ar @, O valor de Mig é sempre calculado pelo sistema.

Com gamaZ Sem GamaZ www.TQS.com.br
16
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Dlmensoes Minimas

@ Avisos etarjas para os novos limites
[0 e e =]

fros y ¢,

@ \Verificagcdo da existéncia de aberturas em lajes

a,<t,/10
I3 y
a, <,/10

a
x]7 | 2 1s fy

[2e,

www.TQS.com.br
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@ Ponderador adicional para lajes em balanco Definicdo dentro do Modelador Estrutural

Vedicacia de.d g
Tabela 13.2 -V do coefici dicional gn para lajes em balango
T _ a : v d gn para laje & b balango @ Pad3c (" Nso  Sm
h

=1 1 17 1 1 14 1 1 1 1
|} 9_ 8‘ | 6, 5_ | 3‘ 2‘ | O‘ De cobertura @ Paddo ( Ndo  Sm
T 1.00 1.05 1,10 1.15 1.20 1.25 1,30 1,35 1.40 1.45 X
I . . . . A A . . : - { Laje plana & Pado ( Mso ¢ Sm ( Captéis
onde
= 195-005h; Vo estimado ID cm

B é a altua da laje, expressa em centimetros (om)

Parametro de visualizacdo dentro do Modelador
NOTA O coeficiente gn deve majorar o5 esforgos solicitantes finais de cilculo nas lajes em balango

quando de seu dimensionamento modo desativado modo ativado

g S—— — [ ——— —
I TF .’ { !
| a— | | S e |
Indicagdo na faixa de esforgos do GamaN adicional | e ! | gl !
, | = L 25 I
| | k
! | L |
i i1 i

. -—
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CAD/Lajes

@ Tratamento de colapso progressivo
@ Depende unicamente das armaduras existentes na laje
@ Asfaixas de esfor¢ossdo utilizadas para célculo da
armadura que atravessa o pilar
@ Ndo leva em conta a armadura ativa
- A >1.5-Fg

.ft-a' 5,0Cp

Armadura de

/ flexio

Armadura contra
colapso progressivo

Contorno C' ou C°

www.TQS.com.br
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CAD/Vigas

@ Valorlimite de x/d - dutilidade
@ Analise linear — I
@ Andlise linear com redistribuicso S A
@ Analise plastica s
@ Definicdo dos limites através de critérios

@ Limite de comprimento de decalagem

a, =d[2( Vsd,max y ](1+cotg o) —cot g oz

Vsd,max — Ve

www.TQS.com.br
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: CAD/Pilar

@ PilarescomA > 140 - Gama N adicional

15.8.1 Generalidades

O descrito em 15.8.2, 1583.2. 0 1584 é ap apenas a de secio
@ armadura constante ao longo de seu eixo, i  flexo-

Os pilares devem ter indice de esbellez menor ou igual a 200 (. < 200). Ap no caso de ek
pouco comprimidos com forga normal menor que 0,10 Ly A, 0 indice de esbeltez pode ser maior
que 200

@ Envoltério de momento minimo

Para pilares com indice de esbeltez superior a 140, na andlise dos efeitos locais de 2* ordem, ", Sy
devem-sg ipli 0s % ici finais de cdiculo por um coeficiente adicional (exlo composta nonnel em tome de v)
Yot = 14 [0,01.(h - 140) / 1.4). Masnne
3 Ui
) u......\
(Seqde My
"\ fRexka composth nommal emtomo de x)
[T
(n..,..\,)’.(u...... g L.
a;ﬂ—ul B;u-vm
[
(Envoliéria minima com 2° ordem)
Sendor My min s @ M, as em flexbo normal &
M, ® My iy 35 em flexk obliqua

CAD/TQS 18 NN\
CAD/Pilar

@ Consideracdo apenas da falta de retilineidade

Pilar de Pilar
Pl ~

> Efj

a) Elementos de tramvamento ©) Falta de retlineidade ) Desaprumo do pllar
(tracionado ou COMPAMIds) no plar

Figura 11.2 - Imp
| Admite-se que, nos casos usuais de ticuladas, a i ¢iio apenas da falta de retilinei-
dade ao longo do lance de pilar seja suficiente.

— .
@ Pilar parede com ab = 0.6

[a—
— e,
—

o,

19
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CAD/Fundacoes

@ Armaduraconcentradasobrea ¢ Armaduradistribuidanofundo

sestacas 8l linhas d
@ Blocos com estacasem linha s DCOS SEI INas e e Staas

@ Utiliza-se 120% do As,calc

> <l

CAD/TQS 18 NSNS

Nz Ele"mentos Especiais

= 162

Andlise, dimensionamento e detalhamento
‘ Processamento de reservatdrios de Reserva tdrios
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

visualizar esforgos ¢ desenhos de
armaduras

www.TQS.com.br
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Tlpos de Reservatorios

o Calculadora para reservatérios

o Processamento isolado

o Ndo ha transferéncia de esforcos para o modelo global

O

.
—

Visualizagao
rapida do
detalhamento

Langamento de
geometria e
cargas

www.TQS.com.br
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o Modelos (continuo, cont.-articulado, articulado)

Critérios

o Base eldstica ou simplificado (lajes sobre solo)
o Discretizacdo do modelo

o Detalhamento

Materiais

Cobrimentos
Esforgos
Geometria

Analise

o Esforcos de calculo

o Células cheias ou vazias - automatico

] -:_m-mnw.run‘.-n 0L Al Pmgacien [roms f,'..
773 Todas pemanaries & srbas colios choiot <] =
01 - Todas permanentes & céhida 1 cheia |
02 - Todas

manenies & célul 2 cheia

X s pecmanonto: & mbas céhdas chess |
04 - Todas pesmanentes & ambas céhulas vanas

05 - Todas pesmanentes, Empueo solo @ células vanss
05 - Todas permanentes, Empuo solo & céluls 1 cheia
07 - Todas permanentes, Empuees solo e célula 2 cheia
08
12}
10

« Todas permanentes. Empueo solo @ células cheiss
s380 horzontal e céhdas vazas

5o horzontal @ céhda 2 cheia
horzontal & céhdas cheiss

¥ 50 horzontal & céhds 1 chey
14 - Permanente, Empuo solo/NA, PressBo horzontal & céhuls 2 cheiy
15 - Permanenie, Empuoo solo/NA, Prest3o horzontal e céhulas cheis

22
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CAD/TQS 18 NNNNNNNNNNAANNNNNSES..-.

Detalhamento

wo
@
120
© ®
00 - &
L)q.._‘ /
N —
20 H“:—::O- =0
50

© x B
u-] . (
..-....________er - ]
20 [
— x
n | 7
0 02 04 10 ,
T(1978)

I}: eb%

23



_CAD/TQS 1S NN\N\N\N\N\\\N\N\N\N\\\\\\
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_ Outi:-c)s Recursos "

- Opgoes de detalhamento das armaduras verticais das paredes (sem cortes, com arranques em
“U”, ou em lago);

- Detalhamento das armaduras de pele em ferro duplo ou ferro duplo com dobra.

www.TQS.com.br
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BIM / GERPRE

O CAD/TQS € um software BIM? Que
solugbes ferramentas podem ser
consideradas BIM?

www.TQS.com.br

24



CAD/TQS 18 NN

BIM

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN\
Integracdo com SketchUp®/Revit®

Importacédo de elementos para o CAD/TQS
o Permite incluir detalhes de concreto que antes eram ignorados

P

o Maior compatibilidade de projeto com arquitetura
o Associacdo de desenhos de armacdo para os elementos importados
o Exportagdo juntamente com os demais elementos

estruturais para o Revit® ou IFC

-------

25
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_Integracdo com SketchUp®/Revit®
Exportagdo para SketchUp® pa— s
o Permite visualizagdo da geometria

o Geragdo de maquetes 3D

Exportagéo para Revit®
o Geometria e criagdo de familia

o Permite a compatibilidade de projeto com demais disciplinas

o Melhor interface com escritdrios de arquitetura

CAD/TQS 18 NN\

Melhorias na Integragdo com Revit®

Exportacdo de novos elementos estruturais

o Escadas
o Blocos, sapatas e tubuldes

o Lajes e vigas com sec¢do catalogada

o Vigas em arco

o Pilares em arco

o Consolos e outros detalhes de pré-moldados

o Definicdo de materiais catalogados

www.TQS.com.br

26
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— Integra(;ﬁo com SketchUp®/Revit®

Plugin
o Especifico para cada programa

o Download no site da TQS (www.tgs.com.br/downloads/)

—Www.TQS.com.br

TCAD/TQS 18 NN

GERPRE

www.TQS.com.br

27
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pEasoons - mmmmm

___GERPRE___

Gerenciamento da Producgéo de Estruturas em Concreto Armado
«  Utilizacdo inovadora do BIM na gestdo da execucdo de estruturas

- Centraliza seguramente na web todas as informacdes inerentes a
execugdo da estrutura, interligando os diversos agentes:

+ Construtora ot
» Projetista >
» Fornecedor de Concreto

» Fornecedor de Ago

‘. ———— g

+  Documentagdo completa da execugdo da estrutura WWW.JeErpre.com. br

« Laboratdrio de Ensaio |

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN\

" e

Sl B SOMRRSAnS o o, asmsmamens e —mmm

GERPRE

Construtora: acesso as informagdes organizadase seguras, a partir de qualquer lugar
* Quantitativos automaticos, obtidos do projeto estrutural

+  Volume de concreto, peso de aco, taxa de aco, area de forma, { O3]
area estruturada. Esses valores estdo disponiveis, inclusive, por T
elementos. =
+ Visualizagdo dos projetos estruturais diretamente no navegador de '
internet
+  Os projetos estruturais estdo disponiveis no navegador a partir de - - i e L -
(A S A | I TE———
+  Controle da produgéao et e :

* Pode-se consultar: se o desenho do elemento foi entregue, se o
mesmo foi verificado e concretado, ou ainda a programacao de
concreto e aco vinculadas ao elemento.

+  Controle de qualidade

* Como uso dos documentos de controle de qualidade, registra-se -
inspecdes de qualidade da execucdo da obra.
e iepee e rece www.TQS.com.br
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GERPRE

Construtora: acesso as informacdes organizadas e seguras, a partir de qualquer lugar

* Registro fotografico dos elementos
*  Oselementos sdo fotografados com o dispositivo mével e sdo
mapeados na forma, possibilitando uma verificacdo a distancia da
qualidade de execucdo do servico.
+  Verificagdo dos elementos

«  \Visualiza-se o detalhamento da armadura do elemento e atribui-
se 0 estado de verificado, liberando-o para a concretagem.

+ Recebimento controlado dos materiais

* Osrecebimentos de aco e concreto sdo catalogados e a listagem
dos corpos de prova é enviada ao laboratério.

+ Desenhodos mapas de concretagens

* Omapa de concretagem é desenhado e permite uma total
rastreabilidade do concreto utilizado em cada peca. www.TQS.com.br
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GERPRE

Construtora: mais mobilidade com o aplicativo GerPrE Desktop

‘ ‘ O aplicativo GerPrE Desktop & instalado em um Tablet Smart PC com
Windows e permite que 0 engenheiro trabalhe mesmo sem estar
conectado a internet.

+  Visualizagdo 3D das armaduras

«  E possivel a visualizagio 3D das armaduras dos elementos,
facilitando a execucdo das pegas.

+  Visualizagdo 3D dos resultados de resisténcia do concreto
+  Tem-se a visdo comparativa dos resultados obtidos nos corpos
de prova, sendo possivel verificar as pegas onde o concreto
utilizado ndo atingiu a resisténcia de projeto.

+  Verificagdo dos elementos

* Na obra e desconectado o engenheiro pode tirar fotos, verificar
elementos e sincronizar quando estiver conectado. www.TQS.com.br
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Concepcao Estrutural

CAD/TQS 18 NN,

pcao Estrutural

st GIie

Como comecar a usar o CAD/TQS para a
elaboracao de um projeto estrutural?

Ser3o apresentados os principais comandos de entrada de dados do Sistema CAD/TQS, bem como
situacdes especiais de entrada de dados que ocorrem no dia-a-dia do usuério e que geram duvidas.

www.TQS.com.br
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Entendendo o Exemglo

Corte esquemotico

Trata-se do projeto executive do
edificio localizado na Rua Cotoxé no SHmn S Sa:z 000 1

bairro da Pompéia, em 580 Paulo. tageris w3
£ um edificio em concreto armado Conerturs 34 |:wmm 10
e

composto por um sub-solo, um ” . i
pavimento  térreo, um 1¢ l | l [
[V ipo Gl ]

Tipay  mEs

P to, um pavimento Tipo
com 7 repeti¢bes, uma cobertura e ” H
dois Aticos. Lo ;
Tivo. 4ol Ndd ”hn () &
| P
Tipa 3 N33 ”»_w [

| —
| —]
[

ledager WA

i
“CAD/TGS 18 NN
Iniciando o CAD/TQS

Os sistemas CAD/TQS sera inicializado através do atalho gerado na area de gm
trabalho do Windows® o1

l
|
|
I
I
| P
|
I
l
l

Uma janela chamada “Gerenciador® sera entdo carregada.

E através dela que serdo controladas todas as etapas necessdrias no
projeto do edificio

m I SrmmermmnpLeesssmesoees o WwwwiTQS.com.br
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Entrada de Dados

A partir de agora, serdo demonstrados todos os dados do edificio e da estrutura, necessérios para a
execucdo dos processamentos, andlises do comportamento estrutural e geragdo dos desenhos de
detalhamento das formas e dos elementos estruturais.

www.TQS.com.br
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Criando um Novo Edificio

No “Gerenciador”, um clique sobre o primeiro botdo da barra de ferramentas daré inicio a defini¢do dos dados do

edificio CTTQS.
"%QC’ Gl
0 oo tasce ' §ipaats
Crind um novo eddicio. A parte de model sabvo
Deve-se usar apenas caracteres vildos
pars nome de SO,

@[ _oc ] _cowin |

[i] Comando “Arquivo — Edificio — Novo® ou clique no icone “Novo Edificio”
1z Nome do novo edificio: “CTTQS”.

@@ Clique sobre o botdo "OK”. www.TQS.com.br
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" Modelo do Edificio

Permite gravar os critérios de um edificio como “default”, podendo este ser utilizado em projeto futuros

sz Dwg| savaow | 8| @| @] @ @] -
Duplcar | Renomear | | Salvar como modelo I e BEE0C Modelas Zalvot
" Padiio Py
Pronto D ©) MODPLA
- ISR e @
| — Deve:se usar apenas caacteres
Salvar em: | L. EDIFICIOS j « B oF F%wamdeum
&z Nome = Data de mol oK Cancelar
~p [ moDPLA.BDE 01/08/2013 ]
8 1Qs.80E 02/04/2013 vg:> 1Q5 base ge dado...
Area de
Trabalho
. <l ! J »
& Nome: |MODELO_ED_5PAV BDE ® el Salvar
s Tipo: | Arquivos BDE BDE) ~]  Cancelar
e www.TQS.com.br

Criando um Novo Edificio

Na guia “Gerais” da janela aberta, serdo definidos titulos e o nimero do projeto.
Gerns | Modelo | Pavemerton | Matesws | Cobementon | Cargas | Crténcs | Gesmnciamerts |
Hertfcacho
Titudo do edficns [Corts de Trenamerss TS [0
Tiuo do clerte [TaS Homitca uds (2)
Enderego da cbra [RaCome  (3)

L i 0 @ Profoo de plartss | EES

Noms em use
oo E 1-Titulo do edificio: “Centro de Treinamento TQS"
Descaghs do proyeto. Tood 2 - Titulo do cliente: “TQS Informatica Ltda”
aaddnalbis @ Concnto Ao Prtants 3 - Endereco da Obra: “Rua Cotoxo”
€ Rrerara Emvitnd 4 - Namero do projeto: “1”
fungaso | 5 - Prefixo que sera utilizado nos nomes das plantas (opcional)

[Criadio por: TGS INFORMATICALTDA
Modficadoem: 210172014 112806

- T ——— T e a—

www.TQS.com.br




CAD/TGS 18 NN
Criando um Novo Edificio

Na guia “Pavimentos”, serdo definidos os pavimentos que irdo compor o edificio.
Garws | Modsis  Pavmerton | Masmass | Cobmarton | Cargas | Cotinon | Gomncimerts | ®
This m | e
N dops [ vt |
Womesdepaes [T 1l Roagw
= e ]

L L I
e |
Thisopoone  [Fordaces
Pbossem [ @

Modeia pentry

Imm de e vI
— twan |

17 Beren Pirados pace asdaes

TSR

e Pty

1 - Nimero do projeto “5150".
2 - Clique no botdo “Inserir acima”.
3 - Prefixo que serd utilizado nos nomes das plantas (opcional) www.TQS.com.br

-
e e

“CAD/TAS 18 M.

Criando um Novo Edificio

Na guia “Modelo”, destaque para a escolha do novo modelo VI.
Onde, Pilares, Vigas, Lajes, Rampas e Escadas estdo discretizadas:

------- Modelo Unico ~ -------
Germa Modelo | Favmersos | Maeman | Cobamerse | Caas | Crancs | Gersrcaamerss |
Hotets w85 i i
I Moo marusl Gl
B 7 Eaforgos veticen por v contruss ou grebas, sem verts = 5 |
arc o eba 21
I Modelo de viges » plares. Sebibiads corfome cecs L
v ] |
W5 Modekc do vgau, pdares 0 iy, febidiad cordome cotince 2
Uodaicn e dertes
& A 7
c s aghs de verts
g o varahs e | Processc POt | Arsedrdescs |
rteachs Sy v | | & J
O shelon — ga—
. -
s e “: e Trtamarts i
gagies vguple. i de modeos Us ELS. bem como seun
www.TQS.com.br

34



“CAD/TAS 12 MAAIIMIIIINNNNGS

Criando um Novo Edificio

Para atualizar e salvaro

ainserir N? de Pisos Pé-direito [m] Classe N? do Projeto

Terres 1 2,85 Ir_muo 5151 desenho do corte

1oAndar E 2,70 5152 esquemadtico na janela

[Tipo_3a5 3 2,70 Transigio 5153

[Tipo_6as 3 2,70 Primeiro 5154 gréfica lateral:

Mipo_9 1 2,70 Tipo 5155

{Cobertura 1 2,70 iCobertura 5156 -

Fongors 5 e T s 1 - Clique sobre o botdo

I 1 2,21 eico 5158 “Atualizar DWG"

2 - Clique sobre o botdo
“Salvar DWG”

3 - Finalmente, concluindo a
defini¢do dos dados do edifico,
clique sobre o botdo “OK” para
salvar os dados editados.

@

o e |

De volta ao “Gerenciador”, a arvore do edificio contendo os
pavimentos definidos sera montada como o esquema ao lado no
painel esquerdo do Gerenciador.

www.TQS.com.br

Concreto e Cobrimeg_to

—=2 e
Na guia “Materiais” sdo definidos os seguinte itens: Na guia “Cobrimentos” sdo definidos os seguinte itens:
* CAA-classe de agressividade ambiental; * Cobrimento dos elementos normais;
* FCK- concreto utilizado * Cobrimento dos elementos em contato com o solo
* Até 90MPa (projeto de revisdo da NBR6118)
_ 1~ Cobrimentos em cm Difer
Clatirt ar agrivdede smbentsl 2 sec
Chavsa B0 pgesmactn ——— Inferior Supedior  inf  sup
o~ Loosconvencionas 25— 25— 1 [T
@ il b Framre < o Lajes protendidas |35 [3s I
[l B Mt Goarsin. <L 3eCH
A el Mo Vioes —
e o g bakgds i~ Fcks gerais
4 Casse Pilares [3
Fwwes sorvawies -
s Vigas/Lajes c5 b g f

s e MgamARLA € Eetan Pi {525—3

~ Cobrimento de elementos em contato com o solo em cm 1
| Vigas e lajes 0 Piares rﬂ |

www.TQS.com.br
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Geralmente, recebemos o desenho de
arquitetura originalmente criado em um
editor gréfico “CAD” em formato DWG

Podemos utilizar os desenhos de arquiteturas
como base na nossa concepcdo estrutural. Para
tanto, serd necessario prepara-los, ou seja,
edité-los e transforma-los em desenhos
independentes por pavimento e “empilhados”.

www.TQS.com.br
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Modelador Estrutural

Trata-se de um editor grafico com comandos direcionados para o lancamento em planta dos elementos estruturais

e cargas que irdo compor cada um dos pavimentos.
0 lancamento dos dados no modelador estrutural pode ser inicializado em qualquer um dos pavimentos, neste caso

o0 pavimento escolhido serd o pavimento “1oAndar”
= — e ke R )
CEW- ATV B 8.4

S A - macm

wee

1 - Clique sobre o pavimento “loAndar” na arvore. CTTQS_(”-ATQP“
2 - Clique no bot3o “Edigdo Grafica” para acionar o “Modelador - Estrutural” (ou 2x painel direita). www.TQS.com. br
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N

Inserindo Desenhos de Arguite_tura

Usualmente, todo o langamento grafico de uma estrutura é feito com base em uma planta de arquitetura.

Neste nosso exemplo, ndo sera diferente:

Vamos inseri-lo como um desenho de referéncia externo, a partir do comando: “Modelo — Referéncias

externas” w|§i!&!m|?|g|an|p,ia| b

(D) [Lista de desenh de referéncia)

1 - Comando: “Modelo — Referéncias externas”
2 - Clique sobre o botdo “Inserir”.
3 - Selecdo da pasta

4 - Sele¢do do Desenho

L

=

com.br

CAD/TQS 18 NN

Modelador Estrut

5 g ;é - e
E—

Pilf_lr'e; 3 .

4

ural

CTTQS_02-VigLajCar
www.TQS.

com.br
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Miatnyh | bl | Sle Cargn | Mt | bamamigfns | Tampus Sl Ciabmrss |

RSt Cotabararte o 40y
e e s LR Sm T = =
Pt el oo | o Zarge | ot | ot | T Mewnhe Cotahmarts | pegmten |
Ee— T 4 n e e [t R | W =
[oomim e [—————————O | il il
mbcngte | Seghs | Mete | 1 N Comtat o st s 4 e | -
i F - F [ S e o S g O m
Py ta bame & sy F - i | W el o e
L FLETL e o
o = A = | g oo R S
Pt 1y by [ - bty B e e e =
Dt DAL P
e b F e g —
Orweminmirs & g © B - [ ] oo | s |
—— = T T
e - ™ -
o] i | e |

www.TQS.com.br

Modelador Estrutural
... Ppavimentos
e

Copuar
o
g:lﬂmll:. p m
Cobertura F Lo
Finetat P Cagm
T | (oo oot
Térzeo
—§— — TFundaglo ™ Emos
w == I™ Cougern
e = ™ Cores
¥ Coradios
- -+ ¥ Laes o labricadan
o By o=
a plants & copw. A cigas
- H ddmr_lﬂnnbm
|_2¢ = 3{ [ox ] _coonw |
o 5 e CTTQS_03-CopiFormas
El

g S CTTQS_02-VigLajCar wwwTQS.com.br
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Modeador Estrutural

Alterando dados

CAD/TQS 18 \\\\\\\\ NN

Benumerar Elementos Est_r_uturals_

HEseiisang i
ez v glmela| [T
® " Plares # Todos Himerot
vou @ © Selegso Titdos
Vigas Inchnadas " Indicados Eleranuas Nibudos
(T ko vick 1™ Flesinha identiicaglor
Laesincinadss | | Ngmeso [T ™ Re |
undogtes Tade [ || centoce gmdnc
Tolesdncia |II om
o — | B
_ Semwmmsogls |
t:j Rlerumerar I Cancels I Ti
A
1 - Comando “Modelo — Renumerar elementos” B
2 - Selecdo da opgdo para renumerar as vigas do pavimento b
3 - Clique no botdo “Renumerar” £

| wWw.TO.S.com.br
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Definicao da Escada

A primeira providéncia para a definicdo da escada que atende o pavimento “Tipo_3a5, deverdsera
edicdo dos dados do edificio para a definigdo dos “pisos Auxiliares”.

G | M Femmrtin | Mmwsnn | Cotvmarnre | Cargns | Cottons | G |

i

| | |
o] souies| 8] @] @] &) @]

Ll

s Sibkiblidi

o o www.TQS.com.br
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Definicao da Escada

A ilustracdo abaixo, mostra em formato “desenvolvido” os Pisos auxiliares da
escada que atende ao pavimento Tipo_3a5 até o pavimento 12Andar.

Tipo_3as
1im o
= 135m [
X
0
r—l_'_'-l_l 2.35m &
— ! 270m

Note: Serdo trés “Pisos auxiliares”
Rebamos dos pisos [m)
1

135
23

www.TQS.com.br
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Deﬁmgao da Escada

De volta ao Modelador Estrutural, lancamos efetivamente a geometria da escada,
comecando pelo primeiro patamar do pavimento Tipo_3a5, sendo assim, estaremos
DESCENDO. (SEMPRE)

-:BLI.J'

m-ﬁ Faerts mben e e |

A defini¢do do fechamento de bordo do patamar é um langamento no plano, como se fosse uma laje em balango
www.TQS.com.br
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Def inicao da Escada

O préximo patamar esta no “Piso auxiliar” 1.00 m

Definir o pavimento atual n
Ediicn CTTOS Pizo: audiares
CaixaDagua Piso OEQJ
Piso ‘%1;_
B[ 8a| 5t || ¥ Z|anp, |4 o 2%
h Pisc
Piso
Piso
Piso
Pis Cada pazo pode
ter rebuacmos
defirudos nos
dados do ediicao,
paa & ciiasgBo de
polamare:
Escolha 0 pavmento stual 3 ver edtado o | e

Neste “piso auxiliar” sera definida a viga da escada, bem como o novo patamar.
Posteriormente, poderdo ser langados os “Fechamentos de bordos inclinados”, os quais limitardo
lateralmente os degraus

www.TQS.com.br



CAD/TQS 18 NNNNNNANNNNNNANNNAIS

Pavimento Tipo_3a5, patamare
degraus descendo.

Piso auxiliar 1 m, viga da escada,

patamar e degraus descendo.
www.TQS.com.br
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Definicao da Escada

Piso auxiliar 1.35 m, patamare
degraus descendo.

Piso auxiliar 2.35 m, viga da escada,

patamar e degraus descendo.
www.TQS.com.br
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Visualizacao 3D da Escada

’ |
www.TQS.com.br
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_Deﬁnigﬁo de Rampa com Vigas e Lajes Inclinadas

Edicdo dos dados do edificio, definindo a presenca de Elementos inclinados e
um piso auxiliar a 1.16m, marcando o inicio da rampa na estrutura.

g | - 1A

est] 50| 8] @) @] @] @]
=g J = CTTQS_04-DefEspFundac
T = www.TQS.com.br
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Deﬁn_igéio_ ge Rampa com Vigas e Laies Inclinadas

A ilustragdo abaixo, mostra uma elevagao esquematica da rampa de
acesso a garagem, onde a estrutura da rampa efetivamente comeca
no piso auxiliar a 1,16 m abaixo do pavimento Térreo.

Téerao Guia

Fundagdo

Rebaowos dos pesos (m)

Importante: A definicdo do “Piso auxiliar” |"‘e

www.TQS.com.br
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Deﬂnj&éo _d% Rampa com Vig_as e Lajes Inclinadas

44

De volta ao Modelador Estrutural, lancamos efetivamente as vigas inclinadas e
a laje inclinada compondo a rampa de acesso as garagens da edificacdo.

| 8a) 5 || 7| Z [0l |
Edtico CTTOS Fros mackyet

@: CaixaDigua Piso 12 Pd 2.210 0000

Zeladoria Fisc 11 Pd 2.200

Ceberzura Pise 10 Pa 2.700

Tipo_% Piso 9 Pd 2.700

Tipe_€al Pise & Pa 2.700

Tipo_3as Fize 3 Pd 2.700

loandar Piso 2 Pd 2.700

I!’“.i.mqh Fise © Fd 0.000 Cada peo pode.
ee sebasos
dedrados o
dadon do edificn.
s s cnaglo de
ol amarer

Ercolha o pavmento shual a ver edlado .

Neste “piso auxiliar” serd definida a viga no nivel a partir do qual a rampa intercepta a estrutura.

Posteriormente, serdo langadas os vigas inclinadas e a laje inclinada compondo a Rampa
www.TQS.com.br
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w
Defi msoes Esgec_lals para Pilares
Na sequéncia serdo demonstradas algumas definigdes “.=

especiais para pilares: = s

® Pilar com variacdo de secdo
# Pilar nascendo sobre vigas
® Pilar nascendo sobre Lajes
® Pilar morrendo

 Pilar nasce sobre bloco

www.TQS.com.br
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Elementos de Fund_agﬁe_s

Os elementos de fundacdes disponiveis sdo blocos sob estacas (1 a 24 estacas) ou sapatas isoladas, a decisdo do tipo de

fundagdo e dos elementos que irdo compor a estrutura deve ser tomada pelo projetista em fung¢do da “Sondagem”
realizada no terreno escolhido para a execugdo da edificacdo.

www.TQS.com.br
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Blocos Sobre Estacas

==

Vigu wemnshrdacle TNl S im0 |

Pl i e s L "I ™ _1!
b L La !

Comralas !F.‘." - YT -

) 5

Saps Bocs | Tunahe |

arae

 Cralen . S
= e 7 ttorte rtcache ke |Gruba P | Potes | Cutsbamarss |

T 3 :-r::_- e

» M
Lesssshar - | [ =
= = |45
carr [ AT [ e = £ "—1 ;
o o) q ]

o A T =

pam [l oary [ =

poii - ‘ [(omses | ojaala®

AR 0 e G A e B i o

| _toeae | v @)
Selegdo e definigdo dos dados do bloco de quatro estacas

Cligue no botdo “OK”

Cligue no botdo “Inserir”

www.TQS.com.br
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Sapatas

Vogm wom bl Nl Fim 7 |
P bcticns pans iy = N r_*»l
i e oe | e © _-i
Emaraten 2 o YT o=
Fists daloce mpwis [

ey T
(Ol iotel [ s 5o [cmbmtio] | o]
Coarta © Nhe & S Prmghs e rasche

x B | Cem I—
v g ":"" (- | :-q
—— e R i S 5 I \
mﬁ_ par] frovsderseghe 18 -
"é'a

s

W

- E =S [ commarres | B|@ | a|®|

CAD A il Smercara.
Aot brprmtlomin  = 2 25

Selecdo e definicdo dos dados da sapata

Clique no botdo “OK”
Cligue no botdo “Inserir”

Sapatas Excéntricas nas Divisas

Corumia

www.TQS.com.br

o
Vigm o st ¥ Nl T et | .
L T | + T
* - - [ _,!
== T KF o meess @
[ T '\\_‘ 2 /
O] el el i | mm."ﬂ'lmlﬂlulw—-l
Comte g Cim [ = 1 [—'l & Cute P
L v F 1.3 o \
e o | | [P c= 2 [{BE ]
;ﬂfi oy [0 130] g da reerio 1R - Ao
it ';.A'_'i
=B __=F [(maves | njajalale)

PR - olajaja|e
B o ] e

x| _cwow |4 wem)

4 - Selecdo e definicdo dos dados da sapata

5 - Cligue no botdo “OK”
6 - Cligue no botdo “OK”

www.TQS.com.br
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» Os modelos de vigas alavanca ndo sdo mais utilizados para o Modelo IV e Modelo VI

» Os campos nos dados de vigas referentes as vigas alavancas ndao devem ser preenchidos

rttcach | et | Sogk Cargn (FE5) remmcion | T Fatnghs | Cuobamerts |
Models de v ot i e et 5 wr o M o )
Coracders mess colaborarts © Mls & S Ovvacr deruds am. & Cotdonn 00 plocaeba  Moass
Mo colbomtembana [0 Crwmor 3¢ e i horghe F
Engastr s i & ble I Sm [T P——
gt v i  tle © Sm Cromcr 0 e s P
Ovastlt soms v % ks € 5m ol
- & e © S Cob come vorlana & dike S
Mavarcatral = o e
T Cormdurn com wga de varmchs
& iga  Tewse  facon i Pl geometts Seepew T Mirea
[ox ] _coesw (|
> Para utilizar o modelo com vigas alavancas (equilibrio) devemos alterar os valores de molas nos
elementos de fundagdes www.TQS.com.br
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Restricoes de Apoio

ertheacho | Secho Groha Pav | Pdco | Detahamento |
Groba 1

Etas rlomagden se mpicam a
" Modelo de apo corforme crtdcs. (% Todas aa plartas com a meama secho
" Apcio aticuado cortinu " Excharvamerte na plarts atusl
" Apoks aiculads ndependerte =

= hpoks elistico continug

Aemadurs de punghe Mo  Sm
" hoo eistico ndependerte shngatina

Martheaghc | Sechs | GrabaPae Pirico | Detabamares |
Cosomtmmdamsls s iciisdo Do | Fecaiae
ol ?
Conl moly mtacho ¥ [ " ~ - 0
Coef mals mtagho 2 . c ¥ Lol T S R — e
Codmosbwalache X 7 r r ¢ mobh o E o P com >
Coef mols varalacho ¥ ~ g ¥ ¥ W r ;;_
Codf molavangiache 2 % c (¥ L e [ ok | Comor I e I
B — o - R On. =5
[Eoce] Rauk] Bt www.TQS.com.br
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Carregamentos de Empuxo

.(:T(\_‘ia 2
n@)__(@ © A

——— J‘; A N 4
[ [ H 1.
|] !
| | H ——
Goor e weerton | Materss | Cobemertoa  COome | Crtdece o
L1 __ ——
s ot Ao st agter
e = e e e
ol G rers por defirucian par 200 Feegerden e e
ey
s dn coten ruimparcertes [
Maeradoen
e

e www.TQS.com.br
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18" carregamentos de Empuxo

O carregamento de empuxo agora é feito com carga distribuida trapezoidal.
2 e

TS Prags CTIGHA - G0 - Dyl - Pamapaiics - Camapomumnns €3 (=)
g oy S o S v ——— |
o1 s =] = W W slrials el 617 a) =Ll

o | #lEiTain vi= cloloowe T P
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18 " Verificacao do Modelo

Parametros de Visualizacdo
Através dos parametros de visualiza¢do é possivel localizar erros no langamento da estrutura, como:

- Falta de carga vertical ___ modo desativado ___ modoativado
- Vigase lajes em balango [_ IR [j 2
-Vigas de transi¢do i1 R |
1| a3 [ K |an|p, |8 _modo desativado. mmrﬁ - | - ? v |
== M T |||
Pardmetros de visualizagio - - J
=] = e 2 1
Consisténcia de Planta SR —

Através da ferramenta de Consisténcia da Planta é possivel obter avisos sobre problemas do
langamento:

ISl

2 | merex que & mirima da NER6118 (10,001
o0 1. Verfiue 10 osta & .
Alael2 dexclyad: 1 Verbaue te exta é 2 condglo deserada «

CAD/TQS 18 N

Salvando o Desenho da Planta de Loc_agﬁo

[ coma i aiiies
:ilh ener bt e et Se low i be
st e wimatin Drwtons ¢ oo s ws. &
Tatrts e e o gt T
r— A finalizagdo do desenho se
el ey dara apos alguns ajustes de
eliminagdo de interferéncia de
textos, novas cotas, etc.
| | s sado g |
Vigen | Piarws | Laws | Furciagles | P mcitadon | Cages  Outme i
g = ST
P ;::;o:::_ vetcato | 9] e —
& e
et e e IED ® dl=d
[ Sme e ot Gornpadis | Too [Arausves OWG - OWG) = J
Fitmone e
Ll e 1 - Comando: “Arquivo— Salvar DWG”
P —— 2 - Definigdo gg t;ome do dfsenho “LOCnnnn.DWG”
3 - Clique no o “Salvar
(=] _coa | g www.TQS.com.br
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Criagdo da Planta de Formas

Salvando o Desenho da Planta de Formas
Concluida a definicdo dos “acabamentos” da planta de formas no modelador estrutural, o desenho

FORNnnn.DWG poder4 ser salvo:
&)=

2
| t
i 3 ~RoD-
¥ e i e e et T Tom F *
— L hraca [T S NP —— os.
& ricas gg:m:::l :::-w—- M S
B ziouee s e
== e s (Bt | |
A
ey nane o % P ;
¢ || -
— Fommaces [] = [ ] ur
. w3 o | ['a i
L= PR = 1oy
o 4 it
1 - Comando “Arquivo— Salvar DWG” " o 1
- 7 1
2 - Clique no botdo “Salvar” confirma o titulo do desenho %J www.TQS.com.br
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Salvando Dados do Modelador Estrutural

A qualquer instante os dados langados no Modelador Estrutural poderdo ser salvos, ou seja ndo é
necessario concluir o langamento dos dados em um pavimento para salva-los.

| Arquivo |

Sava DWG E!Ell:l
SHR ol Balvar o modeh estrutra)
.Emupuaemulcmm Salvar o modelo estrutural
Sabvar o modelo estrutural (0] ]

1 - Comando “Arquivo— Salvar o modelo estrutural” - pr— —_—

2 - Na ocorréncia de erro, um clique no botdo “OK”

para verificar o erro apresentado o]

A outra ocasido em que os dados serdo verificados e salvos com a confirmacio do usuério é
quando o comando “Sair” é acionado:

[ 2o |
Sabvar WG
Sabear 0OMO magem
Sabvar o models evtrtur 8
; A 0 edificio [CTTQS) foi modificado, vocé quer sabva-lo?
1 - Comando “Arquivo—Sair” @]
sim (@ Nio Cancelar |

2 - Clique no botéo “Sim” www.TQS.com.br
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Visualizador 3D do Edificio

A visualizagdo da estrutura em 3D é util para verificar se o posicionamento dos elementos

inseridos esta correto, ilustrar interferéncias entres os elementos e ainda mostrar vistas
panoramicas da edificagdo.

Planta recasl Plants fndl Laes nervuradas - Amaduas
o-amn 2 . CaixaDégua I Vigas
“Lg‘aﬁ‘mjg____‘ Zeladoria Zeladoria W Getar nervuras ™ Piaes
a’ Visualizador 30 "| Cobertura Cebertura - T Lages
[ VisushEae g Tipo_9 Tipo 9 [ FundagBes
e Tipe_6at Tipo_6at W Sepstas/Blocos
Tipo_3a$ Tipo_3a$ W Estacas
loAndar leAndar = =
Térres Térreo [ w [ Anstos
Fundacio F Repetr oty I Fek o laxas
0 pavimentos dertes o estas plantas
eatarbo daponivess para visuskzagso.
rmenos plantas, mais répeda & visusicac o 30.

o] comnie |

1 - Comando: “Arquivo — Edificio - Esquema — Visualizador 3D”
2 - Clique no botdo “OK” confirmando a geragdo do 3D para toda a edificagdo. www.TQS.com.br
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Visualizador 3D do Edificio

8. £1885uFHPO0EEATALIFASOMe PO 08 11 a2 €AY I Para “caminhar’ por dentro do
e A csno m edificio, utilize teclas e o mouse.
= T
— emg—— Tedlas e
IR e =
e — A Aproximar
: z Afastar
TR Setas direcionais G:‘;émfdl::ﬁ)f
- + Subir
[ - Descer

www.TQS.com.br
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Outros Recursos

o Varios tipos de carregamentos: trem-tipo, por area, linear, concentrada, etc
o Tabela de baricentros do pilares = M::’ el iae
o Elementos 3D

o Hachuras de desnivel

Corte de todo o edificio

©




Analise Estrutural

estruturais?

www.TQS.com.br

dimensionamento dos elementos

r - i
: I
FF AT ) f
d . - .

Como o CAD/TQS obtém os esforcos para

A

\ P .,ﬂ’
AN o
2\ b’ / ’.
X RZETSONCN KON 4
RORAMNRE O NGRRE
%%moﬁoﬂu%ﬁa RO XK

NS
AN LY TATAY.S,
{ V06N TA

v ﬂa«&
\XX XXX XXX XA

GOEORAANS
CXXRRXK
0000000%00 >
KRR

XY
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Agoes

Quais carregamentos sao utilizados na
analise estrutural?

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN

Acoes Atuantes

Casos de carregamentos e combinagées
o Geragdo automdtica de casos e combinagdes
o Possibilidade de criacdo de novos casos

o Célculo do coeficiente de arrasto

Os casos de carregamentos, combinagdes e
transferéncia para vigas e pilares séo
definidos automaticamente através do
Mecanismo de Geragdo de Combinages.

www.TQS.com.br
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Vento X Imperfeicao Global

ol //

b, E i i Norma p/ cilculo das imperfeigdes globais NBR 1152003 NER 61152013
_______________________________________ et Rar. ima quando desap prepond . =l a0
Vento Desaprumo "'
M,= Z Viahs M 5 = Z Pd, Niimero de pramadas p/ cilculo do Sngulo 8, ®
Variavel Permanente
Com gamaZ Sem GamaZ www.TQS.com.br
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Vento X Imperfeigao Global

Como saber se a imperfei¢ao global deve ser definida?
0,30 1,0 3,33

Vento | < I

-

%— -

v

IG < 0,30 Vento 1G> 0,30 Vento e Vento < 0,30 IG
Vi Vento > 0,30 IG (IG > 3,33 Vento)
i (IG < 3,33 Vento) Somente G, sem Vento
Considerar©,,,,

Somados: Vento +IG
Nao considerar 8,,,,,

OBS: A comparacgao entre Vento e IG nao considera ©,,,,

www.TQS.com.br
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18‘| Vento X Imperfeicio Global

©. O valorde Mig é sempre calculado pelo sistema.

 EEE—
2I’_

naBRE

o Necessario alteragdo manual do usudrio

o Necessdrio reprocessamento da estrutura

www.TQS.com.br

TCAD/TAS 18  MIIIIIINNNNNN..

Modelos Estruturais

Quais modelos sao utilizados para analise
estrutural de edificio de concreto armado
dentro do TQS?

www.TQS.com.br
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Anallse Estrutural

OISR
Andlise estrutural ' "::*':?333‘55 ff o
o Célculo dos efeitos (esforgos e y e aalf
flechas) das agdes na estrutura. e ]
° Etapa mais |mportante de todo o projeto. R AT
é"i"aa-_-_?m ‘7 Y
”JD“H Simula +real L] o O modelo estrutural adotado
ﬂ‘] [F“::a [U sy L deve ser realista.
S {\ Edificio Modelo estrutural
U ) H >
WH [ ' H (Na vida real) (No computador)

De nada adianta fazer um dimensionamento e detalhamento de uma
maneira refinada se os esforcos estdo incorretos!

CAD/TQS 18 NN\

Modelos Usuals para Edlf’ icios de CA

58

Evolugao (resumo)
° Lajes _
Frocessos '
EmplificadosaliR™ =
4
Vigas Quinhdes
f=p=lp=l=l=geal=l=Js=f=l
E-Y =Y
? ?

Pilares = Recsdes e

cial
Vigas + pilares I
" i - QS.com.br
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Modelos Usuais para Edificios de CA

Combinagoes de modelos

¢ Vigas continuas ° Métodos simplificados
Acdes {0 Grelha Acdes {0 Pértico plano
verticais [ Pértico espacial horizontais | . pértico espacial

Limitagoes dos modelos usuais

* Modelos puramente elasticos devem ser evitados
“O concreto-armado é um material heterogéneo e de
comportamento tipicamente ndo-linear”

° Ligagdes viga-pilar mal representadas

* N&o considera o efeito incremental das cargas

» Néo considera a redistribuigéo de esforgos devido as plastificagd

¢ 45 P wwv\f?(.el%.com.br

5

"H‘ét‘erogeneidad'&

CAD/TQS 18 NSNS

Modelos Adequados

:

esforgos

A analise estrutural direcionada para estruturas de concreto armado
presente no CAD/TQS® é um dos grandes diferenciais do sistema.
www.TQS.com.br
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'Mod'é:lo Rét_bih_éndédo -

* Plastificagdes dos momentos fletores nos apoios lejes

Modelo Tas_ &
339
¢ Picos

. ~” Comportamento
irreais _~ Al N '
1.3

www.TQS.com.br
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Modelo Recomendado_

60

RigIdezgaxiall
o Simulagéo do efeito construtivo incremental

T L “1-“'

- e

. v 1=

i nie » JlE‘sfor.«;os N N 6
54 by iredts SN " Comportamento
~1= AT mais real
= ==

www.TQS.com.br
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M”o'de_lo Recdhie__ndadb |

Lgagie

o Ligagdes viga-pilar flexibilizadas Vigapxglilan
Vi
Offset -

Offset :

RIQIdO 7 indo

Viga .\fl Mola (Planta) P1
‘ Pilar | ‘ Pilar
Ligagao usual T Modelo TQS &3
X Picos irreais " Comportamento
mais real

www.TQS.com.br
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— ~ ModeloIV —
Oqueéo Modelo recomendado por se tratar de uma integragao
Modelo IV ? de modelos de grelha e portico espacial com
caracteristicas especiais.
> Grelha &2
Modelo dos pavimentos
é - Compatibilidade entre vigas e lajes
) - Abrange pavimentos complexos
< - Diversos tipos de laje (macica, nervurada, trelicada)
I - Considera agdes verticais e horizontais no plano P "_1_“5
s - Vigas
§ * Pdrtico espacial X .
Modelo do edificio com um todo m sap,f;t“
- Compatibilidade entre vigas e pilares Blocos
- Lajes como diafragma rigido sobre
- Considera agdes verticais e horizontais estacas

www.TQS.com.br
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Modelo IV _
Quais sdo estas caracteristicas especiais ? IESPACTIY)
¢ Cargas oriundas da grelha de laje \\\
Cpinico LR N
% ” Distribuigao Y <
- = mais real

] \<

3¢ Distribuicdo =5 |B
irreal \ﬂ/

www.TQS.com.br
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_Modelo IV

62

Quais sédo estas caracteristicas especiais ? [PaFiie®

* Tratamento especial para vigas de transi¢éo

Envoltoria
de esforcos [ = =
= 1
Rigidez
1 ‘g,,l s Aumentada
= —~= i
—ir—  [Wy-3em] —fy—y ——

Viga de Transicha Enddjecida

l_ Rigidez
Normal

N— Viga de

e} Transicdo

«” Comportamento mais real
Dimensionamento adequado
www.TQS.com.br
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Modelo IV

Quais as vantagens do modelo IV ?

* Adequado para edificios de concreto armado
* Considera agdes verticais e horizontais : _ I
° Resulta em esforgos mais realistas = = = = = L4~ _pimensionamento
° Féacil interpretagéo de resultados

mais adequado

Como configura-lo no sistema CAD/TQS ?
Gerais  Modelo | Pavimentos | Matenss | Cobamertos | Carpas | Cradnos | Gerencismento |

Modelo estutural do edficio:

I Modo manysl

Il Esforgos vericas por viges contruss ou grebhas, pem vento

1 Esforgos veticas por yiges ou greiha, verts por plvico espacial

IV & Modelo de viges & plares. flexdbiizada corfome cténcs |

LT ol - N -

W1 Modeko de vigas, plares & lpes, fedbiizado conforme crténos

=4l = = ] <

M50 defrudo [propetos antgos)

g o e poe e | @ Nos dados dos
Guoba somente do voor, 1 pavimentos

° No item “Modelo”
www.TQS.com.br
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Mods!o VI

Oqueéo Modelo em que o edificio € modelado e analisado
Modelo IV ?  através de um tnico portico espacial.

[N
T
e
Edificio Modelo IV Modelo VI

www.TQS.com.br
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Modelo VI

Diferenciais

° Quando o edificio estiver submetido a agdes horizontais, como por exemplo, o vento,
as lajes passarao a resistir parte dos esforgos solicitantes;

° As lajes poder@o contribuir com a rigidez global da estrutura, dependendo da

tipologia em planta;
6 graus de liberdade
o Devido a presenga dos 6 graus de liberdade por

@f“’"‘*"’“’ no: flexdo, cisalhamento e normais;
Q@ ° Agoes como a retragao, temperatura e a protensao

< O, = ; .~
@ poderao ser simuladas com condigdes de contorno

Tramiachs . .
O mais realistas.

www.TQS.com.br
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Modelo VI '

64

Modelos ELU e ELS

 Dois modelos, totalmente diferenciados entre si: um
ELU e outro ELS;

o Representagao mais clara dos critérios de calculo
utilizados para cada situagao de anélise;

Pértico ELU

Estabilidade global
Seguranca a ruina
Dimensionamento

» Visualizagao individualizada dos resultados de cada
um dos modelos.

Pértico ELS

Deslocamentos laterais
Flechas
Fissuragio

Vibracio - Conforto WWW.TQS. com. br
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Modelo VI

e Edificio Inclinado

Elementos Inclinados

* Melhor equacionamento dos elementos
inclinados existentes no modelo;

° Andlise destes elementos com os demais
elementos do projeto (lajes, vigas e pilares);

o Possibilidade de flagrar um “efeito tirante”
desempenhado por lajes que representam

mudanga de direg&o na inclinagéo da fachada
do edificio;

www.TQS.com.br
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Modelo VI

Detalhamento de lajes

° As lajes de todos os pisos serdo dimensionadas para esforgos provenientes do
portico espacial Unico;

° Para pisos com repeticao, é feita a envoltoria de esforgos, similarmente ao que
ocorre com as vigas;

o Efeitos de 2 ordem (y, ou P-Delta) s@o automaticamente considerados nos esforgos
utilizados no dimensionamento.

Envoltdria
entre pisos
T oTpe - 4

T

www.TQS.com.br
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Modelo VI

Funcionamento
o Ativar a opg@o nos “Dados do Edificio”; conforme ilustrado abaixo:

Germa  Modelo | Pavmentos | Matenss | Cobrmentos | Carges | Crtdeos |
Modislo estntural do edl ico:
| Modo manusl

B Edorges o grohas, sem verto

=il S o

CAD/TQS 18 N

Critérios de Projeto

Como controlar os modelos utilizados na
andlise estrutural?

www.TQS.com.br
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Crlterlos Exlstentes

o Apesar do processamento de esforcos ser realizado através de um portico
espacial Unico para o Modelo VI, os critérios de projeto sdo divididos em
dois grupos:

o (Critérios do Grelha-TQS: ° Critérios do Pértico-TQS:

- Espagamento da malha da grelha das lajes; - Coeficientes de Ndo Linearidade Fisica;
- Origem da malha; - Simulagdo do efeito incremental;

- Controle das ligagdes laje x pilar; - Controle das ligagbes viga x pilar;

- Outros. - Outros.

www.TQS.com.br
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Grelha-TQS

Tipos de modelagem para o pavimento
@ Grelha somente de vigas (ndo pode ser utilizado no Modelo VI)

o Grelha de lajes planas
o Grelha de lajes nervuradas

o Elementos finitos — lajes planas (ndo pode ser utilizado no Modelo Vi)
&]?}J Editar Edificio

Onde € feita esta definicdo?
rass o Dados no edificio;

o Para cada um dos pavimentos.

www.TQS.com.br
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Grelha-T_qs

Defini¢ées necessdrias dentro do Modelador
o No langamento das lajes:

Modelo - Estrutural - ,QL
Bl@2| | [fe3s ][
VT oot W o AF [Gm ]

@

www.TQS.com.br
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G_relha-Tng

Edicéo e verificagdo de critérios gerais

o E importante conhecer os critérios e adequa-los antes do processamento:

Crisbrion: CET a
B e =
LS C =
@ = = [ I
Grelha-TQS - A i) 4
{' % Arquivo GRE ST S Al Escols um aem na
| Apoicn brvore ou wtilkee
= | 2] Dados de Greiha Vigas iy
o B Entrada Grifics de Greinas Escadas
s Geragho do modelo
| crtérios Genais o=
Casou/C: St de C h Listagem
Lajes Nervuradas Shunahor Bstese
Lajes Flanas
Grelha Nio-Linear
Regra: de Combinagdes para Concreto Armade
Regras de des para Conereto Pr

www.TQS.com.br
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STCSTRRCT
Edicdo e verificacdo de critérios gerais
o Facil acesso, pelo Gerenciador, a todos os critérios e pré-defini¢des que
podem alterar os resultados de um projeto, tais como:
- Critérios de plastificagdo para diferentes tipos de lajes, etc.
|
Lot CETo Comivs ]
o K K
= A L L ] - [ NN
st perern - st
R M o el Pttty
:::-:w -
« oo
:‘:x_-m
U captel
A e pelare.
www.TQS.com.br

Grelha-TQS

]
i Peculiaridades nos critérios para lajes planas
a..... + o Tipos de apoios: eldstico, articulados, continuos, independentes, etc;
B = S NN o Origem (X, Y) para a malha;
Q A =l
e o Espacamento entre barras da malha;
R o PlastificagBes (apoios de lajes sobre vigas e pilares internos, etc).
m Espagamento Direglo Origem 1
Espagamerto i Entre barras verticais  # ¥ Dumto Principal i Abacisna X
m ] - Urma Fowinm L] o
Origem
Capitis 1 Entre barsas horizontais B ¥ Duregho priecipal da Lae {ngabe) 1 Orderada Y
Escadas
— & = : o
] N S Ex. apoio eldstico independente.
. Capitéis ) ¢
P i Nitmero adicional de divisdes de espagamento ‘ '
- o

£
= Ex. alpobo elistico continuo. www.TQS.com.br

1 Ovigren X da mada 1 ‘

# Ovigran ¥ da snads
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Grelha-TgS

Peculiaridades nos critérios para lajes nervuradas

o Tipos de apoios: elastico, articulados, continuos, independentes, etc;

o Plastificagbes (apoios de lajes sobre vigas e pilares internos, etc);
o Sec¢do T, etc.

() Avteol omdorenuns Tebo lugus de B om com disce de riecas b s comeapircdents b secha T
@ mwoloed

13 e, oo dhine s dndicie o ncla
(3) e b 1g0 1. mierias 20 capiel, com F
7

ey s Lo

www.TQS.com.br
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Grelha-TgS

Peculiaridades nos critérios para plastificacGo

B s Sugeore
«!‘ + """'" Gerst
SN S G N | oo vigas
Q (e =i

1 Plastifica extremos das barras  #

www.TQS.com.br
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rtlco-Tg_S

Quais os diferenciais da andlise do Portico-TQS?
° Modelo cldssico de grelha e pdrtico espacial com adaptacdes especiais:
- Diferenciacdo entre ELU e ELS;
- Tratamento simplificado do efeito construtivo;
- Trechos rigidos para ligagdo viga x pilar;
- Flexibilizagdo das ligagdes viga x pilar;
- Plastificaces
- Tratamento especial para vigas de transi¢do e tirantes

Editicic Modeloa IV

www.TQS.com.br
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P_ortico-'l;g_s

Edicdo de Critérios

o E importante conhecer os critérios e adequé-los antes do processamento:

=)

Portico-TQS5

Crings Gernin
Conasjdes de Contorna [prrreepm— Comcreto Arvore ou utilie &

CorerCombinagdes ge u---o-«xu' Latar crtenat germs B & griachs 89
R | madee do paniwo. Vign
T Pilares.

www.TQS.com.br
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Pértico-TQS

Néo Linearidade Fisica

Pértico ELU

Estabitidade global
Seguranga & ruina Flechas
. m

Dhsiocarnenton aterais

Vibeagho - Conforo

o
gh&-

MOOFA
ol

L Coeficiente de o linearidade tisica p/ vigas  ®

i Coeficiente de nio-linearidade fisica p/ pilares  #
os

! Corficiente de nio-linearidade fisica p/ lajes
T

¢ Coeficiente de nio linearidade fiskca p/ vigas protendidas

dade fisica p Lojes

o Basicamente, o que diferencia
os modelos é a rigidez dos
elementos estruturais;

o No modelo ELU considera-se a
ndo linearidade fisica de lajes,
vigas e pilares de forma
aproximada;

o No portico ELS considera-se a
rigidez integral dos elementos
estruturais.

www.TQS.com.br
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P6rtico-TQrS

Efeito Construtivo simplificado

Construcdo Incremental

o Portico sem corr?'.ﬁo

\L-.L--‘-u-.l.._yA

:

!
i

ﬁ

44

B e e Y [ €

a a4 a4 a4 .4 .4 4 .4 4
444744

f

7
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%

é
5

(

=) £
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Somente para Cargas Verticais

Correcdo da Rigidez
Axial dos Pilares
o Portico com corregdo
>

= e
b pa .
> B e —ay
\“W/ e
R AN 2
¥ <= B ==y
\!\"L-.I.// "“nl.--’l’
b ZIN A
\ RS W
e ——
b, ™~ A
L s
\“‘—-—.L/ ‘\"‘-I..--’A(
k. I A
i — L
o .
b ™ A
\
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P6rtico-TQS

Efeito Construtivo simplificado

L P o
‘ EMEiE]isi Rigkiez axial de pilares
a5 4 4
- I Majors rigider mial B
T i e bt o g P35
& © Modelo S, dres Sniplcads por MLITAM @
[ | Vigas
| S e Compagirn T Pilaeet i Fator de sumento da rigides axial dos pilares [MULAXT] A
Offset rigido
Fenibiizagso 2
[ B e e
normal
Mol na hundacho
Hicheos rigidon Nas -
L1}
Ertabudatade globual 4 Multiplicador da rigides axial de pllares de compatibilizacio
Desapruma global
0ns a1

www.TQS.com.br
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Portico-TQS

Efeito Construtivo

Caixa d’agua

My 105tf 111t 105t

r
{
- +
|
s
- e e e o

73



TCAD/TQS 13 NN

Portico-TQS

Trechos rigidos para ligagdo viga-pilar

Macigo de Concreto

é
Ligacdo Viga-Pilar
ﬂ*[ ]]’ l Momentos fletores
g
\ Y 3
33 Deslocamentos
SEM trechos rigidos

COM trechos rfgidos

Offset rigido

“) “'L
s o

b

www.TQS.com.br

Portico-TQS

8

CADFermat

CADTorman

l Langamanto de farman ¢

integraghe de projeio

|, meite
Deienhg |

e mwgmﬁ

Etar s d4 peojeta pas b
proceisaments da plarts de forma. |

74

Trechos rigidos para ligagdo viga-pilar

Critérios: o e a

o S B oo

Porman = . oo

= | SN A | | 2]
= B e Extensdo de apoio
| & Iha = dd

1 Método de chlculo das excentricidades de apoie &
-

Geometria Parenias EXTAPO anire sinss dom apenest
Cargas. Parcuta EXTAR anere taces dos spason [+
* Vigas Em fungho da alnara da viga  *
Geran
m i Exterdo fixa da viga dentro do apoio - EXTFIX
LLigagdes com pilares
Pértico simphfucado L] -
Pilares =
Lajes i Extensdo mindma da viga dentro do apolo - EXTMIN
Escadas

[ -

¢ Pascela da altura da viga como extenalo de apolo - EXTHVG A

[T

bl el
0.3h, 0,3h,

===== [Elomenio normal
—— Trocho rigdo

o Os trechos rigidos
definem o vao
tedrico das vigas

www.TQS.com.br
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Portico-TQS

Flexibilizagcdo da ligag¢do viga-pilar
Ligacdes Parciaisde
Viga-Pilar

* B

Flexibilizagcdo

P

| o

X Pértico SEM V Pértico COM

TCAD/TaS 77 NI
_Pértico-TQS

Flexibilizagcdo da ligag¢do viga-pilar
o A flexibilizagdo das ligagGes viga-pilar no pértico espacial tem influéncia

direta nos esforgos finais nas vigas e pilares, bem como na estabilidade
global e na avaliagdo dos deslocamentos horizontais do edificio

o Ligagdo semi-rigida

o Ligacdo usual Vi 02 __ D
ad =T 91 M'<m

o Com flexibilizacdo
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Péfl:ico-lgs

Flexibiliza¢do da ligagdo viga-pilar

iy porico-Tgs
Analite matricial de portios
eLpaca

Criténios Gerais l
Condigdes de Contoma Critévion Gerais
Catou/Cy deC.

Edetar critérios gerais para a geracho do
| modelo do portio.

Pértico-TQS

__

g
LI
= = L L
% - £ = Flexibilizagho
. IS (1) Flocbilza Ngacows viga pllar
< - . - _
Modelo
Vigas ¢ Multiplicador do coeficiente de mola [REDMOL] A
* Pllares.
Offset rigido i
Ficniiacaol tiplicador da arguea o plac [LEPMOL]
i i up pilar U 1
Rigicer axial de plares L
Molas na fundacio
Nuceos rigidos
L]
Desapruma global
s
PoMdtn
www.TQS.com.br

Vigas de Transi¢do

Rigidez Normal

Consideragdo segura
das vigas de transicdo

Envoltério com e sem
aumento da rigidez

Rigidez Aumentadal

Envoltdria de Esforcos

=1

Normal
Aumentada

F2>F1
. 4

76
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Portlco TQS

Momentos Fletores na V:ga de Transicéo (tf.m)

™

/l'

=

//’,'P Y
|
[ (Viga Enrijecida)
I"h'""l

[Viga de Transigho Ensiesida] W WW.TQS.com.br

"CAD/TQS 18 NN

Portlco-TQS

V:ga a‘e Trans;gao

e —" ] | Cormuie o modets
e St 3 s s Y o el

e . gt e e iy by iy @
u-mm-twa B o 1 e

© B e e et - e

b €kt P . 0 Pl ok dn e ot v 30
e B ¢ dedrad mis

[ope— NOTA Mesnn 3 #hs Py Baran bt 0 s, ot ie 00

ey
] bt | B ] @ ] ] i e e v e ke e srne

e | Considers como viga de ransigho
= = = @ Pelageometia " Sempre " Munca
MAIOR seguran¢a no dimensionamento das
armaduras das vigas de transi¢do existentes no
edificio.

E possivel realizar o mesmo tratamento dado as vigas de transi¢do para as vigas que
suportam TIRANTES, resolvendo o portico espacial para a viga eldstica e enrijecida e
adotando a envoltéria de esforcos para o seu dimensionamento ~ Www.TQS.com.br
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Esforcos Atuantes

Como sao obtidos os esforgos atuantes
nos elementos estruturais?

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN\

Portico-TQS

Transferéncia de Esfor¢cos para Dimensionamento

__________________________________

www.TQS.com.br
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GamaZ e Alfa - Casos

Parémetros de instabilidade

1 1
"n. ."n_ /.—=1 AN L, =1_.‘.!_, <13
/ / M 100t d M 1
/ / Consideragdo simplificada da anélise ndo linear com 2a ordem global: multiplica-
- 1 se os esforgos horizontais por 0.957,.

a=H, N (E L) s a, Condicdo para estrutura de nés fixos

= 2
al=0.2+0.1n 3 pisos ou menos
Vi
/ / al=0.6 4 pisos ou mais
= / Parfimetro de estabilidade (SamaZ) para os carregamentos simples de vento
....................... o 2
h / Casc Ang CTot M2 CHorx M1 Mig Cba
s 90. 1880.4 5.8 8.9 163.2 79.4
/ & 270. 1880.4 5.8 8.9 163.2 79.4
Vo _ 7 0. 1880.4 35.3 48.6 881.9 79.4 B
- i 8 180. 1880.4 35.3 48.6 a81.9 79.4 B
ww.1QS.com.br
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FAVt e RM2M1 - Combinacdes

SRS
Pardametros de instabilidade
FAVt - Fator de Amplificagdo de esforgos horizontais de 12 ordem
RM2M1 -Relagdo momento de 22 ordem / momento de 12 orfem.
.- 1 M GamaF
FAVt = —— RM2M1 =1+ —"32.———
o M, GamaF3
M,
Parimetro de estabilidade (FAV:t ) para combinagles de ELU - vigas e lajes
Caso Ang CTot M2 CHor Ml MulcH FAVE Alfa Obs
14 90. 1917.9 6.2 5.3 97.9 1.000f] 1.088 |.757 B
1S 270. 1917.9 1.4 5.3 97.9  1.000 1.052 |.3s2 )
16 0. 1917.9 22.7 29.2 529.2 1.000f] 1.058 |.630 B e
17 180. 1917.9 23.1 29.2 529.2 1.000f 1.055 .648 B Edificio com P-Delta
Edif‘cio com GamaZ Pardmetro de estabilidade (RM2N1) para combinagles de ELU - wigas e lajes
Caso Ang CTot M2 CHor Ml MultH RM2M1 JAlfa Obs
14 90. 1917.9 7i4 5.3 97.9  1.000 | 1.098 |.e35 =
15 270. 1917.9 .5 5.3 97.9  1.000 | 1.007 J.195
1€ 0. 1917.9 24.2 29.2  529.2  1.000 || 1.058 J.6é45 B
17 180. 1917.9 24.6 29.2 529.2 1.000 ] 1.059 |.665 B
www.1QS.com.br

79



CAD/TQS 18 NN

— Visualizagﬁo de Esforgos

Como visualizar os esforgos atuantes nos
modelos?

www.TQS.com.br

“CAD/TGS 18 NN\

Visua!izadores de Resiyltados

Visualizador de Grelha/Pértico ™
AT o
o Sempre existiram dois modelos independentes: f’.-j"---” R R
P - e
e D BN D
ELS e
= ” A P
P NN 1)
o Dados visualizdveis: Frle ol AL E
P " .:x"f_
- Dados Gerais LTS <THE
- Nés ?,—}‘“E - -;‘-':“ >
- s e e B
< | b gt LI
- Materiais P ad N Xt 2
e s L S ,“"‘-v_.j\'&ﬁ;.-,;" b
- Segdes P G T
_Barras ‘vL-- E\. i"':’,\ —"':‘_x-.:“.
bR ™ BN o
- Restrigoes D WP o 2
- Carregamentos NP, PR
- Combinagdes 3

80
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Visualizadores de Resultados

Visualizador de Grelha/Pértico

VISAO GERAL DOS COMANDOS

Barra Geral
D REPRRA U ODEER T v

CAD/TQS 18 NN\

Visualizadores de Resultados

Visualizador de Grelha/Pértico

VISAO GERAL DOS COMANDOS
Barra de Ferramentas de Sele¢do

oo [0 =]/ Pen [0 =] Peoiea]® =] B 0 R APl lalPra =@ K
| |
4 [Feoakzagio e worsses]
[ Momentos My |

[Soncoracos srommacea]
[omerios W moaeados Woed Revér Wk Win]
. gl :é_‘lr-\
SRR
& ® &
N www.TQS.com.br
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Visualizadores de Resultados

Visualizador de Grelha/Portico
Exemplo: Esfor¢os em Pilares.
Como selecionar...

...Visualizacdo Esforcos Caso 13 P1 Lance 1...
S —

NO CAD/PILAR...

bm.br

CAD/TQS 18 NNNNNNNNNNNNNNNRRNIESE.S.S.

Pos-Processamento

Que outras ferramentas existem para
analisar a estrutura?

www.TQS.com.br
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s T res e

Resumo Estrutural

Resumo Estrutural

Q o Relatdério gerencial com principais dados:
Resuma P — o |
Estrutural~ o Estabilidade global

S AR A
Resumo Estrutural - Edificio Proj-Epp
o Flechas :

indices gualitativos e

Q Resumo Estrutural
Gerar relatorio com principais
quantitativos do projeto.

o Resumo de cargas
F e e e 1

o Taxas

9 etc. R e

[

'CAD/TQS 18 NN\

Awsos e Erros

V.rsuahzador de Avisos e Erros
Q o Avisos e erros visualizados graficamente

Avisos

€ Erros o Organizagdo por pavimento/pasta

Q Avisos e Erros
Visualizar a lista de avisos e erros

o Indicagdo na planta do pavimento

gerados durante o
processamento do projeto.

o Indicagdo de possiveis solugdes para o problema

o Diferenciacdo entre problemas Leves, Médios e Graves

[ T —— |
TORSIOASHEEAN ™ e e )

|

=1 =

www.:fds.com.br
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Memorial Descritivo e de Calculo

Memorial Descritivo e de Cdlculo
o Criagdo automdtica de documento no MS-OFFICE®

Memorial
Descritivo

| . Memorial descritivo do projeto

o Organizag¢do parecida com o Resumo Estrutural

Memaorial descritivo do projeto

o Inclusdo de partes dos relatérios de dimensionamento

o Resumo dos crltério de projeto utilizados

[Wasies 1
~TTT P r——— Bl e ennm .
[ R e SUEE P " 1 ¢ [ s ame a-

b Aevea BEAE

[ gy g ——

CAD/TQAS 18 MAAAAINMNNNNNNNNS

Outros Recur_Sos

o Efeito Incremental + w4 i —

o Portico Nao Linear Fisico e Geométrico || """""""

o Analise Dinamica, Sismica e Time-History

o Estimativa de rigidez a torgéo de nuicleos : e e e

= e ;Q}‘gﬁh\kﬂwmu

€18) é*‘&t >

.o NCLaa §

o Especifico para Modelo VI WLy Vennc munu\ e '»-o Unearidade Geometrica

o Permite que o reprocessamento seja mais rapido ] e

www.TQS.com.br
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ELS

Como verificar o desempenho em servico de um
edificio no sistema CAD/TQS?

www.TQS.com.br
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Desempenho em servico

Objetivo Requisito
Garantir o bom funcionamento da estrutura no dia-a-dia de qualidade

- /
Como ? Atender limites \//
Verificar os Estados Limites de Servigo (ELS)
NBR6118:2013

Desconforto visual,
prejudica a durabilidade

= T BLemER
s Desconforto visual, Desconforto
mal funcionamento

www.TQS.com.br

S
ST i 1 e i i S e

“CAD/TAS 18 Mllmanmmammws

_Apl_;gg_entggéq do Exemplo

Edificio { Mesma estrutura do exemplo do curso

CTTQS - ELS Com pequenas alteragdes
[Epesvaml Laje analisada \
B (57mX11,3m) L
T 9
Tipo_6ag @ Tipo_9
EA L1 com h=12cm
Tipo_6a8 ¢ Tipo_6a8
Tipo_3as L1 com h=15cme
Yigo_3as com diminvi¢do de armadura
T o Tipo_3a5

| L1 com h=15cm e
Térreo armada adequadamente
( 1l B
{Coria sequomiticn) (Planta) WWW.TQS.com
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Verificages que seréo feitas no exemplo _

! O edificio ja foi previamente processado

o Verificagdes no resumo estrutural

:
:

@ Verificag@o dos deslocamentos horizontais € aceleragdes

v

Andlise das flechas e aberturas E"' ELS Wi .
~ de fissuras nos pavimentos At ' Ay

Y
@ Verificag@o das vibracdes nos pavimentos

www.TQS.com.br

CAD/TQS 15 NN\

- Déslbcame_nto _I-Iori'z'dnj:al d_'o _Ed_ificio

Onde verificar ?

o Modelo-ELS

No sistema Portico-TQS o Inércias brutas
o Relatdrio de estabilidade global

o Visualizador de pértico espacial

S E B @

|Vhuskzades Fortico  Analise Litabilidade Relatonos
HePOMKON | NLFG SimicaDinimica  Global =

Estado Limite Ultiong (ELU)
can ot e e s,
Final do Modelo ELS
relatorio www.TQS.com.br
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Portico TQS

VISUALIZADOR DE PORTICO ESPACIAL — ELS CTTQS — ELS_6 Srgsuenor

VISUALIZADOR DE PORTICO - ELS ———
‘ 0,47* 30%=0,14cm

(3216/0,14)10,85~ 26613

www.TQS.com.br

Conforto Perante Rajada de Vento

88

Serd que quando o vento incidir nesse edificio as pessoas sentirdo o prédio vibrar ?

Através do sistema TQS é possivel analisar facilmente o conforto perante a a¢do do
vento em um edificio por meio da verificacdo das aceleragdes calculadas.

Onde analisar os resultados ?
No resumo estrutural
Conforto perante a agdo do vento

Caso Aceleragio X (m/s2) Aceleragio ¥ (m/s2) Percepgdo humana
002 033 Imperceptivel

€

www.TQS.com.br
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Grelha Nao-Linear

Oqueé?

+ Trata-se de um modelo destinado para o cdlculo de flechas e aberturas de
fissuras em pavimentos de concreto armado.

* Considera a nao-linearidade fisica que, nesse tipo de estrutura, é governada
preponderantemente pela fissuragdo do concreto.

+ Também leva em conta a presenga de armaduras e a deformacéo lenta.

www.TQS.com.br
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Flecha e Flssuragao do Pavimento

Onde verificar ?

No sistema Grelha-TQS nao-linear R e Tele

Considera combinagdes ELS, fissuracdo do concreto, presenca de armaduras e fluéncia

Quais os critérios mais relevantes ?
(i a— g =1

| R e
L R —

R
ke
«

il L Liva

@ Ndmero de incrementos de carga
No minimo 12 incrementos

@ Parcelas de carga para fluéncia

DICA De forma aproximada, pode-se definir
em funcdo das reacdes de apoio da
analise linear.

www.TQS.com.br
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Flecha e F_issuragiio do Pavimento

@ Fluéncia
o Depende das cargas aplicadas e b e
o Necessdrio definicdo do usudrio o! + B e Lo
o Estimativa baseada nasreagesda | =g » . ~ .
= ENRSNEE oy c
grelha = LUK Caleulo automitico das parcelas
A;w..ﬂ-r Mg Cretea it N .EE-':
EC imedista “
Agpes ATga permanente
Armaduras A
Modelo
Andlise # Carga permanente restante
Flexia
Torgdo 2
< hlnds F i C&sj varibvel
: o
Carga Variivel N =
Cosficientes Alfa
Coeficientes de Fluncia
Flarhas Anda Abmraris

e T

“CAD/TQS 18 NN
Flecha e F_issu_ra_giio do Pavimento .

1]
Como considerar as armaduras ? § (CAD/Lafes):
L ot e Faixas no Editor de
Para uma andlise inicial E | & -|| esforcos e armaduras
dm!““'_"‘: at e e mi;-c_v;nm - v
cafbulblas a ot do um pré 3o in 4 p i
[ i
™ Caleudar hodk e ey * K - [
A —— — (Grelha-TQS) <~~~
" Ut o smackans dtahadas no CAD NVigas @ calcula nas lves - A
e m-;mﬁwmmqm!g{om | (CAD/Vigas): a
o s no Editor rapido de armaduras
CAD Aoy o CADAVigas. V1 zo0s80 -]
| . " —t Corte A
| b= d. O...
Sh ey <f]
> Parauma andlise mais realistica e, A et oY
5 s ~ www.TQS.com.br
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Flecha e_Fissuragéio do Pavimento

Onde analisar os resu!tadOf ? h@ @ @ = o
No visualizadorde gre'ha nao-linear Visualizador] Grelha | Andlise Relatérios

de Grelhas ~|Ndo-Linead Dindmica = / \ o
Visualizar

~ o Aberturas -
de fissuras g (
e f

@ Sequéncia de fissuragdo @ Anadlise de flechas
www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NSNS

Flecha e_Fis_suragéio do Pavimento

Comparacao de flechas e aberturas de fissuras na laje L1

Pavimento hiase (cm) As (+) principal fiee (M) Wi (+) (mm)
Tipo_9 12 0125/ 175 3,79 0,41
L1
Tipo_6a8 15 6125 ¢/ 20 1,99 0,35
Tipo_3a5 15 $125¢/ 12,5 1,94 0,21 l
, , -t ;::Zj_
: : N
Mnties {2-12 S : I
030 Mkt E e B

www.TO.S;écirﬁ;B‘i
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Flecha e Fissuragao do Pavimento

Comparacao de flechas sob a divisoria de vidro

Pavimento hye (cm) | As (+) principal Fre SOtE camcgvisdria ﬁ\ngl.llet:e(::;JagEo
Tipo_9 12 $125¢/175 0,77 0,0032 "' Diviséria
de vidro
Tipo_6a8 15 $12,5¢/ 20 0,40 0,0017 J—
Tipo_3a5 15 $125¢/ 125 0,40 0,0017 -
' t —E
1 1 | S| Ny
Afinfiase ) 0,70 cm ---- | = __” ||
0,0017rad-——--——--—---= www.TQS.com.br
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Vi_bragéo nos Pavimentos

92

Quais sdo os dados necessdrios ?

@ Ativar opgdo nos dados do pavimento o Importante

o Combinacdo para definicdo de massa
o Sobrecarga

o Numero de modos

Vibeacles

Mddon de vibeag b0 pars pivtco ¢ gredha

Grohas de lapes @ péicos de viges e plares 1]
Pértcos com plares. viges & laes [0
Canon que detwwm a matzs da etfuba,

Pordesado

P pripe 0
Carpas pevmanenie: 0
Sobeecagsn o7

www.TQS.com.br
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Vibracao nos Pavimentos

Onde analisar os resultados ? h@ @
Dindmica

No visualizadorde analise dinamica Viuslizador: Grelha |- AnSlise. Relatérios
= : S . de Grelhas ~ Nio-Lineal =
@ Verificar frequéncias para os principais modos de vibragdo Visualis

o
S : < P 4z
- - - = y
AT e~ , e
= o N NS -
" > < o
2L £ 7L o i < e
P
- S
P

www.TQS.com.br
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Vib_raE"o nos Pavimentos

Anélise de vibragoes na laje L1 et
Pavimento hisse (cm) frin (HZ)
Tipo_9 12 4,5 L1
Tipo_6a8 15 59
Tipo_3a5 15 5,9 =1 |
Lfinies 4,8Hz S

www.TQS.com.br
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Outros RéCurSos_

o Vento sintético - analise das aceleragdes da estrutura global devido ao vento
o Time-history — permite a anélise de vibragdes de maquinas com excitagdes ciclicas

o WebAulas — maiores detalhes sobre o tratamento de grelha nao linear

www.TQS.com.br
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Vigas

CAD/TQS 18 NN\

Calculo de solicitagoes, dimensionamento
e detalhamento de Vigas

www.TQS.com.br
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Caracteristicas Gerais

Dimensionamento, detalhamento e desenho de armaduras (longitudinais e transversais)

Dimensionamento ao ELU

Viga Prismatica
* Secdo constante por vdo

Tipos de secdo transversal T T
shEgsgs!
Cargas [ Esforgos
« [M],[Q], [Mt], [N] maximo e minimo;
+ Casogeral: pértico espacial;
* Excecdo—fornecimento direto;
¢ Tratamento de envoltérias

Materiais
* Fck qualquer; aco CA25-CA50-CA 60

www.TQS.com.br
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Esforcos Solicitantes

96

VIGAS ISOLADAS (N&do Usual- Académico)

MOMENTO FLETOR

PORTICO ESPACIAL (+ Comum) —TEV — Modelo IV e Modelo VI

¢ Consideragdo de 22. Ordem - yz - esfor¢os majorados
e Somente um carregamento e um pavimento

AN |

www.TQS.com.br
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Esforgos Solicitantes

Envoltéria entre pavimentos de um tipo

* Vigade diversos pavimentos e diversos carregamentos
¢ Tratamento de Envoltérias
* [M] Mdaximo e minimo [ a5
* [Q] Méaximo e minimo =T \ S~
e [Mt] Maximo e minimo
ve 1450 1450 i | [ 1N
19 s b 3 | S~ {1 Sy '1:.--J.
.-I;. --‘].J.i ’-I." _' ” —~d o
- f - 1 ‘I F JI-' <| 1 I~ 1 | ¥ 7/\ o i o
e B 6 g . 5 i I 5 / / l
» oe :-/_ <+
Prj: CTTQS_Vigas Pvto: TIPO_3a5 www.TQS.com.br
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Editor de Esforcos e Armaduras

Alteracdes “rdapidas” de Armaduras

T - o —
a1l SO e B I S i 1= 1= 10 TR ] (T o e e e % |
- Juntar ferros flexdo e
- Apagar ferro flexdo 0| .

GE I Permite a selecdo gréfica do elemento através
- Visualizar Diagramas i da planta de formas

- Calculadora de Momentos &

Alteragdes de outras informagdes
— Titulo/repetigtes _2x|
—  Alterar Vdos e Apoios — Caso Especial = |3 5| 51
— Insergdo de Furos 5 | s e | FB| 5

www.TQS.com.br
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Furos

= Os esforgos totais obtidos na andlise estrutural na se¢do do eixo central do furo s3o decompostos entre

os banzos superior e inferior

O,

F e
Banzo
B S superiof
g ! Banzo
(Elevagdo) inferion

* Nenhuma alteragdo é realizada diretamente nos modelos (pdrtico espacial e grelha)
= Utilizada a envoltdria de esforgos transferida para o CAD/Vigas (arquivo TEV)
= Verificam-se 4 condigdes de carregamento: (N € Mmin), (Nmin € Mmax), (Nmax © Mpin) € (Nmax € Mipay)

www.TQS.com.br
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Furos

= O momento fletor é decomposto em duas forgas (tracdo e compressdo). Pode ser feito de duas
formas: entre eixos (Leonhardt) ou entre resultantes no ago e no concreto (Sussekind).

= A forga cortante é decomposta em duas forgas. Pode ser ...
feito de duas formas: com parcelas definidas ou de acordo
com as rigidezes — gera momento nos banzos

= A for¢a normal € decomposta em duas forgas de acordo com as dreas das se¢des dos banzos.
= 0 momento torsor ndo esta sendo considerado. A tipologia do estribo no furo é definida de acordo
com a armadura transversal definida durante o dimensionamento a torcdo.

www.TQS.com.br
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Furos

@ = O dimensionamento das armaduras longitudinais é feito sob a atuacdo de uma flexdo
composta normal.

. = O dimensionamento das armaduras transversais nos banzos é feito de acordo com o modelo |
da NBR 6118:2013.

@ = O dimensionamento das armaduras transversais nas laterais do furo é feito considerando as

mesmas como armaduras de suspensdo.
Asws = 2. 21cm2fm

3 . Dimensionamento a cisalhamento

@ Dimensionamento a FCN

@ Dimensionamento como suspensdo

Asva = 22 TcmZlm www.TQS.com.br
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Dimensionamento — Envoltoria entre Vigas

Objetivo basico
Vigas de mesma geometria e solicitagGes diferentes
Um tnico desenho de viga
Reduz o numero de desenhos e facilita armagdo

Exemplo
Prj: CTTQS_Vigas Pvto: Tipo_3 a5 Vigas: 7 e 12
Viga Mestre e Vigas da envoltoria
Eliminar desenhos das vigas escravas

www.TQS.com.br
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Equivaléncia de Desenhos

Através desse comando o usudrio pode facilmente controlar o processo de “igualar” os
desenhos de vigas.

ii
i
2
i
J

L
SS$5858555858

e

CATGET TSN Vigme' Tgm_Safusia

Dimensionamento — Subprojeto

Porque utilizar ? ] Gonaintincia o ciicuio ds edorgos

. = = Selecionar Todos
Algumas vigas diferentes dos padrdes AR £ Pt o0t/ e ¢ s et
[ Desenho de vigas Lmpar
% rr— e :  Subpeojeto
Exemp[o %s. -i::"iuummmm [AProcessar nborieto
. - escoher a3 a . savés T - ™
Impor bitolas em algumas vigas B Raveia b T -

Cuidado especial
Desenhos ja editados manualmente ndo devem ser regerados pelo projeto /subprojeto
pois perderdo as edi¢des

www.TQS.com.br
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Faixa desenhada:

IMPOSSIVEL DIMENSIONAR

Todas as vigas que ndo passam

Erro Previsto

Critérios - Dimensionamento

DIMENSIONAMENTO A FLEXAO - ELU
Hipdteses basicas- NBR 6118

x/d limite ( redistribuicdode [m])
Calculo h atil considerando o numero de camadas
Secdo que ndo passa = 10 50mm

Armadura minima
0.15% DA SECAO TRANSVERSAL
Critério de Projeto: Ret ou Té

Md,min =0.8 * W * fctk,sup
- Critério de Projeto: Ret ou Té
Md,min[-] > Md,min[+]
- Aumento de fck = Aumento de Md,min
- Secdo Té com M[-] = Md,min [Té]

B [ter e crtiven,

Critérios:

&+

1
bl
.
b

-
Dutilidade

= Flexdo Simples
Armadura minima
Arm. no apoko
Arm, dupla
Tolerdncia arm. pos
Estribo p/ largura Gtil
Alojamento de barras
% p/ arm. excessiva
% CG da armadura

* Flexdo Composta
Forga normal
Secdo transversal

Relatério ‘QS.com.br
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DUTIBILIDADE
- Andlise linear- 0.90 <= § =< 1. —N6s fixos e méveis
- Anélise linear com redistribuicdo- 0.75 <= § =<0.90 — Nés fixos
- Anélise plastica:

-6 =<0.90 - N6s méveis

-8 =<0.75 - Nos fixos x/d MAX = 0.5

Enq.E*Nas /Eag.DNas [Repet=10 /RAAS*1E fRed ¥ Estees (Per.Alee1.00 fOsb/8e.8 .0 ON
............................... e E o METRIA ® oA neLs
3 -

w:leelko; (]
15wt . ..

.3 ar - P e m
(0% -u u 3 w1 = §AsLs 0 mmemam Phe s 307 -mmase | &, o
Ihe= 250 -sras- | 48 10.0em ] [ T J——
| [ i
i i

i

Dofoom] | Mi=lmin = | Misimia = 3330 (TS O 1T

fomd 1§ Asapaiel= Perid 1 | Asapaie] ‘
CIRALEAENTO- KL = Tod TR WAC Aag. a-[l.'ll-—l Aew[C+T] BRIt Eep BE AeTry AaBus MENBASEN

[fom] B.- 420 400 ITE3 1 43, 3.3 5.0 2 . e

Critérios - Dutibilidade

= (5 -0.44)/1.25

Voun 3 Fim 090 70 30 /B A4 fecen .37 racie .08 frpee |ru,u—- nm.,-u umu— A Sraa A .
—-selicitagies provesiosins de medelo de grelhs ofow pArtios sepecisl--c Estret. Bhe FIEOR ltaks .60 Duliade .60 =

1) Valor de referéncia da LN (x/d) para M[-] - anilise linear #
[k
i Valor de referéncia da LN (x/d) para M[-] no balango  *

L]

7 Valor de referéncia da LN (x/d) para M[-] - anilise linear com =
redistribuigio do M[-]

0
1 Valor de referéncia da LN (x/d) para M[+] no meio do vio #*
(L]

i Valor de referéncia da LN (x/d) para M[-] - anilise plastica #*

015

"CAD/TQS 13 NN

Critérios - Detalhamento

SELECAO DE BITOLAS

Critérios: o teen
;h‘ + ,__ M:Ml
Selegdo [@, N° barras] por tabelas '_;5'-‘ SRS tabeia de aijamento para uma taix
¥ Nierwero da faiva - Tab. Alojarento
-Tabelas em fungéo da largura util e .
ATeenOu ot Faina 2
-Tabelas distintas para [+] e [-] s

-Flex@o / tabelas de alojamento

102
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Critérios - Detalhamento

ESPACAMENTOS E SELECAO DE BITOLAS
Espagamento adicional p/ vibrador
-Flexdo - Espagamento adicional p/ Arm. Superior

Espacamento entre barras
-Flexdo/ espagamento/ entre barras

cImas
Geeal

Selecdo da @ nos apoios extremos [-]
-flexdo/ mom e armaduras minimas / k7

Selecdo da ¢ p/ porta-estribo — comprimento
-Projeto / porta-estribo / K3

minimo da dura superior

CAD/TAS 18 NN
Dilpeniionamgnto -

Dimensionamento é realizado por vdo, a esquerda e a direita
As|-] esq. apoio = ou # As[-] dir. apoio
Sobre o apoio, sempre é escolhida a mesma bitola

FACE SUPERIOR NAO ALINHADA

Dimensionamento é realizado por vdo, a esquerda e a direita
As[-] esq. apoio # As[-] dir. apoio
Sobre o apoio, sdo escolhidas bitolas diferentes a esq. e a dir.

www.TQS.com.br
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D'imén'siohémjénto - FCN' _

ANALISE A FLEXAO COMPOSTA

NORMAL (FCN)

= |[mportante nos casos em que surgem for¢as normais
nas vigas necessarias ao equilibrio da estrutura

Elementos inclinados, variagdo de
temperatura, retragdo, ...

= No CAD/TQS, a partir da v12, o dimensionamento de
vigas a flexdo composta normal passou a ser obrigatorio

www.TQS.com.br

_CAD/Tas 18 NN

Dimensionamento - FCN

104

Segdo transversal
Relatério

Aa

#  Forga normal

2 kL) 4

éno\Concreto'lem. Estruturas\VigaFlexdo
Forga normal

b o

Bee|| T

i Forga normal a ser desprezada

0 % Lows " As
i Forga de tragdo elevada

0 o Lt " A
i Forga de compressdo elevada

0 o latA

ANALISE A FLEXAO COMPOSTA NORMAL (FCN)

= Um critério importante é o
valor minimo da for¢a normal
a ser considerada.

= Os avisos de forca normal

elevada podem também ser
controlados

www.TQS.com.br



Di'men_sionaniento - FCN

“CAD/TAS 18 MIIIIIIIIININNNNNNGN

DIMENSIONAMENTO A FCN NO CAD/TQS
= E realizado automaticamente da seguinte forma:
1) Dimensionamento a flexdo simples

2) Verificagdo a FCN em diversas seces com
as armaduras previamente calculadas

3 - 2-3'-3: 1
&gy e R =
) W,
3) Se uma se¢do ndo passar, aumenta-se a T
bitola do porta-estribos =
4) Se continuar a ndo passar, adiciona-se ou oo =
aumenta-se a armadura lateral e S
5) Se continuar a ndo passar, desenha-se a s S e
ooy Ceae

tarja “Impossivel dimensionar”.
www.TQS.com.br

CAD/TGS 13 NN

DimehSiOhamento - Cisal_hame_nt_o + Torgao |

CISALHAMENTO

* Hipdteses basicas- NBR 6118:2003
* Bielasa45° [mod. I] ou 30 -45° [mod. ]
* Vigasde edificio, projeto novo: modelo |
* Verificagao da forga cortante limite Vrd2
* Armadura de suspensao (viga em viga)
¢ Armadurade tirante (viga pendurada)

* Armadurade torgao + cisalhamento

www.TQS.com.br
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Dlmensmnamento Clsalhamento + Torgao

CISALHAMENTO
*  Critérios de projeto
*  Estriboator¢do (aberto /fechado)
*  Espagamentos minimos e maximos
*  Armaduras muito elevadas
*+  Sem solugdo [, esp., NR] = @ 50 mm
* 6ramos-=> geragdo automatica
* (CAD/Vigas— critérios de projeto—Cisalhamento/Tor¢do—Detalhamento—K18=5)
*  Estriboscolados—dobro do espagamento
* Vsd>Vrd2 - @50 mm
*  Exemplo@ 50 mm / suspensdo / tirante

CISALHAMENTO- Xi X£ Vsd VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 160. 42.06 40.27 1 45. 100.0 100.0 100.0 50.0 17.0 2 4.0 1.2 * Vsd e'> VRd2 +
160.- 321. 13.47 40.27 1 45. 3.0 1.6 3.0 6.3 17.0 2 .0 .0
321.- 481. 42.00 40.27 1 45. 100.0 100.0 100.0 50.0 17.0 2 4.0 1.2 * Vsd e > VRd2 +

CAD/TQS 18 NN

Dlmenswnamento Clsalhamento % Torgao

TORCAO
Tt
he 2 Area
iht
Nicleo de Torgao

(N T— e [
L~ oot

I

--—|_L 1
B [ze1

—rﬂ}'— = Ane =Sy
Parimdtio Parimatio
Bancentro da Asl Baricentro da Asl
no centro do he mais précama da borda

www.TQS.com.br
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_ D'imensi'ona'rhen_t_o - Cisalhamelito '-'l-_TOr_gléo |

TORCAO
CASOS TRATADOS:

TORCAO DE COMPATIBILIDADE (DESPREZAR)
SEM NECESSIDADE DE ADAPTAGAO PLASTICA

TORCAO DE COMPATIBILIDADE (DESPREZAR)
COM NECESSIDADE DE ADAPTAGAO PLASTICA
NOVIDADE: ITEM 17.5.1.2 DA NORMA
DADO FORNECIDO NO “MODELADOR”

TORCAO DE EQUILIBRIO (CONSIDERAR PLENAMENTE)
COMO DESCOBRIR A TORGAO DE EQUIL{BRIO?
PROCESSANDO GRELHA E VERIFICANDO
DESLOCAMENTOS E ROTACﬁES

CAD/TQS 13 NN\

www.TQS.com.br

'_DimensiOnalhe_ni_:_o - Ci”s:a'lhéméntb + To'rgf'-id |

TORCAO- Xi X£ Tsd TRd2 #d4T he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia MENSAGEM

TORCAO - CAPACIDADE DE ADAPTACAO %
PLASTICA [
Y. Ij s
Item 17.5.1.2 da norma l N aH ]
* S =
Dado fornecido no “Modelador” por vao . [ \” A
S
FNAW<
&7 |NE
CISALHAMENTO- Xi X£ Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsT ] i
[tf,cm] 0.- 253. 23.38 42.54 1 45. 7.8 1.9 7.8 8.0 12.5 2 -0 Jr—
253.- 507. 8.67 42.54 1 45. .6 1.9 1. 8.0 30.0 2 -0 -0
507.- 760. 23.97 42.54 1 45. 8.1 1.9 8.1 8.0 10.0 2 .0 .0

[tf,cm] 0.- 253. .00 3.05 5 7.1 11.3 47.3 .0 1.4 .1 .3 .55
253.- 507. .00 3.05 5 7.1 11.3 47.3 .0 1.4 -1 -3 .20
507.- 760. .00 3.05 5 7.1 11.3 47.3 .0 1.4 .1 .3 .56

.br
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Dimensionamento — Cisalhamento + Torcao

Estribos de Torgdao + Cisalhamento

2 Ramos Automatico Jm - M * m
Agw + Agat Agw (2 Ramos) =

Agnt
=Aswt 12

www.TQS.com.br
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Dimensionamento — Cisalhamento + Torcao

Lottt pis aermett k8 hcrma BB TR R
e s ST Amemaceamets 8 e TR § LA | e g e

www.TQS.com.br
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Dimensionamento — Cisalhamento + Torgao

RELATORIO GERAL

Viga= s vs Eng.E=Has Eng.D=Hao Repst= 1  MHAnd= 1 Red V Ext=flac
Fat Alt=1.00 Cob=3.0 CH
CISALHAMENTO- Xi Xe Ved VRA2 HaC Ang. Asw([C) Aswmin Asw|[C+T] Bit Esp HR AsTrt AsSus MENS AGEH
(e om] 0.= 119, 2.19 46.17 2 4s. -0 1.4 2.4 6.3 25.0 2 .0 .0
119.= 239, .88 46.17 2 45, -0 1.4 1.8 6.3 30.0 2 .0 N
239.- 358. 2.09 46.17 2 4s5. .0 1.4 3.0 6.3 20.0 2 -0 .0
TORC A O= x4 e Ted TRAZ % dT he b-nuc h-nuc Asw=1lR AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia MENSAGEM
(e . com) 0.= 119. -39 1.51 5 5.1 5.1 7T1.1 1.2 1.1 -1 .9 .31
119.- 239. .29 1.51 5 5.1 5.1 Ti.1 -9 1.1 -0 .6 .21
239.- 358, .47 1.51 5 5.1 .1 7.1 1.5 1.1 -1 1.1 .36
REACOES DE APOIO - Ho. Haximos Hinimos Lazgura DEPEV HMoxte Homs M.I.Mx M.I. Mo Pilares:
1 1.565% 1.479 -1% .00 2 vé .00 .00 -] o o
o o L]
2 1.493 1.414 -1% .00 2 Ve .00 .00 -] o o

www.TQS.com.br
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Dimensionamento — Cisalhamento + Torgé'io

TORGCAO
Tipos de estribos de torgdo

~.

| 7

1 Critérios
ou de
Projeto

Efeito combinado torgdo + cisalhamento

Verificagdo da compressdo diagonal no concreto

TORCAO- Xi Xr Tsd TRd2 &dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnlR Asl-b Asl-h ComDia MENSAGEM

[tf,cm] 0.- 253. 1.40 3.05 5 7.1 11.3 47.3 3.0 2.9 .3 1.4 1.01 ##+ { Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2) > 1.
253.- 507. 1.40 3.05 5 7.1 11.3 47.3 3.0 2.9 3 1.4 .66
507.- 760. 1.40 3.05 5 7.1 11.3 47.3 3.0 2.9 .3 1.4 1.02 ##+ ( Vsd/VRd2 + Tsd/TRd2) > 1.

109
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Dimensionamento — Flechas e Fissuras
GRELHA NAO LINEAR =

Efeitos avaliados
Acdo conjuntade lajes + vigas
Vinculagdes Elasticas
Fissuragdo na segdo, estadio I, 11
Efeito Incremental
Deformacao Lenta
Valores de flechas sob alvenarias
Armaduras Existentes
Acoes em Servico

Representacdo grafica
Flechas
Fissuragdo

www.TQS.com.br
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Dimensionamento — Imposigﬁo de Armaduras

IMPOSICAO DE BITOLAS / ARMADURAS

Bitola desejada para detalhamento
Exemplo: Prj: CTTQS_Vigas Pvto:3a5
Editar— Dados — Cargas — Arm. Impostas

Aumento deliberado de armaduras
Célculo de Flechas
Editar — Dados — Cargas— Arm. Impostas
Exemplo: Prj: CTTQS_Vigas Pvto:3a5

Ivheis) | Balasco Esquerde | Nbmero de ferros Pposise

K| e |

www.TQS.com.br
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ECTION A  SECTION B

o Cobrimento em contato com o solo

o Limite méximo para armadura lateral (5 cm?/m por face) E] B > 10
o Titulo do corte e niveis para a flecha e titulo do corte "[I {I
] Tafja de aviso para Vlgas com tragéo elevada S5 NIT @5 Cel09 19 NIT @ & C=109

17.25.2.3 Armadura de pele

A mirema armadura lateral deve ser 0.10 % Acuma oM cada face da alma da viga @ COMpPOSta por

barras de CA-50 ou CA-80, com ol
BpOs, respedtado o deposio em 1733 56000 NECESSANA LUMa Armadurl SUpenor a 5 omeum
por tace

Em vighs com altura igual ou inferior & 60 om, pode ser Gapentada a Utizacho da armadura 0o pole.

As armaduras prncipais de tracho o de compressdo nbo podem sef computadas no chiculo da
armadura oo pelo

www.TQS.com.br
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Pilares
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Esforgos de Dlmenswnamento

* NO PORTICO ESPACIAL
Sisterna CAD/TQS 185 - Py
= e QD =
= Sistemas Edificio Femramentas
e BEST  [ER B
EQB« s de Portico R,llbnaaa Global b
Cle eracio Pértico Plantade TQS ico Analis Estabilidade Rl.ll
* [ imperteiches Geométricas || go dto MIFG.  Con araas. Steel EaReistério de Esforcos | e Partican <] MFG. SismicarDinimica - Global

Eamtar Processar Estado Limite Uitimo (ELL)
L g o m - ':"‘: ! _ - o= Estado Limite de Servigo [ELS)

Sisten
~ @) Dacos ce Prares m e 5
 Editor Grafico de Segdes -
Cnl éniot Equaalinaa BitolaArea Dimensionar, Edter Edugho e
de Plares de Armadura ) Subprojeto de Plares Detalhar ¢ Desenhar | Geafico de Armadura =T
Relatono Geral
Iricslizahe
&

L) L -
Resumo do Detalnamento
Retténos Inermedibon www.TQS.com.br
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Esforgos de Dlmensmnamento

* Modelo IV

EXEMPLO : Prji: CTTQS_PILAR_IV_NBR2014
Pilar P12 Lance 3: B = 14cm< 19cm = yn = 1.25
(PP+Perm+Acid) x 1.4 x 1.25 = (28,99+9,41+2,69)x 1.4 x 1.25= 71,91 tf

* Modelo VI

EXEMPLO: Prj: CTTQS_PILAR_VI_NBR2014
Pilar P12 Lance 3 : B = 14cm< 19cm = yn = 1.25
(PP+Perm+Acid) x 1.4 x 1.25 = (28,28+9,34+2,02)x 1.4 x 1.25 = 69,37tf

www.TQS.com.br
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Eszo_rggs de I?imens_ionamegto

¢ NO PORTICO ESPACIAL Parametros de
estabilidade global
CTTQS_PILAR_VI_NBR2014

Fon de pirticc sspecisl pars pilares
AL

TO8 Informitice Ltda

Carregamentos multiplicedos por GAMAZ:
cans s

. guves fdaw foemate Yewslow Eybi Apeds

D@ | 0@ |l T] Al |wio] 8D ssirun

1 3
5
§
§  Centro de Treimamests TOS
5
5
3
Ed
&

_ . & palavis chave s seguir sinaliza que o8 casos de carrsgaments
Parimetro de estabilidade (FAV: ) para combinagles de ELU - pilares o fundagles $ Beste arguives sas de cargas = acidentais
=zzzzzss 5 ® Ras casss de carfegaments simples

Casc  Ang CTot M2 CHor Ml Walth] rave Alfa Cbs L4

14 %0.  1972.3 5.8 $.2 ss.5 [1.000] 1.083 .747 B comapAToEs

15 270.  1872.3 1.2 5.2 95.5 1.000] 1.04% .312 -] (o)

1€ 0. 1872.3 20.6 29.0  s2s.4 Ji.000] 1.054 .09 moD R A e W

17 180,  1872.3 21.6 2%.0  s25.4 [1.000] 1.08% .e;m B PR

18 %0. 1872.3 7.9 8.7 159.1 Ji.000] 1.068 .676 B

19 270,  1872.3 2.7 8.7 159.1  [1.000] 1.04% 447 o

20 0. 1872.3 4.7 18.3 875,17 Ji.000] 1,053 .64 B zarcecca e wr rn

21 180, 1872.3 35.6 48.3  #75.7 [1.000] 1.088 .627 = 2

24 90,  1872.3 6.2 5.2 95.5 [1.000] 1.0%0 .so: = (o)

2% 270, 1872.3 «8 5.2 95.% 1.000 1.04% .21 -]

26 0. 1872.3 20.3 2%.0 323.4 1.000 1.054 .€02 B D CAD 14

27 180. 1872.3 21.8 29.0  s25.4 [1.000] 1.0 .3 = H 43,157

28 %0, 18723 8.3 8.7 139.1 1.0000 1.071 .70% B . hinitac i

29 270. 1872.3 3.3 8.7 159.1 1.000] 1.04% .392 o L foibins

10 0. 1872.3 4.4 48.3  8#75.7 [1.000] 1.054 .610 B D - T

31 180, 1872.) 5.8 4.3 e7s.7 La.000] 1.088 630 B | ,:,:l

N&o tem amplificagdio de esforcos de 22 ordem global! www.TQS.com.br

e e e - -
= —— N ——— e

CAD/TGS T NN

Esforg e Qisomen

* NO PORTICO ESPACIAL Parametros de estabilidade global
CTTQS_PILAR_IV_NBR2014
PILARES- CASO 14 : PP + PERM + ACID + 0,6*VENT1

MultH = 1.046

www.TQS.com.br
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Esforcos de Dimensionamento

DT 5208 1O
P

CTTQS_PILAR_IV_NBR2014

w [DITW - [Progete CTTQS pilar IV NER20L4 - 0001 - PORALFLST]
o Arguven [dtw  Formats Vauskoe Dibe  Apds

=] B (S]] 2] Alw|]oo] #©|®)]
ade (FAVt | para combinagbes de

)

www.TQS.com.br
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Esforcos de Dimensionamento

TR T s e ==

VT

www.TQS.com.br
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Esforgos de Dlmensmnamento

* NO PORTICO ESPACIAL (ARQUIVO PORALF.LST)
PILARES: CASO 14 : PP + PERM+ ACID + 0,6*VENT1 (C/ MultH = 1.046)

CASO FX (BASE) MY (Topo/Base) MZ (Topo/Base)
02- PP 28,991 1,496/-0,264 -0,406/0,317
03- PERM 9,405 3,262/0,569 -0,046/-0,226
04- ACID 2,691 1,596/0,927 -0,200/0,056
05- VENT1 -9,812 0,527/-1,456 -1,472/1,827
0,6VENT1 -5,887 0,316/-0,874 -0,883/1,096
cAsole 35,200 6,670/0,358 -1,536/1,242
[VISUALIZADOR PORTICO)
0,6*VENT1 *MultH -6,158 0,331/-0,914 -0,924/1,146
CASO 24 34929 6,685/0,318 -1,576/1,293
(PARTEPL.LST)

www.TQS.com.br
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Esfor(_:os de Dlmensmnamento

116

= st
'll»\-l "4‘
LSFORC0s (lll('il STICOS ( Cimes XVZ mo $istema Clobal )
Base WA (tops Baie) -r(ﬂw Baie)
I[.un 1] . r. M 444,30
=129, 30 - 31,80
ESFoRC0s [ll(l!l'i L (ll. 0 AN 0 ( Entre eines N,x )
iy e o L L o —
Comg FlEt 3 UIE < v Fict 2 MIC y AlfEy Jows.LOC
1.1 ~1169.9 «ThL JTORO
1.3 N wiio
1.1 =337 - 4

06 CALCwL

widmien

*ideiny

330.0

€.M20rd|

C.uM0rd)

Pal DESENSIONRENTD APOS & EMWOLTERIA

www.TQS.com.br
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'Ef'e_ito_s de 23 Ordemm

CTTQS_PILAR_VI_NBR2014

- Msd,tot (verificagdo)
N D XMipa
R R . . . i srot — 12
Métodos Aproximados - ( Pilar Padrdo Rigidez kapa aproximada) (1 - m)
1,00 X 0,1638
* CALCULO DE e2 APROXIMADO Mytou = 7— g 572 = 0525 tim(0k!)
QIS
P6 L11 Caso 13: ( M)
120 x 0,244
- Esforgos: M 0,1638
B - lambda: - Msd,tot (inicial); ey = apy XN—: =1,00 X T20= X 100 = 0,94
Nd = 17,402 tf Ax =68 Migrory = 0525 tf m B 0,525 B
Mx,d (topo) =- 0,0056 tfm Sraal =g S A00/ = 3,02 am

Mx.d (base) =-0,1638 tfm _

ap. =1,00* k=32 (1+5

- Geometria

B=h=20cm - lambda,1:

le,x =393,0cm Aix=443

K, = 32 (1+s

€3 = €rprq; — €1 = 2,08 em

Alfa: - Kapa aproximado

Msdror )
hx Nd
0,525

020x174 1?,4) 0,244 = 13,698

www.TQS.com.br
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Efeitos de 22 Ordem

CTTQS_PILAR_VI_NBR2014

Métodos Aproximados - (Pilar Padréo - 1/r aproximada)

* CALCULO DE e2 APROXIMADO
P6 L11 Caso 13:

- Esforgos:

- lambda:
Nd = 17,402 tf A min
Mx,d (topo) =- 0,0056 tfm
Mx,d (base) =-0,1638 tfm Alfa:

@y, = 1,00*
- Geometria
B=h=20cm 2 ambdaa:
le,x=393,0 cm A1 =443

Curvatura na segdo critica:

1_ 0005 0,005 ooasee 0,005 _ -
r h(v+05) 02(0244+05) 02
2

1

Myror = ay X Myg 4 +N,,ﬁx;
3,932
Mgzorx = 1,00 X 0,1638 + 17,40 X —-— X 0,025 = 0,836 tfm
= x”“—ioox0’1638x1au—094

1= %N, T T T 17402 =t

0,836

€roral = 77205
e; = €rorq; — €1 = 3,86 cm

X100 = 4,80 cm

www.TQS.com.br
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Efeitos de 22 Ordem

Métodos Refinados
« CALCULO DE e2 REFINADO

* Pilar Padrdo — Acoplado a diagrama M, N, 1/r
* METODO GERAL

L)

Sisteman Eafico Fesramentas Potagem

% — ﬁ @) oader ce Pewes
—~ 2 ]

P Pl e} Lotor Gratico de

trior Equaabings Bastsvkre

© dePlare e Amagus B ubpesieto de Plares
Caetar

Dumenisona, Edter Ediho Fapids Retaténay
Detalhar ¢ Desenbar | Grifico de Armadua =

=] —m. £

=» ONDE VERIFICAR A OCORRENCIA DESSE PROCESSAMENTO
Visualizar relatérios:
Montagem de Carregamento

Dimensionamento, Método Geral
Relatério Geral s

B ——

“CAD/TQS 18 NN

Critério para verificaséio dos efeitos de 22 ordem

= T v s CTT i SRR W O % e e e pe
+ | e SOOI CTIG ke N0
® 2 = B o+ ERS =
[l
SRS s ocais SBl=l2llelle
T = SRS RN piar.parede
o Dibits mbsiina [ matondon. spvanimadon (Lt 2} P e ® A TR
A et . Ut P i Eshelter muinima p/ despresas eleitos localizados M
- e vere o Liasnsnt P
Cubrisspaton ¥ Dblions mbuiana ! il i o/ N ML L P A=
Corerots
H Cobrimentos i Estwltes mixiema p/ plar-padedo o disgeamas N, M. Ur
Lo Pim paite ¢ |t apemamata
by # Mol . o pilans o/ sy petangalas (K203 - ERGTA, o Concreto
P prigrn - S * Exborgon -
gt geimatvain Iribor i Verifica wiviton locais [KIX] 2 % L]
Uty de 14 crdem. [ pp——y i
B Wt s, s o/ sy ko evtangratas (K301] o
e i palede & e & qpemmmaide

www.TQS.com.br
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RESUMO DO DETALHAMENTO

St

7z 3 (&

Uster Tmibe Rapeta

Sl 1 D@ @] |l 7] A [we]02] M
[ ses cot D@ X [b]@]- |81Ca] #] Al |weio] BIDID)
aianzaghe ssss PROJETO i
Mgrdagen de Compgamanton | | _ oo e o
num: 1 Lances: 1 4 10
Seglo Area NFPer Bitola POD As Taxa Estr ef »p fek Cobr T Libd i Jowdm
lem) [em2] [mm] xy [em2] (%] [=m] [em]  (MPa) (cm)

10 20.x 80 1600.0 8  10.0 wW ¥ €.3 .39 5.0 12.0W 25.0 3.0 6.7 46. 0378 ----
9 20.x @0 1600.0 L] 0.0 ¥ ¥ €.3 -39 5.0 12.0% 25.0 3.0 14.4 47. .0808 ELOL FAPA
] W0.x 0 1600.0 L ] 0.0 ¥ N 6.3 3% 3.0 12.0M 25.0 3.0 22.1 47. 1230 ELOL FAPA
7 20.x 80 1600.0 8 10.0 W 6.3 .39 5.0 12.0% 25.0 3.0 29.8 47. .1667 ELOL FAPA
6 20.x 80, 1600.0 8 10.0 WN €3 .39 5.0 12.0N 25.0 3.0 37.4 47, .2096 ELOL FAPA
5 20.x 80.  1600.0 8@  10.0 NN 6.3 .39 5.0 12.0M 25.0 3.0 4S.1 47. .2524 ELOL FAPA
4 20.x 80, 1600.0 L ] 10.0 ¥ ¥ €.3 3% 3.0 12.0M 25.0 3.0 32.7 47. .29%51 ELOL FAPA
3 20.x 80. 1600.0 8 10.0 wW ¥ €.3 .39 5.0 12.0% 25.0 3.0 60.3 47. .3376 ELOL FAPA
2 20.x  #0. 1600.0 L ] 0.0 ¥ N 6.3 -39 5.0 12.0% 25.0 3.0 &7.% 54, .3004 ELOL FAPA
1 20.x 80, 1600.0 10 1.0 N ¥ 0.1 1.26¢ 6.3 1%.0w 25.0 3.0 $7.4 50. .5437 ELOL FARA

Legenda:

Area - Areade concreto da secdotransversal ¢/ : Espagamento do estribo

Nfer : Nimero de ferros fek : fek utiizado no lance

PDD : Pé-Direto Duplo (diregdes"x"e”y”) T : Tensdo de Calculo (kgticm2)

#’ fé’“r‘“""‘ﬂ;’l”lm Lbd : Indice de Esbeltez (Maior Lambda)

axa : Taxa de Armadura da secdo Ni : Forga Normal Admensional

Eabr i Ll N e e www.TQS.com.br
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Visualizacao de Resultados

RELATORIO GERAL DE PILARES

Siten

S Bl DI@(@] [ |@]- S 2] Alslsla] #IOI®)

T —
LANCE Blom) Hicm) ROS SEL BITL BITE Mo Kb Mub AS(om) O ASnec Nyd (ef,cm) |
. : S R VR S AT Y SO 1
so l i -] t:él A 6.34) 72.0 45.9 : 14.9 45.3 .0 :
£.3 B 4 0 %.82 .& &.40) | caso pémTIce = 13 (commIimaghos 1) 1
] €.3 ] 4 0 1€.08 1.0 €.401 ] SeVER NOTA (A)** 1
] €.3 ] 4 o 25.13 1.6 &.40) 1 I
] . 8.0 [ ] 4 @ 3%.27 2.9 €.401 1 ]
| VALoRES CALCULOS DEPINIDOS ARQUIVO CRITERIOCS 1
| Cobrimento(em] fek[MPa] Gamaigo GCamaConcreto AsMax(%] AsMin[%] OCmapN Omapd Gmavi Gmavm ]
] 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40 1
| TipoaAge Classedgo ExeMin ExcMax R12 K37 ]
] 0 A 2.0 15.0 1 1 ]
I Tipo % sessslosslocalocacloscalocalocalocalocsscalocalocssaslecsnccselosscsnsclocscncsncsaslocsccnsccnsccslecsncsscnnncasnal
* Bitolas selecionadas;
» Configuracdes selecionadas;
» Esforgos de dimensionamento;
* Geometria
www.TQS.com.br
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Editor de Geometrla, Esforcos e Armaduras

* Curvas de iteracdo [N,Mx,My]

* Estribos na regido da viga

» Estribos transversais em Pilar-Parede (25% Asl)

» Verificacdo da se¢do dimensionada pelos diversos métodos disponiveis

Pilar padrdo - curvatura aproximada (qualquer)
Pilar padrdo - rigidez kapa aproximada (retangular)

=

Verificar a segio atuai_;

m ) Pilar padrdo acoplado ao diagrama N, M,1/r
Calcular efeitos locais no pi}ar] Método Geral {Exato]
h’J Pilar parede - Efeito localizado

| Calcular efeitos localizados numa faixa retangular|

Faixa retangular

ﬂ Pilar parede - Efeito localizado
| Calcular efeitos localizados numa faixa com geometria qualquer| -
g—" — — —  Faixa qualquer

Pilar parede - Efeito localizado
Discretizagdo em malha

CAD/TQS 18 \\\\\\\\\\\\\\\\\\N

Calcular efeitos de 2a ordem em um pilar-parede com malha|

www.TQS.com.br

¢ CTTQS_PILAR_IV_NBR2014: P5 - lance 2 l‘!ﬂl«
-
Pilar Comum A<90 X
P EX Amnt Amnz Amny locais 4

T T e B R i e W R e
A>90

Montagem de
carregamento

www.TQS.com.br
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Efeito Localizado

¢ Otimizagdo de Armaduras de Pilar-Parede
e Controle dos lambdas-limite

Crtérion A tasee a
E + :S-_- :r‘;i:-l
e | PROJETO NBR 6118:2013

£ Pilar-parede
KA e A parl: 35 (item 15.9.2)

' A par2 : 90 (item 15.9.3)

[x Apas PP ks ocalizados 2

1 Viewifica efeites locads [K13%) M R Ty PP acoplado nécodo
e a RN, 1/ geral

¥ Esbelires minions p pilas padebo o diagranas N, M. Ly

o Lembrete: lambdas acima referentes ao lambda da lamina.

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NSNS

Efeito Localizado

» Otimiza¢dao de Armadurasde Pilar-Parede
¢ Comandos utilizados

ﬁl o P |

| Calcular efeitos localizados numa faixa gular|

% s
Calcular efeitos localizados numa faixa com geometria qualquer] i--— lizar liminas de P“"P"“-d‘l

4|

lCaIcular efeitos de 2a ordem em um pilar-parede com malha] l\l'eriﬁcal estribos em pilar dee!

* Eliminacdo de armaduras nas faixas centrais

4

EXEMPLO: Prj: CTTQS_PILAR_IV_NBR2014 : P11L1
www.TQS.com.br
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Efeito Localizado

* Discretizagdoem malha

e Ajustar a armadura longitudinal
» Verificacdo da armadura transversal (25% da longitudinal)

uuuuuuuuuuuuuuuuu

EXEMPLO: Prj: CTTQS_PILAR_IV_NBR2014 : P1111
www.TQS.com.br
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Verificar o pilar com discretizagdo em malha

sEditar as faixas e a ligagdo entre elas

www.TQS.com.br
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E_di_tor _de 'Geom"etria,_' _ESf@fgos e _Ar_mad ura_s:

* Discretizagdoem malha - b
* Visualizar somente as barras horizontais o ”
* Habilitar os momentos Mz 09r” o™ m x|
* Teremos o diagrama mostrado ao lado g ope L] 1
* Os momentos fletores “laterais” sdo “nulos”. N il T g
* Com isso, os estribos necessitariam atender: g g QA ) L

¢ Armadura minima de flexdo i Sl T g
* Combater a flambagem das barras longit. 000" '_._,__,.., Al o o
As,min=2,7 cm2/m 1l //r_-,po- //o:..
e .o‘,_gg" 9 - <l 0.00
® 6.3¢/10 = i il "ai®
i
0,00" X 9_,_09""'
0,00 }

CAD/T@S 16 NN\

Exemplo de Dimensionamento

Método Geral
Pilar padrdo acoplado a diagramas M, N, 1/r
Pilar padrao com rigidez kapa aproximada
Pilar padrao com 1/R (curvatura) aproximada

Exemple iselacle 26x39
Projeto “Editor de pilar (1)” 4

A=87/58 www.TQS.com.br
123
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Exemplo de Dimensionamento
__Plilar Pacdrae com 1/ (curvatura) aproximaca

coplado & diagiamas N.M.1
PilarpadiBo com rigides Kapa apioximada
Pilarpadifio com 1/ aproximada

L IW
| !:-1-}}:----»«--»1,-]
www.TQS.com.br
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Exemplo de Dimensionamento
Plilar Pacdrée ceom 1/r (curvetura) apreoximacia

[ErvoRtna sem M1d.min]
Curva de nteracbo

Somente os esforgos na base e no topo estdo dentro dos limites
Existe um ponto fora da curva — O pilar “NAO PASSA” www.TQS.com.br
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Exemplo de Dimensionamento
Flljﬁ[]@rf pacdride com rigicez kapa aproximacda

3
[EnveoRéna sem Mid.min|

Os esforgos solicitantes estdo dentro dos limites
N3o existem pontos fora da curva — O pilar “PASSA” www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NNNNNNNNNNAANNNNNSES..-.

Exemplo de Dimensionamento

- Pilar Padrie acoplade a diagramas M, N, 1/r
ENEN|
>3

[Envoliéna som Mid.min)

- interacdo

Os esforgos solicitantes estdo dentro dos limites

N3o existem pontos fora da curva — O pilar “PASSA” www.TQS.com.br
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Exemplo de Dimensionamento
Métoceo Geral

Exemplo de Dimensionamento

FNEN) MéEtodo Geral
[Ervoténa som Midn

Curva de interacho

Os esforgos solicitantes (em grande n2 de pontos)
estdo todos dentro dos limites
Ndo existem pontos fora da curva = O pilar “PASSA” com folga www.TQS.com.br
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Nivel do Pavimento
o Permite incluir o nivel do pavimento

no desenho do pilar
e Titulo do pavimento
o Titulo + nivel
o Apenas nivel

—t
£
X%

14 NEE 8,
€15 Cadd

CAD/TQS 18

Fck e cobrimento no desenho
o Permite incluir o fck e o cobrimento no

desenhos dos pilares

L o~
2 . \ L -]
Tipo {+5.60q{

2 pey ¢
§ S 3
= b
o ol 5 ’T‘ od
- o b |
1 [ET .2 = =
; e Ze © w5 | g
L o= R A
10 Né & 10 ao ™ - %9 a
30 S -1 &
af
S S— N
24 NB & 5 C/12 Ca9l ° ol
N e

z

o

Tipo (+2.800) |

|

Novos Recursos

Hachura no Pilar que Morre
o Em variagGes de sec¢do, permite

hachura drea do pilar que morre
o Titulo do pavimento
o Titulo + nivel
o Apenas nivel

P5 Lonces !ﬂ% P6 Lances | o %‘ﬁ

e
1 [0 t 1
i, 1] Je. :

¥ 2 R i

1B
{1

e

llzul oy e
1

Novos Recursos

Taxa minima diferenciada
o Permite adotar taxa diferenciada até
um dado lance
o Util para definir taxa maior nos
primeiros lances de pilares

D + [ emee ux:::u
o
Li-ﬂ..LeJ-L_{‘J Limite minimo de armadura
a G |- s e

ot L e . { s S
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CAD/TQS 18 SN
18" Outros Recursos

——““

o Pilares poligonais com mais de 300 pontos de ferro

o Tarja de pilar solto no pértico

o Tarja de variagéo brusca

™% 9S.com.br
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CAD/TQS 18 W

ajes

M
\

v_dbsyguqss@w&»// A <
% I /Al:lldr//ﬁ.?r
YN X [
\\(w,./ _m»-, _..‘4.4.44\

]

o
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Critérios da Modelagem

ESFORCOS APRESENTADOS x CRITERIOS DE MODELAGEM
Discretizacdo da malha da grelha com o espagamento definidonos critérios de Grelha:

- Bt v - B CTT iy - S0 - CAPGELTICE sl AR DA T - N

A cada 35 cm havera uma barra na grelha, e portanto,
s a cada 35 cm sera gerada uma faixa de esforgo.

www.TQS.com.br

CAD/TAS 18 NMIAAAIIIIIINRNNNNNSS

Faixas de Esforcos
ESFORCOS DA GRELHA x FAIXAS DE ESFORCOS

O CAD/Laje trabalha com o conceito de “faixas de esforcos”, que sdo delimitadas por um retangulo com o valor de
esforco caracteristico. Essas faixas de esforcos sdo geradas sobre cada alinhamento da barra da grelha.
www.TQS.com.br
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~ - . . .
cribdrion = 0001 - CATOS CTIOSPRI-0001. =
EDICAO DE CRITERIOS s S - —
Critérios O 3 haton "
EI E] + D =
—= = P o s
[=] cannajes E -
Materiais &
Cobrimentos
. Esforgos
Flexdo
Critenos Cisalhamento
= Pungio
Grelha/Elementos Finitos » Q Frojeto Homogenelzagso
Lajes Protendidas * [ Desenno Harvecaces
Processo Simpldicado L tsind
Mervuradas Mistas

E importante o usuario conhecer os critérios
e modifica-los antes do processamento.

www.TQS.com.br
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Homogeneizagcao

HOMOGENEIZAGAO DE FAIXAS

Sem os critérios homogeneizacdo, a cada 35 cm sera
gerada uma faixa de esforgo, e, portanto, a cada 35 cm
haverd um alojamento de armadura diferente devido aos
diferentes esforcos nas barras.

CRITERIOS DE HOMOGENEIZACAO =
OTIMIZACAO DO DETALHAMENTO DE LAJES

www.TQS.com.br
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Homogeneizagcao
EXEMPLO DE CRITERIOS : HOMOGENEIZACAO DE FAIXAS
* Faixas Positivas: *  Faixas Negativas:

www.TQS..com.br

Homogeneizagao
EXEMPLO DE CRITERIOS : HOMOGENEIZACAO DE FAIXAS

¥' Observe que ao utilizar os critérios de
homogeneizagdo, o detalhamento j&
ficou mais otimizado do que o
apresentado anteriormente.

¥' Porém, a intervengdo do usuério é
sempre necessaria e os ajustes
deverdo ser feitos no Editor Rdpido de
Armaduras.

www.TQS.com.br
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Editor Rapido de Armaduras

[“coten |
=)

EDITOR RAPIDO DE ARMADURAS 7 1= RS
S ERBRTY o %
v" Faixas de Esforgos: g o e i e e v" Faixas de Esforgos:
Positivos Horizontais - Principais Negativos Horizontais - Principais
& [
[Barra de Ferramentas de Faicas Barra de ferramentas de faicas
(1] @
_F.:.-a;den\omento:negah-;os
= =]
|FaixasEsforgos na deegBo horzontal| [FaixasfEsforgos na dreglo horcortal]
[m] [/m]

Faixas de Esforcos
EDITOR RAPIDO DE ARMADURAS

Para a faixa de esforgo abaixo, temos:

1.56 tfm/m: Momento da faixa

As = 4.42 cm¥m: Armagdo necessdria por metro

B = 100 cm: Largura da faixa

d = 12 cm: Altura Util da faixa

?10c/17.5 cm: Alojamento da armadura detalhada

CAREENEY

www.TQS.com.br
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Visdo Geral dos Comandos:

v Botdo direito do mouse: edi¢cdo dos esforgos da faixa
v’ Grips:edicdo da geometria da faixa

www.TQS.com.br
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Faixas de Esforcos
EDITOR RAPIDO DE ARMADURAS

Visdo Geral dos Comandos:

v" Faixas de Esforcos —Média Ponderada via grip:

v"  Faixas de Esforgos—Outros comandos:

Edigio de fanes de distribuigio

@
Faias ©| B0 @] BRI N| & |olow| 1|1 2| o|x|c|m|eE| v ol BEE

www.TQS.com.br
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Faixas de Esforcos
EDITOR RAPIDO DE ARMADURAS e i
Prepriedace das faias

Ao dar um duplo-clique sobre uma faixa, uma janela de propriedades da mesma é carregada com os

esforcos usados no seu dimensionamento.
s www.TQS.com.br
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EDITOR DE ESFORCOS

[s eliaiive % As calculade

Apds Homogeneizar e igualar as faixas:
Como avaliar os pontos com falta ou excesso de armadura?

135
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Armaduras
EDITOR DE ESFORCOS Armaduras § | $n|$a

v" Apds a edigdo das faixas, é possivel obter as armaduras

¥v" Oscomandos “Recalcular Armaduras” e “Recalcular
Distribui¢do” permitem o usudrio obter as armaduras com
base nas faixas editadas

v Outros comandos existentes para edi¢do das armaduras:
* Cotagens
* Juntar Ferros
* Criar Ferros
* Mover Ferros
* Espelhar e outros.

Armadurss 1|0l IE PN AR R X2 = e ] R

Armaduras
EDITOR DE ESFORCOS [Z] [f=] (=] (=] [7m]
Edicdo das Armaduras & ff.'ﬁf.i;’j armadure ¢

Dados de armadura de flexgio x|
Flecakouls guartriade
Recakouls gepa;amento
Comperments fotsl [ o
Falor de gherdecia [

Tegto adkcioral

Compriments yorbvel

Diobes dupls b esguends, em cm

[ Corcely |

Armaduras negativas e positivas geradas
separadamente.

www.TQS.com.br
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Critérios de Desenho

Critériosde desenho
v"  Desenho de titulo e dimensdes das lajes

v Desenho de armadurasindependentes por diregdo —
v"  Calculo de quantidades de ferros

s s i =
M E o+ - ;
S B s s omberes Wopons =
Espac.i?ﬂ E’Nﬁ Espﬂﬁspu‘, . :
Junto & lace A meio espacamentd A espacamento inteso . o haina o forv

CAD/TAS 18 NMAAAAAIIIIIINNRNNNNS

Critériqs de Desenho

T s e CARE S DT S

Critériosde desenho
v" Detalhamento por diregdo

Paraindicar a armadura que deve ser posicionada antes, quandoa armacgdo
for detalhada pela diregdo geométrica, é inserida em cada laje uma seta
(bloco parametrizavel) que mostra a direcdo principal.

www.TQS.com.br
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Desenho de Armaga

EDICAO FINAL DOS DESENHOS DE ARMACAO

EXEMPLO : CTTQS_Lajes
imento: Tipo 3a5 www.TQS.com.br
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EDITOR DE ESFORCOS EXEMPLO : Prj: CTTQS_LajesM

Pavimento: Tipo 3a5

&) (| 5= x| 8| /=]

IMPORTANTE:

Armadura de Puncdo
depende do Asl

DETALHE 2
Como Tr1=0.88 < Tsd=1.48

Necessario armar a puncdo (As=1.17 cm?/m) nessa regido
www.TQS.com.br

Puncao

EDITOR DE ESFORCOS

Sub-perimetros para

Soma das forcas cortantes na

homogeneizacdo da forca regido do Sub-perimetros
| cortante 12.19 tf/m ’
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_ EDITOR DE ESFORCOS - Detalhamento
PUNCAO o

£33 (5] ] &) @] /o]

i'v'lﬁl.h!h.‘.al' armaduras|

Detalhe da armadura a pungdo: Possibilidade de utilizar
conectores:

CAD/TAS 18 NMAAAIINIIINIRNNNNSS

................... T T T

& 18 colapso Progressivo

Colapso Progressivo
v Depende unicamente das armaduras existentes na laje
v As faixas de esforgossdo utilizadas para calculo da

armadura que atravessa o pilar
v" Ndo leva em conta a armadura ativa

f_-.f <4, ecp - 1‘5-F.':

Armadura de

/ flexdo

Contorno C' ou C*

Armadura confra /
colapso progressivo

www.TQS.com.br
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Pilar sobre Laje

Para modelo com Modelo VI é possivel a utilizagdo de pilares nascendo sobre lajes.

www.TQS.com.br

CAD/TAS 18 NMAAAAAIIIIIINNRNNNNS

Pilar sobre Laje

Pilar sobre Laje
¥v" O modelo estrutural trata adequadamente este tipo de apoio

v"  Aslaje passam a ter grandes esfor¢os cortantes (puncdo) e de
flexdo, que sdo tratados dentro do Editor de Esforcos

www.TQS.com.br
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Novos Recursos
—“_

Homogeinezacdo

v Pela largura das faixas de esforgos
¥ Pela area das faixas de esforgos

e o T T
e o i ti it T ess B 100 B & afae f
B s+ [ Y L : V

BRI AI A s b i somims b b &
~ren e 6 /1

Area Largura

= [-1.02- (0.81-035)] + [-0,36-(1.25- 0.35)] i [-1.02-0,35] + [-0,36-0,35] L

My (081-0.35) + (1.25- 0.35) SoALE My 0354035 e
" LA | 5 |
| g ' g
-.62/m h4.56 B100 d5.|d |¢#8c/10 -.69/m h4.56/m B100 d5.[§ |#8¢ /10
= | 3
| EETY | TS

1< Novos Recursos
_“W

. 5 Tabela 19.1 - Valores minimos para
Direcdo de Armacdoda Laje cimeros | "
v Defini¢do no Modelador Estrutural da dirego principal isadide oy e .
v' Célculo feito automaticamente gl nio aderente
At | oxzoma | przomn-pp2087pmn | %P 020 & A6
oL Armaduras
dertficaghs | Seqhe Caps | Mides | Greba | Temper Fawngls  Dntabamarts | Catsiogasss | nogativas 6o 22 067pmin
Ly praterchda C s © 5m Dot Cifle #5m contnudade
5 Cobmarts dborerciads e Armaduras
:.::“ 50:. Cie Cgm & contate com g nele e  5m anl:“ Ps20.67pmin | Pa 2 0.67pmin = Pp 2 0.5pmin | Ps 2 Prmin = 0.5pp 2 0.5 pmin
Docbenrs & Pasds © Nis C Sm Maprader el ombalone [ w
Armadura
Lpgiow G Padde C s ©Sm © Crotie n.—:-.-:-.:- amrmrxﬂ posithva
Vicemmede |0 om g:muo P Z Prmin Ps = Pmin = Pp = 0.5Pmin Ps = Pmin = 0.5pp = 0.5pmin
om uma duecho
e - -
positva Ayfs = 20 % da armadura principal
= ana) oo Ays 20,9 emiim -
0% | Carcetsr | .I::mm P 205 Pin
onde
Pe = AdDu P8y = A/
NOTA  Os valonss 00 (. sbo definidos em 17.352.1.
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Outros Recursos

o Lajes trelicadas
o Lajes protendidas

o Desenho com telas soldadas — nao automatico

www.TQS.com.br
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Fundacgoes

TCAD/TAS 18 MIIIIIIINIININSNSNN_-_.

CAD/Fundacoes

Blocos sobre Estacas

Sapatas de Fundagao

www.TQS.com.br
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 Esforgos para Dlmenswnamento das Fundacao

o Transferéncia automatica dos esforgos IEJ

do modelo do pértico Visualizador

de Pérticos -
o Possibilidade de edi¢do do esforgos Visualizar

o Possibilidade de alteragdo da geometria

deados na Def nlgao

o Definigdo de coeficientes de mola a

rotagdo
o Blocos de 1, 2 e 3 estacas em linha T
o Nenhuma fundagdo realmente “engasta” : )
no solo
1 Modelo - Estrutural = & -
o Definicdo por elemento de fundagdo ry
&= Dt de hendclen ==
5 iwotcachs | Secks | GrshaPae Fiico | Cmtabwmarts

& b Padde Amcusde  Bésce Focmge
Col ok mtagha r o

ot o mtaho T
Conf moia rwrmiagho X

Sl ot warnghs T
Couf mota varsiachs [

* Verificar a ordem de grandeza para “amolecer” (por ex: 100, 500, 3.000, etc) ou

Confcmrte a.:;..-: g~ Sk gt m-..amqn-nw Forey
7t o e T R o wn tusiaghe. squrse §targe ) G Ciuss barehs urntive
para “enrijecer” (por ex: 40.000, 100.000, 1.500.000, etc).

O I Carceiar ]
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Es_fbrt_,:bs ba_ra D"im_e_h'sibhémehto _d_e'BIo'éos' |

No Pértico Espacial

No Relatério do processamento (Dimensionamento)

= Awe (St femste Yeiin lghe  Apeds
Di#@] 7| S{L V] Almiweios] MOIB]
i-m

www.TQS.com.br
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Esforcos para Dimen_sionamen_to de Sapatas

No Pértico Espacial

146

No Relatério do processamento (Dimensionamento)

T hve (S et Yuator (phe gt N
DicFi@] * |siml- |
Prorta =1 Cutl o

-5.com.br



Critérios de Projeto

| Sistena CAD/TQS - Projeto CTTQS Blocos - 0001 R S

* Matevian
Concreta
X .
+ Cllouo 1) Minodis pass detorminaghe di cortants lanite  ® o =
zn Gl
Coehciendes de egur ags n # Metinde s determanagio da corlante kavite  ®
Tensdens no woks < Claslre Madale Conbcientes de soguraras
Drraerad, mman. Tornun 1 scko s
Armacks s mirema ¢ Conbicunte s P Dumemindim mareras. e Matabs
* Dvtaburmenta Armmadiea mirems
Cotrrmendon * Owtalarmento ¥ Conticiense sy #
Expagamenton ] - Cobermertin
A Covficirte ya P :
heborgo B e T ] (7 Cotciane s, #
[

www.TQS.com.br
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Método de dimensionamento - Blocos

PSS
Método de dimensionamento
Método simplificado Consideragdo do pilar
o Blocos considerados rigidos o Apenas 2 geometrias sdo consideradas:
o Angulo 6timo das bielas: 45° < 0 < 55° o Quadrado
o Teoria para blocos até 6 estacas o Retangular
o Cuidado ao definir pilar equivalente no
45° < Angulo étimo (®) < 55°. Modelador,
=i Quadiscoequvalere
QRS Retangular ©

I ? .' Nenhuma ©
NN . '—
- - ' www.TQS.com.br
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Método de dimgtsio&amgg_to - E_!oco_s

Método de dimensionamento Método de Cilculo - Bloco Rigido

Blocos sobre 7 a 24 estacas: flexdo normal (CEB-FIP) CEB-FIP (recomendivel)
Simplificado
o Dimensionamento a flexdo na se¢do S, !

. w 1) Consider CEB-FIF:
Verificagdo da aderéncia na se¢do S, < Valido :;féf}sm de7a24 estacas;

L]
° Veriﬁcacﬁo da cortante na secﬁo 52 » Forgas normais reais nas estacas para cada carregamento;
-]

» Dimensionamento i flexioem Xe Y;

Verificagdo da resisténcia local a forga cortante « Verificaglo de forga cortante;
« Verificagio de aderéncia;
= Verificagdo de bloco rigido.

o 5 ld/2 2) Consideragdes Método simplificado:
_‘". L o o o T e = Vilido apenas para blocos de 7 a 24 estacas;
|
|
|
|
|

= Forga normal mixima em todas as estacas;

i » Verificagio de bielas (estaca e pilar);
I + Dimensionamento i flexioem Xe Y;
I = Verificagio de bloco rigido.
|
|

52 CEB-FIP (recomendavel) @  ssione F1 para abrir em janela

UUUU0 U000 simpitcndo ©

www.TQS.com.br

S
ST i 1 e i i S e

“CAD/TAS 18 Mllmammamammws

18" Método de dimensionamento - Blocos
_“w—_—

Método de dimensionamento Crios: o e a
2 TESTEAIGA
Capacidade da estaca ot B o

o Carregamento adicional (E = "'1:-'-'(. Cipacidads de carga

o Apenas esforcos vertical R o oo ovpedmamicn ©

o Dimensionamento conjunto com os | s ' X —{) -

demais carregamentos o Tabela de capacidade de cargas
oegos

Dhumemrsicmy  Cap. Carganty
" -] 3
Adusorss  Ramwr

|
i

'

1

| SECMETRAIA[cm,m3]

| Estacass T

| Dlax= 73.0 Disy= 73.0
| X = 123.0 Yel =
| Als = §0.0 vel = 1.
1

'

1

|

Xpile 40.0 wpile
00

Capacidade da cargs da sstaca: 3.0 uf [
Pess Priprle: 3.1 e (w1 [

Fris.vy A=

; www.TQS.com.br
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_(&8‘: Mét@do de_'dim'ensiohamentd - ﬁl_ocds_ |

Verificacdo Bielas de Compressao
o Serd que a base do pilar sera esmagada? Yt

o Método de Blévot (valores fixos)
o Método do Fusco

o Indicar taxa do arranque do pilar

o Indicar angulo das bielas

¢ Verificagho das bielas de compressdo (base do pilar) ®

Blivoe

Fascog=i @

Fasoo 2% 1 - -

Fusco g=¥

Fanco p=is :tgﬁ

1 Angulo de espralamento das bielas de compressio ®
belxtgh

CAD/TQS 18 NN\

~ “187Y Método de dimensionamento - Sapatas

we

Método de dimensionamento

Método numérico — permite tratar “tensdes de tracdo” .
Prof. Paulo Bastos — UNESP/Bauru 4
Momento fletor e aderéncia/escorregamento na secdo S,

Cortantes na sec¢do S, regibo tracionada
Compressdo diagonal na se¢do S;

Tratamento de sapatas rigidas apenas

© © ¢ © ¢ ©

www.TQS.com.br
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_Métd_do' de'dimehs'i'bﬁamento - Sapatas _

Verificagdes adicionais

Tensdo no solo

L ]
o Area comprimida minima
o Aderéncia/escorregamento da armadura na sec¢do S,
o Tombamento
o Deslizamento

Coeficientes de Seguran¢a a Tombamentos e Deslizamentos

indices MAIORES ou iguais aos valores estipulados nos critérios. lN‘
b2 f
S Resisténcias Estaticas » . . ¢ eTEa —_—

S Agdes

www.TQS.com.br
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Relatério'de' Di'mensio'nament_o dé BIocOs '

Gee 2 DTV renpre THRT -0 - 06K - X LST) ===
Detalhes apresentados no relatério % v e (e ot e
Olsi@]/|vle) |SGIt| Alniwim M0l
o legenda s _
o Dimensdes utilizadas o e s At v e - — s
e Carregamentos R
¢ Resultados

o Tensdes na base do pilar
o TensOes na cabega da estaca
o Angulo da biela
o Armaduras
o Necessdria
o Detalhada

EXEMPLO
Projeto: CTTQS-Sapatas 4 . ol G
Pasta: Fundagdes _ T T
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Relatorio de Dimensionamento de Sapatas

2 DT - P FEU 04 - WL - ERMRAP L1T] (S
Detalhes apresentados no relatério | Dl i1 ciei: @i ¥] Almisiel wigi® ; ‘
o Legenda Mt A — -
e Dimensdes utilizadas S8 L8 St AnnNes
o Carregamentos
o Resultados

o TensoOes (Pré-dimensionamento)
o Esforgos de flexao
o Cortante
o Compressdo diagonal
o Armaduras e
o Necessaria
o Detalhada | s 3
o Verificacdes | w=

A EXEMPLO =
o Aderéncia Projeto: CTTQS-Sapatas

Pasta: Fundagdes i

CAD/TQS 18 NNNNNNNNNNAANNNNNESN.

Edicao de Dados de Blocos

Edicdo de Dados dos Blocos

™ - ™ . Blocos
o Alteragdo de dimensdes sem necessidade 5 Dades de Blocos
de reprocessamento s O¢ Sapatas 2T Equivalinos o Blocos
o Permite analises de dimensdes (i e Ondon e Bcen - S0 0T =
Brweos [dtw [ebe [edon jensie Apds
e[ -] SN QlQlQIRICLE

Modelo - Estrutural

Comtrole de daden .

Prmghs e raerghe

trgia serewche [170 -
EXEMPLO
Projeto: CTTQS-Sapatas sk | D@ @ &®
Pasta: Fundagdes x| oo s camgats o e T e
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Edicao de Dados de Sapatas

Edigdo de Dados das Sapatas

- . e Sapatar Blocos
o Alteragdo de dimensdes sem necessidade 2“ ° "OOPOIS i Dadosdesspatas) (3 Dados de Blocos
Critérios G Subprojeto de Fundagdes PRI A T o o s
de reprocessamento = "'z;;“- e pmns }- 7319 e o)
o Permite analises de dimensdes e e Ddon s Suptas - 0L OAT =)
| trsven few ek Dedor jesdie  Apde
Madelo - Estrutural - . et 1 { =
ot rode de dados B4y e delahn Cargan: Havte st & Wo pivics
o taneta de &
[ osbmtess [
N Tagata 1
Dodos defogtes Won Pgeiche |
erthcaghs S0k | Graba Pav | Piscs | Dntabamerts B 3
Fomgly e reergho ':_: o
e Y Sapata
2 Tl Sapes 0
it Plodegd
e oo G Y ot
: EXEMPLO
Dimsteach | BIQIR S| @] | Projeto: CTTQS-Sapatas
o« Carcee Pasta: Fundagdes www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN\

Edicao de Dados de Sapatas

Pré-dimensionamento

. *x. . o Sepatas Blotos
o Permite que o programa defina as e 2’ "f'c":““d'“"-” dhDadosdesapatas] ([ Dados de Blocos
= = a0 gt 1 Yoo 22 Equvalénca de Sapatas 53 Equivalénoa de Blocos
dimensdes das sapatas ' == < . s
o Ageometria atende todas as verificagdes "5 Eisgho de Dados s Sapatas - 0001 DAT
) Arquives  Eddar  Eubie (Dados| Janeles  Ajuds
[ Controte de dadon 7 Dim. Fras e todes a1 sapatss === swaallc v] M|E  Prome
[ I ! Dmerales fus | Controke de dados Controle de dadeos.
o
Hom
;: Cargan
Him Armaduras
CE
e Controle / Dim. Fouxs de todas sapates.
Hsm
B
Hom
@om
P
B
Hom
@om
Ham
Qe EXEMPLO
2 - Projeto: CTTQS-Sapatas
or | _Cocan | Pasta: Fundacdes WWW.TQS.com.br
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Verificacao de Dimensionamento - Blocos

(0 ==l
{ > \E |
Relumo Aot Memonal

Estrutural = e Emres Descritive

Uistagen: de Projeto

.Emnlm-lmnﬂroﬁ,lun
T O 0 A A P [
[ I CT105_Boc

Totw e Avmsalres 45 Pasts | CTTOHCTTC Bocunifu

® £

Critencs Modelador Ta
Estrutural

¥ [Boce satew swace tew Ly
Beca o
an
i At
ATE
A .

oiamea e
Bl
www.TQS.com.br
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Verificacao de Dimensionamento - Blocos

Q0 /B
N
Reiumo  Avitos Memorial
Estrutural - eEmes Descritive
Listagen: de Projeto
X Vearbzadar de Lves - Edifice CTTOS Bloces

Lo

00 | I B [ [

Tt de Avmentros 43 Pesta | CHCHCTT

7 8 AS

ton taido Rapica Sapatar Bloton
Geafico de Armadura
e - it

o DT - PPrspets CTTOA, Bhocen - 5001 - ROCOATT]

L fwees (dte foeste  Pauskcer (pbe  dgede

D@ | (0] (ST Al DS

i

©3_BocesfLADAL

ARADURAS [cmd, cm

www.TQS.com.br
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Verificacao de Dimensionamento - Blocos

,H-hl-— » Rieres CTTO Moo T o
| TORME DAL B LR P [ ] ~
([ R e e e

QQ

i ! D
llw ﬂ"fm

Se— pida Sapatas B —
8 EONTW . Pnpens CTTON Mloews - 0081 Gr. - f==|

e L L Visualcar Do LG rament.
= 8.t o WD

([ T——e——— _ _ 7 - |

_-rfll_-nnaiaz_l.u_u: [ o — o ‘ S——

[ e kb isees i I i

[| 2

"

.....

www.TQS.com.br
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Verificacao de Dimensionamento - Sapatas

jwo«-.—mmnwm -&-
a8 g iipimgig =
| Dlsla _a_ Sial T Alw w0 WDIE
tm sochom || messescos
[ Vet v - Rt TESTL v
|T=Il‘ﬂﬂh[az'uﬂi
| ,: .....
i i
WWWw.TUS.com.ibr
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www.TQS.com.br
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Edicao Final dos Desenhos - Blocos

Equivalénciade desenhos de Blocos

[ T —
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Edicao Final dos Desenhos - Sapatas

Equivalénciade desenhos de Sapatas

R Upsitnce de Fardabon - Blocs Lapets -
T e | Biamcmsemosmis 160 | foimnce [——

im S !

i 5

Sapatas Blocos i ‘ I.._-
£} Dados de Sapatas (% Dados de Blocos 1 i

. 2 v i

== Equivaléncia de Sapatas| =S Equivaléncia de Blocos { J i

1 1w

ditar i g0

1 iv

18 " Detalhamento de Blocos

Blocos de 9, 12, 15, 16, 18, 20 e 24 estacas Blocos de 7, 8, 10 e 11 estacas
o Distribuicdo de armaduras sobre as o Distribuicdo de armaduras uniforme no
estacas fundo do bloco

o Detalhamento antigo ndo disponivel o Majorador de 120% do As,nec

.br
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Detalhamento de Sapatas

Todos os tipos de sapatas

e Distribui¢cdo uniforme de armaduras
no fundo da sapata
e Sem qualquer armadura superior

.com.br

CAD/TQS 18 NNNNNNNNNNAANNNNNESN.

Edicao Final dos Desenhos - Blocos

Edi¢cdo Rapida de Armaduras

Edigdo do Desenho

00018001 - Armagdo de blocos o

oop— IS
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Edicao Final dos Desenhos - Sapatas
Edicdo Rapida de Armaduras

Edicdao do Desenho

18" Outros Recursos

o Sapata Flexivel — sera disponibilizado ainda na V18

o Detalhamento da armadura com dobra dupla — sera disponibilizado ainda na V18
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CAD/TQS 18 NI

!’.,

m;,;:;'vs Impressao no Windows
E Plotando no TQS

% Configuracdes de plotagem
@ Montando seu carimbo
@% Exportando plotagens

www.TQS.com.br

_cAD/TQS 18 NI

Impressao no Windows® -

TQS s . [" 7
DN Windows W\L o~

Driver -|TQS HPGL2
Somente para “PLT”

5 1
q J

ww.TQS.com.br
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CAD/TQS 18
Impresséo no Windows®

—_—
—] © comtioundoseimprensons Ul
TQS —— R

CAD/TQS 18 NN\

Impressao no Windows®

TQS

www.TQS.com.br
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Plotagem no _CAD[TQS

______________________________________________________________

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““

______________

_______________________________________________________________

...............................................................

www.TQS.com.br
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PQtaggl_Ln no gAD_[_'_I:gS

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

o Molduras e carimbos
e Configuracdo de plantas
e Configuragdo de plotagem

o Configuracao da nomenclatura das
plantas.

www.TQS.com.br
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: Plotagem no CAD/ TQS
_'_':_'_'EE’_'@__@E:EIESE@EI:_'______:__ffff___ffffﬁf:_'fff__f:_'__ff__:_f
Verificardt) : ﬂ Arquivo verificado
!Igl g[ Arquivo fora do projeto
Desenho com tarja Desenho sem tarja

www.TQS.com.br
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Plotagem no CAD/TQS

A plotagem no TQS é simples,como 1,2,3:

9 Sselegdode desenhos

2 Distribuigdo nas plantas / carimbos

=3 Plotar

www.TQS.com.br
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Plotagem no CAD/TQS

o Layout de Plantas ' !

Q layout de plantas é onde vamos montar as plantas

Crie um novo layout em: 58 B

Vamos ter uma tela assim:

www.TQS.com.br

CAD/TQS 18 NN\

Plotagem no CAD/TQS

bSeIe§50 de desenhos 5

Agora vamos selecionar os desenhos que iremos plotar:

Selecionamos a pasta vigas, pressionamos o botdo Projeto e na Selegdo
atual estdo todos os desenhos que serdo plotados.

el

www.TQS.com.br
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| Plotagem no CAD/TQS

Os desenhos selecionados vdo aparecer na lista:

2 Arquwe [dew Epbe Desenhar
+E| [51530001 /Vig 1 - Too_ 35 =]

SISHNNR /Vigs 2 - Tpo_3a5
IVord Teo3
! “Too.

Iiga §- Too_JaS
/Viga 6 - Tpo_2a5

S

i
i)
X,
i)

www.TQS.com.br
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Plotagem no CAD/TQS

Selecionando qual formato ...e ja podemos fazer a
queremos utilizar, distribuicdo automatica.
el [ 7] gem Desenhos Datnib |
(0 2] RS

[Te—

A montagem de plantas ficara desta maneira:

www.TQS.com.br
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Plotagem no CAD{, Tg S

Acionamos o comando para
preencher carimbo, ngng e

Postas dnlrads susiearie  CT1.1IPVG

(!

o programa abrird a janela de
prefixo de plantas.

vl apets “Riea”

Digitamos entdo os dados.

Repare que alguns campos foram preenchidos automaticamente.

CAD/TQS 18 N

www.TQS.com.br

Plotagem no CAD{TQS

No final, todo o carimbo estara preenchido:

ey,
0001
YT o Tyl
TQS Informdtica Ltda
o . -
Centro de Treinamento TQS
L)
Vi / V2 / V4 [ V6 [/ N7 e
Ve /S ovit S w2 00
wi‘l)fﬂs;‘zmolumf" . |r<. 50 Bisin RIT T ¥
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Plotagem no CAD/TgS

A extragdo da tabela de ferros pode ser feita através de dois comandos:

1. Noeditor de plantas, execute o comando: K‘J—H%
Extrae abels de ferros]

2. Nogerenciador,o doé: | M= |
g 88 @
[ Rrvams de
Partas Panti ¢ Materiaet

1

Dica: No editor de plantas, a extrag3o ¢ feita para todo o layout.

d.lﬁ_-'.'

No gerenciador, vocé pode selecionar somente uma ou
varias plantas de layout’s diferentes. www.TQS.com.br
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Plotagem no CAD/TQS

]
i »Plotagem |
Para gerar o .PLT é s6 executar o comando: ’é"’,g e [
E selecionar quais plantas queremos plotar: e
= B i
Prdrsirgn O
s EgeR o
“s— Dica:vocé poderd plotar em desenho para transferéncia para
- outros editores gréficos. www.TQS.com.br
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&5 : 1. Criando o desenho de moldura / carimbo

Alguns procedimentos bdsicos devem ser observados:

Textos para substituicdo (%)
/W

Dimensdes em cm
e S
< —

Origem das Coordenadas (0,0)

www.TQS.com.br
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@ | 2. Cadastrando o desenho de moldura /carimbo |

. = Meu computader

O desenho deve ser copiado para a pasta:  + dreasecinm

= %o Disco local (C:)
= O Tosw
= ) SUPORTE
= N
] oo |

C:\TQSW\SUPORTE\NGE\MOLDURAS

... e cadastrado nos critérios de geragdo de plantas:

T mm_ R e R e
Plotagem |

Isbeindeivmss | Cobo e moitn Desbugle | ke e pietan

B & 8 O *“-'-

Geraglo Tabelas conluqura;in Impresso
de Plantas - por Aplicagio
Critérios . _‘_';. L IRL Bs

www.TQS.com.br
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Montando Seu Carimbo

=S
@ [ 3. Atribuir nomes as plantas criadas )
No editor de plantas, clicar em & para atribuir nome as plantas.
4 — — —
oL pbdep e b '(:h’.—][(r,;th- |]:|— = b--b“__J
o Laams .
{3 T= o | _Coesn

T <[~ pars comoor

Para alterar o nome de uma plantae
outros dados acione £ ou clique em
‘Plantas’ — ‘Edi¢cdo de nome, revisdo e
titulo”.

Ao selecionar o desenho , o sistema
abrira a janela de edicdo.

www.TQS.com.br
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Fomatn |
abrela de lormaton o
Padlo |Fomats | Comge |Abas |Margen | =
A s M 1
LA M1 1
AlL 1183 94 1
i |

Impressora PDF TQS

i

—
peslil e [T

www.TQS.com.br
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Gerenciador de Penas

i i N | e
Este recurso per.mlte que a configuragdo das core.s, ctemss tatis remamenten m
espessuras, estilos e fontes de plotagem seja @ ' g
realizada de forma mais intuitiva % % ng
Geragic Tabelas Confi au-acau Gerenciador  Impressio Edito
Arguivo de Plantas -~ de Penas  por Aplicaglo  Plan
D CDfomes | B8 caibest | Moldua/Canmbo Critérios

3 demaclo de Vigss | (] Amaglo de Pilaes | [T AmmacBo deLawes | &5

A Vigs Sm@ BB FuoemVigs

B Preto - 020 - { ]
Atrbes P
ZEw ) b | -
6 { Para confirmar a alteragdo &

Ml e by necessario clicar em “Atribuir Pena

www.TQS.com.br
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Gerenciador de Penas

Configascbo de Imgressora/Flotter

Caso ndo haja uma configuracdo de cor e 3  tngasion [ T
espessura desejada € possivel criar uma | el

= 52 & TOSHPGLZ | wrin |
nova configuracdo de cor e espessura na 1y
tabela de penas definida
| S - 010 ~
. . £ - At Pena
O usudrio pode entdo visualizar o resultado 2 Ewo [ X o {
da nova configuracdo clicando na opgdo el .
" " - o Ox X Concels
Modo de Plotagem”. D @ Hhde e | USROS | _

www.TQS.com.br
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Gerenaador de Penas

Edigdo de estilos de linhas Edicdo de fontes de textos

7: ABCDE XYZ abede xyz 1234567890° ¢m|ou(;b\l‘t0[‘0|

www.TQS.com.br
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Conversor de Figuras para DXF

Esse novo recurso traz a funcionalidade de conversdo de figuras de formatos
populares como BMP e JPG (como logotipos de escritérios e construtoras) para o
formato vetorizado DXF, podendo inseri-lo na planta

[ oo - 001 - Comenle de ey oo ﬁ—]
= % & [d r e

Plotar Gerenciador Comeer| ARerar Licala & Conomo
- dePotagem IS o¢ Deionho e
o DWG-ACAD pars DWG-TQS

W Reconbece Orodos @ arcos
B ovcseeov
1 DIF pars DWG-T05
AT TQS-MPGLY para DWG
Figura paca 00F

Leanzagho I ............................................................................ s
Opgles Avargadai>y O
www.TQS.com.br
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_ Outros Formatos para Plotagem —

» Ha basicamente trés modos de exportacgao:

1 Desenho(DWG-TQS)

2 DXF
= PDF

www.TQS.com.br
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| Outfas Férrémentas_

SISEs

Incéndio

f Vigas Mistas
Q Localizador de arquivos e textos

S m— Tarefas de Projeto

H Calculadoras

www.TQS.com.br
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~ SISES

Modelo Estrutural Completo
Superestrutura + Infraestrutura

« UNICO modelo estrutural
» Esforgos com maior precisdo e exatiddo
» Efeito do solo simulado através de vinculos elasticos

+ Célculo dos recalques verticais

www.TQS.com.br
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Incéndio

» Método Tabular
» Tabelas

» Método Analitico
* Processamento

* Relatdrio

* Visualizador Grafico

www.TQS.com.br
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Vigas Mistas

g)

Verificagdo de momento fletor e cortante no ELU. Se houver necessidade, o programa
especificara enrijecedores de alma e/ou armadura complementar para a laje

Tensdes e deslocamentos em servigo | |

Calculo da armadura de costura para a laje

Calculo do nimero de conectores de cisalhamento

Definicdo de interagdo completa ou parcial entre o perfil metalico e a laje
Calculo estaticocom o concreto como carga e outro como seg¢do resistente

Meméria de calculo, indicagdo de um a perfil mais econdmico
www.TQS.com.br
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Localladr de Arquwos

Localizagcdo de arquivos, com uma interface simples e eficiente motor de busca diversas
vezes mais rapido que o programa de busca padrdo do sistema operacional.

pe=—= Localza
i St e |
S g prgts - NP |
Farara = T3] B @
e .4 —onL A D=
[

www.TQS.com.br

J_ B as d Pro!eo

Permite ao usuario cadastrar e gerenciar uma lista de tarefas do projeto, mantendo
informagbes que considere importante de serem guardadas durante a elaboracdo do
mesmo, como datas de inicio, previsdo, prioridade, responsavel, entre outras.

s \\__E_B_a‘_‘ v Projeto MOD-Pad: 5 ey o o cmnmm.wg Bl s
Tocalos om0 sate L BB e e ey Tek- @ =
[ CAD/TQS - Tarefas do Projeto: MOD-Padrio
2 Editan Tarela K/
N ‘mohule Impeimis  Exportas Tarefas do TARETA Ty i | STATUS DATADE  DATADE |
Tavela L S e I Projeta pota HTML | | \wco | {rimmo |
L __ Opersgdes J‘ Listagens Detamar wsa Vigus | Agnae Detimaments Avets 2290009 2297009
WOD Podso -
‘g::: I'larafa IP" ¥ I-"'- Amerar Bana Vigas | Agnaldo Detabaments  Abera | 2293000 | 2292000
. Pamandatag
& Espscis » nm‘mm.v_ertk'!ucﬁo‘ aoc‘Blm. praspsisney
d § My Computer i = ®om -

www.TQS.com.br
176



_CAD/TGS 18 NN

_Calculadoras _

» Calculadora de Armadura Longitudinal (flexdo simples e composta normal)

+ Calculadora de Armadura Transversal (cortante e cortante + torgdo)

« Furo em viga

* Inércia nos Estadio |, Il e Il
* Abertura de fissuras

* Secdo em formato qualquer com flexdo composta obliqua

» Armacdo de Escadas

* Entre outras... www.TQS.com.br
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