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IS ENERE

* A troca de informacgdes cresce exponencialmente

* Os erros na troca de informacdes crescem

Hpolicacao de [lovas

T * InformacgOes distribuidas em varias hierarquias

Frojeto. Construcso

e Gestao.

* Perda de visibilidade de projeto
« Maior esforgo de coordenacao

« Nem todas as variaveis sao conhecidas

NN Projeto sujeito a erros
TQS
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Metodologia de Projeto

IS ENERE

Objetivo das ferramentas computacionais

« Centralizacao de base de dados - eliminacao de
redundancias.

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de

gesifessnie s o Tarefas repetitivas feitas pelo computador. Facilidade
e bestao. . ~
para simulacoes.

* Possibilidade de menos pessoas tratar subproblemas
maiores.
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Caracteristicas do Projeto Estrutural

- Grande Responsabilidade
* Analises Complexas

« Realidade brasileira: Modelagem / Dimensionamento /
e P TV Detalhamento e Desenhos Finais de Elementos Estruturais

Tecnologas de

sy Poucos Insumos Basicos (concreto / ago / forma)
* Normas proprias Brasileiras — Forca de Lei

 Execucao: Base para o
Topo / Projeto: Topo par

e EAartamanta N
1 UVILWLCGIIIUIILD WY

NN outros Projetos

TQS A obra sempre € iniciada
pelo Projeto Estrutural

®
o,
®

Franca e Associados



ABECE

ASSOCIACAO

BIM: um Novo Paradigma

DecaomLt Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

ESTRUTURAL

\ Automacao no projeto estrutural
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Nivel mais alto de entrada de dados

Definicao de modelo estrutural: vigas, pilares, lajes e fundacoes

£ EAG - Modelador Estrutural - Pavimento 3e4 PAY

Modelos de analise sao intermediarios no projeto e
obtidos automaticamente: nés, barras, restricoes,
carregamentos, combinagdes com todas as
condicoes de contorno geradas automaticamente.

Arquivo  Editar Exibir Desenhar Elocos Modificar Cotagem Modelo  Filares  Yigas Lajes Fundagfies Inclinados Cargas  Acabamento  Pré-moldados  Ajuda
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Automacao no projeto estrutural

IS ENERE

* Automacao do dimensionamento, detalhamento e desenho.

« Integracao com a fabricacao: ligacao automatica dos
resultados do projeto estrutural com o corte e dobra de aco
e possivelmente com as formas de concreto.

Hpolicacao de [lovas

Tecnologas de

gessissa sl Integracdo com a fabricacao: Possibilidade de integracao
com projeto de formas , e
de madeira. 9. 3

e Gestao.

AN\
TQS

MDL Engenharia
Projetos Estruturais Engenharia Civil ACS Engenharia

CEC Ciade
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Visao geral do BIM

IS ENERE

O tratamento de informacdes no projeto estrutural
Isolado esta razoavelmente resolvido mas, no mundo
real, temos problemas a resolver:

Hpolicacao de [lovas

Tecnologas de

A T = E as dependéncias do projeto estrutural com a

e Gestao.

Arquitetura, Instalacoes Elétricas, Hidraulicas e
Ar-Condicionado?

 Alteracoes arquitetbnicas
* Furos em elementos estruturais

\\\\“ * Dutos de ar-condicionado
k « Etc, etc, etc.
TQS , 81,

= E a coordenacao de todos os projetos?
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Afinal, o que é BIM?

= BIM é a Metodologia de Desenvolvimento de Projeto
auxiliado por computador em um nivel mais alto,
multidisciplinar, aplicado a cadeia da construcao civil.

IS ENERE

e i = Permite a integracao de informacgdes que cobrem
icacao ce |l lovas . . ~
bl e todo o ciclo de vida de uma construcao.

Frojeto. Construcso

sbeses = Produto: Banco de Dados com as caracteristicas fisicas,
geometricas e funcionais de uma edificacao.

= Processo colaborativo entre as partes na cadeia da
construcao - contratante, projetistas, construtores, operacao

L pai
PR R -y

C Iidlrutcrii.ao.

AN\\\\\
TAQS vida util da edificagao.

= Construcao Integrada por Computador

Ferramenta de gerenciamento de informacoes em toda a
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Aplicacao potencial

Conforto |
Projeto estrutural
Ventilagao ) N
I Instalagdes elétricas

lluminagao .

n idrauli
i Eduardo Penteado stalagcoes aulicas

Projeto Engenharia

arquiteténico Incéndio

Ar condicionado

L

i N A e N A A R
T

Decoracéao e

C S e el e e W WE W NE SR SR R Se S Wik U
‘Aliaiiiiiiiéiiia.“

paisagismo ! 3
o Reconstrugdo
Anteprojeto . -
Demolicao
Prefeitura _
Restauracao
Estudo de - :
viabilidade Coordenacgao de projeto
Manutencao Verificacao de interferéncias
Vendas Planejamento
Logistica de Orgamento

construcao Controle
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Beneficios Potenciais

IS ENERE

Ao aplicarmos BIM teremos:

 Centralizacao de base de dados, eliminacdo de redundancias
* Tarefas repetitivas feitas pelo computador

Hpolicacao de [lovas

b b Que resultara em melhor controle de todas as fases do produto:
sl - Projeto do Produto
e Gestao. \ ~
* Projeto de Producao
» Construcao
» Operagao

Executada a partir de projetos: Com o produto final, a edificagao:

.+ Melhores de melhor qualidade < Melhor qualidade
m * Menores custos * Menor custo
TQ S * Menores prazos * Executada mais rapidamente
- Com menos erros * Menor custo de manutengao

* Menor impacto ambiental
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Beneficios Potenciais

IEENGRE

Projeto Arquitetonico

= Modelagem 3D com ferramenta BIM para projeto arquitetonico

Projeto Estrutural

RNEE IRRRIESS = Modelagem 3D tendo como base o0 modelo 3D da arquitetura
Tecrcioces de Projeto de InstalagGes

Frojeto. Construcso

e Gestso, = Modelagem 3D tendo como base o0 modelo 3D da arquitetura
Construgcao / Coordenagao de projeto

= Ferramentas para orgamento e planejamento baseadas em BIM
ou integradas com o modelo BIM 3D vindo da arquitetura

n NDeateccan de Intarfardnciac
thvvyuv MW 11 I I W IVIGAW

N
‘\\\\\\ O primeiro projetista que deve implantar BIM é o arquiteto. Dele

TQS depende a base de dados para uso como referéncia em todas as
outras disciplinas. O BIM nao existe enquanto o arquiteto nao o
adotar.
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Tecnologas de
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e Gestao.

AN\
TQS

Beneficios Potenciais — Projeto Estrutural

CEC Ciade
Engenharia Civil

BIM: um Novo Paradigma

Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Melhor integracao com o projeto arquitetonico.

Possibilidade de comunicacao bidirecional na
fase de projeto.

Maior facilidade para estudos, simulacdes e
viabilizacao de projeto.

Maior facilidade na coordenacao de projetos:
verificacao de interferéncias.
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Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Facilidades para integracao com as
centrais de C&D de aco.

iisassises = Possibilidade de integracao com o

Tecnologas de
Frojeto. Construcso

el projeto de formas e escoramentos.

= Atender aos projetos arquitetonico,
instalacoes em tempo habil.

. = Ferramentas para orcamento.
NN para ore
TQS |

Archimino Athayde
Projetos Estruturais
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ESTRUTURAL

Beneficios Potenciais — Projeto Estrutural

= O BIM esta em fase de amadurecimento.

= O BIM tem caracteristicas diferentes para cada tipo de
projeto: edificacdes, obras especiais, estruturas

Hpolicacao de [lovas

Tecnologes de metalicas, concreto armado, concreto pré-moldado, etc.

Frojeto. Construcso

e Gestao.

= Nao existe uma unica ferramenta de software que atenda
todas as disciplinas

= Nao existe uma ferramenta que atenda completa e

f\h'l' Aic~rinlina
N
m = O usuario tem que pesquisar e selecionar os softwares

itamente uma disciplina
TQS adequados para o seu tipo de projeto
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Interoperabilidade

IS ENERE

= Aligacao entre diversas ferramentas BIM depende da
Interoperabilidade.

= E a possibilidade de gerar um modelo em um software e levar
Frlsc=ocalioss este modelo para outro para uso de outras funcionalidades.

Tecnologas de
Frojeto. Construcso

¢ Essze = Hoje se discute interoperabilidade entre aplicacoes. Esta
discussao se repete ha pelo menos 40 anos.

= Muitos fornecedores de software véem a interoperabilidade total
como um risco de permitir que clientes migrem facilmente para

um sistema concorrente. Existe grande conflito de interesses.
‘\\\\\\ = Acabaram prevalecendo de fato formatos proprietarios, de

TQS fornecedores lideres de mercado.
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ESTRUTURAL

Interoperabilidade

= Existem diferencas nas estruturas de dados dos softwares que
dificultam a migracao de um para outro. Muitas vezes os dados
precisam ser modificados ou completados depois da migracao, e
a base de dados comeca a se tornar redundante.

IS ENERE

Hpolicacao de [lovas

Tecrologes de = As grandes empresas de software para engenharia, arquitetura e
Al construgéo (AEC) estao verticalizando seus mercados e
fornecendo produtos que agregam modelagem arquitetonica,
estrutural e instalagdes entre outras. O objetivo € que seus
proprios produtos conversem entre si.

= Alguns dos competidores no mercado de modelagem BIM sao:

~ Autodesk Revit®
m Nemetschek Graphisoft ArchiCAD®
TQ S Bentley Microstation Triforma®
Gehry Technologies Digital Project®

Tekla Structures®
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IS ENERE
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Frojeto. Construcso
e bestao.

AN\
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Exemplo de formato “aberto”: DXF

DXF 1984

DXF 2009

- Simples: poucos tipos
de elementos

- Complexo: cobre todo tipo de objeto
criado em 25 anos

- Todos os codigos sao
documentados

- As aplicagoes podem gravar DXF em
formato proprietario nao
documentado

- Todos os tipos de
elementos podem

SCI1 1IUVO

- Elementos sélidos nao podem ser
gravados em DXF (pacote

F\FA“PIA*'\FIA
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2 Sem titulo - Bloco de notas

arquivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
SDSOLTID

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de
Frojeto. Construcso

e Gestao.

Conteudo criptografado
ModeTlerGeometry

1
3dsolid group codes

onnj mao

Group code Descriptigg ni A %+0; 1,4 A %+0%A [ nh A LR igogjghook gk mk Hi; A %8

100

TQS O iri e ine <255 e o

3 Additional lines of proprietary data (if previous group 1 string is greater
than 255 characters) (optional)

pclass marker (AcDbM

Modeler format version number (currently = 1)
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Solucao proposta de interoperabilidade: IFC
(Industry Foundation Classes)

| ’é'f.‘?_'
= Esquema orientado a objetos baseado em definicdes de
classes

Hpolicacao de [lovas

T = Contém elementos construtivos, espacos, formas,
Projeto. Construgao proprledades, reIaC|OnamentOS

e Gestao.

= Pode ser usados por diferentes softwares envolvidos no
processo construtivo ou de gerenciamento

\\\\“ organizacao sem fins lucrativos, e registrado sob a norma

ISO16739 (International Alliance for Interoperability -
TQS http://www.iai-international.org)
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Interoperabilidade
Problemas do IFC2x3

= Mais de 300 tipos de variaveis, 653 tipos de entidades diferentes.

IS ENERE

= Nao abrange completamente todos os tipos de elementos de
e i e todas as disciplinas (ex: concreto pré-moldado).

Tecnologas de

Frojeto. Construcso

s besteo = Excessiva liberdade de formatos para definir objetos.

= Ponto de vista dos fabricantes de software: facil de gravar, mas
VOCé€ nunca sabe o que vai ler.

= Para poder ser utilizado efetivamente, sdo necessarias
\\\\“ padronizagoes adicionais para areas especificas (IFC Views).
[N
TQ S = Ao usuario cabe unicamente verificar as capacidades de

comunicacao entre os softwares de interesse.



BIM: um Novo Paradigma

Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Exemplo de reimportacao de um software
certificado IFC2x3

Wl =enece |

e ———

5 -
4 “

=

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de

Frojeto. Construcso
e bestao.

\\\\“ Modelo original exportado Modelo IFC reimportado
TQS
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Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

certificado IFC2x3

= (Os elementos

Importados nao
podem ser
modificados

Perda de propriedades

Perda de funcionalidades

Il Instance Properties ﬂ
Eamily: IM_Concrete-RectanguIar Beam j

Tvpe: ISDD x B00mm

=l Edit Type. .. |

Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance

Exemplo de reimportacao de um software

Instance Properties

Eamily: IM_Concrete-Rectangular Beam: 300 x 60Ej

Type: IM_Concrete-Rectangular Bearn:300 x 60Ej Edit Type... |

Instance Parameters - Control selecked or to-be-created instance

I Parameter | Walue |; I Parameter Value |
D

Reference Level Level 2 Level Level 1

Work Plane Level ¢ Level 2 Hask Level : Level 1

Start Level Offset 0.0 Offset 3000.0 mm

End Lewvel OFfset 0.0 Maoves With Nearby Elements

z-Direction Justification Top Reference Level

z-Direckion Offset Yalue 0.0

Lateral Justification Center

Crientation Mormnal [umber of studs

Cross-Section Rotation 0.000°

Materials and Finishes
Bearn Material

{Cancrete - Cast-in-Flace Concrete —

Cuk Length 9700.0

Structural Usage Girder

Rebar Cover - Top Face Interior {framing, columns) <40
Rebar Cover - Bottom Face Interior {framing, columns) <40
Rebar Cover - Other Faces Interior {framing, columns) <40

Dimensions

Length i10000.0

|wolume 1,746 m?
de Data

Camments

Mark.

oK Cancel |

Dimensions

{1,746 m:

‘Metw Canstruction

|Phiase Demolished

Mone

IFC Parameters

IFcEUID

i3wFiEvsxgiBFOHam 1 BRYGYT

[8]4 Cancel
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= ENGEN
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Hpolicacao de [lovas

Tecnologas de
Frojeto. Construcso
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NN
TQS

BIM: um Novo Paradigma

Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Caso de estudo: software CAD/TQS para
projeto estrutural

Software em desenvolvimento em microcomputadores ha
cerca de 23 anos

EdificacOes definidas predominantemente por planos
horizontais ligados por pilares, com poucos elementos
inclinados. :

Concreto armado e protendido,
moldado in-loco ou pré-moldado.

Entrada de dados a partir
de planos.

Entrada 2.5D, saida 3D.

Statura Engenharia
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ASSOCIACAO
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DecaomLt Vantagens, Desvantagens e Dificuldades
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Entrada por
planos

= Forma tradicional

= Aceitavel para a
topologia deste
tipo de edificagcao

= Facilidade de
langamento

= Pode vir de
aplicacoes 2D e
BIM 3D

Hpolicacao de [lovas

Tecnologas de
Frojeto. Construcso
e bestao.

\\\“ S i <NNAA /= Dificuldade em

= * " a caso de

TQS NSRS modificacéo de
N7 Staturs Engenaria PTOjE10
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Chanfro gerado por um pilar

Hpolicacao de [lovas Vlga
Tecnologas de

Projeta. Construcso P -

= File Edt Tools Swntax Buffers Wimdow  Hel
e bestso. Fie Edt T Sy B y Help

QEDE el EaRRan 838 TG ? 2

6D, #4688, #4711 ,1#474) ) ;

#445=1TFCFACE( (#444)) .
#450=1IFCFACE( (#443 ;
#458=1IFCFACE (

\\\\“ H462=1FCFALF (61]]::
[\

Representacao B-Rep — baixo nivel (superficie de contorno).
TQS Inclui o chanfro, mas nao tem o eixo estrutural.

Perda de informacao estrutural
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ESTRUTURAL

Entrada unidirecional - IFC

= "Eixos estruturais" significa a possibilidade de
Importacao de modelos estruturais lancados por
Hpolicacao de [lovas mOdeladOreS BIM

Tecnologas de
Frojeto. Construcso

¢ Eesime = A especificacao IFC 2x4 tera eixos estruturais.

= Desenvolvimento futuro: uso de um unico
modelo IFC como referéncia para a entrada nos
planos da estrutura.

AN\
TQS
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Saida unidirecional — Gerenciadoras,
onstrutoras e Centrais de Corte e dobra

(formato interno)

I Sistema CAD/TOS IGV PROJETOS M=)}
Arquiva  Cadastros  Listagens Manutencdn  Configuracdes  Ajuda
= (& AT PR € ) PB/eg B ! By | HEOH I+ A &R ED
frquivos Gerenciados I Werificagio 1 Exportagso |
- —— - = e = 288 CAD/TAS GV 5 Fies i 5 5
B Avquivo  [Editar F.xm!r Desennar [locos - Modificar gmgim Degenhos Distrib  Pantas  Tabela  Ajuda -jum m?us e || B Posiglies verificadas B PosigBes ndio veiificadas B Veifligtes do Ususio | Desativar Captura na Janela de Desenho
e — - e i Posigio | Otde | Bit (mm] | Age | Parcisis jom] | Formate | L Total(em) [
= == it == p | P2 = B, [PRJO1]FROJETO PRJOT
+Z 2t T ! 3, A3 & | v
= J el | |O|E|‘z‘ ] 1% |J e [ = Jﬂﬂﬂ_l M J il 7] [FORO010] FOROOTD - Plan ‘2 g g-g ;257251572515 : 323 I
I = [VIGAS_TERREDOT] VIGAS 5 o e Y 2 ¥
= = <[ [TERRED] 21 2
rﬁ I -1 48, PISO [1] 218
- £ 0]
T = : -|] =M
P & v5]
= Vel
= 3] ~
< >
=]
#rquivos Mo Gerenciados | Bsckupls) da Dbrs
B 3PAN
B2 aPay
- BALDRAME
=¥ COBERT 1
=7 ESPACIAL
1 - FUNDAC
5 7 GERAIS
=7 PILAR
= TERRED
L= I
HOME <1>=PRI01><¥IGAS_TERREOQD] > <TERRED =<1 > <¥9><2>
F
Cédigo
ela gque engloba todos 03 elemencos de desenho Ediar Clert= /CEIENTEIDEO] iDL em 19/08/2009 2
: Segunds pemts e Obra OBRA DEMO | Alterado por ADMIN em 13/08/2003
Limpar
— Desenho DESENHO DEMO | Revis3o: 01
ncionario: ADMINISTRADOR DO SISTEMA Status:| ABERTO v
Posiciies [F3] Excluir [Ctil + Dell
\ Bitola na Faosi Isd Ragueta Lote 0 Otde  Agupados [F11]
/ ( ) S 000142 00007 Loz 1| Elemento G & Posicdo Bola  |Otde. | Formato | Varidvel N° Rep. 4
! e F Pio || 1 8 10 4 0O 1
1 & Fermos na f Hemena Fos Cnfe x Varaval ~|[ 1 = —= = = :
H H — L 1 2 =2 %20
&1 4 Posigad e -
= B - N = O - - R - - ) Bt (i Tpo Ago mp. i - Comp Fesa (MG Sho Pauo (1) 3 Sho Paulo: (1) 38

Clanteitrs Chenteitra
TE DEMO |- OBD CLIENTE DEMO |- OBD

st 3 12,50 50A 180 var 505 100,950 e e

N2 F2 nall

P e fro— porimarioPisa (po—
H1 1 -CONSUMIDOR TERRECH1 TERREQ1
\ Elermiento Elemento
\ G-8aR vi v
Pos. Compr.icmi Peso (kul| Pos. Comar.(cmi Peso (kal
2 144 a0|| 1 289

Ibservagio

UUUUUUUUUISTAL

e Bitola Aco Otde Bitola Aco '
i 420 CRSO y o 10 800 CAS0 y
21 Fil

1%
] vauf | E0-475]
frm— Compr. Dess. Pesalkal #
48 144 403 =
. — (——
Bt 1. 0m0

LOCALIZRDOR os LOCALIZADOR o0s

o o aso . i
QK Carwelar
—_— —_— LOCALIZADOR oS LOCALIZADOR 0s

0BD.001 2 00001 1

ﬁ.

LOCALIZADOR
0BD.001
LOCALIZADOR
0BD.001
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ESTRUTURAL

Saida unidirecional
Modelagem e projeto executivo - DWG, DXF, PLT, PDF

Wl =enece 1

“

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de
Frojeto. Construcso

e Gestao.

T 7 T T
h 18 E RI)IOCRURE] ERTRTOCATLEOTET EovRuE EOTH RELE :
2 IiEEEAn) RIOTED Eh T [ ST
2 bt < 2 b S5
die AF
1 un ek ceg s X LI
3, S B bro o | i

NN
TQS
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BRASILEIRA DE

e Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Arquivo  Wisualizar  Ajuda

Skcaaa® 2

=-{1 0809tgs1
{77 ESPACIAL
(<"} =00t s 1 - YisualizacSo 2D do edificio, E3D
@ EDIFICIO - Esquema grafico do edificio, D
¢ Leq@] ESTRUTURAL - Lista de elementas estrutur.
=3 tipdn

Visualizador livre

Visualizacao de
modelo 3D

[ o Y T [ L
LUescelllnos de projeto

@]
<

Memoriais de calculo

Q

q T Quantitativos

Concluido |T Q5 INFORMATICA LTDA
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uivo Editar Visualizar Camera Desenho  Ferramentas Janela  Ajuda

Saida unidirecional — DXF 3D de Faces

=101 %]

D@GWU XI‘@(‘I@I@\J@QQI@WI“ = _ig|| 4 o @

r BGB/OCYB XESIDE L7 EhA DI

SEAENESO8

DXF 3D de faces -
Google Sketchup

— . -
e TR AR R R L IE 1)

Statura Engenharia

Arraste em uma direcdo para Fazer uma panorimica v
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ESTRUTURAL

“=5| Modelo de teste a

'@&rquivo Editar Egxbir Ajuda

W = | &R0 S 0o E 228282 o =6
ey & =< 1] Al 2]l 2] ®la|®e] ¢/ x] 2] S ser |mportado por

5 visualizadores
certificados IAl
IFC2x3

Hplicagao de [lovas
Tecnologas de

Frojeto. Construcso
e bestao.

Modelo compacto
com objetos de
alto nivel

AN\
TQS

Pronto l_ ’_ ’_ P
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DecaomLt Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

ESTRUTURAL

Saida unidirecional — IFC - dificuldades

IS ENERE

Modelo compacto com objetos de alto nivel

B o1

File Wiew Extras Window 7

RN
F][:JUCBCéD de [ lovas o .exe encontrou um problema e - SI

IFC Bra
preciza ser fechado. IFC

Tecnologas de
Frojeto. Construcso
e bestao.

Se vocd estava no meio de alguma operagdo, as informagdes nas quais vocé
eztava trabalhando poden ter sida perdidaz.

Informe este problema a0 Microsoft.

Criamas um relatdrio de enoz que vocé pode nos enviar. Esze relatdnio serd
considerado confidencial e andnimo.

Para ver oz dados contidoz neste relatono de ermos,  cligue agui

Depurar | Erwiar relatdrio de errnsl &0 enviar I

IFC Element

Elements I Layers I

AN\
TQS

MHome do arquivo: |1 Q02tmpc. IFC j Abrir I
Arquives do tipa: |[IFC Files [*ifc:" ifcami) =] Cancelar |

™ abrir como somente leitura

Converting Geometry: 25% Complete | v
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Saida unidirecional — IFC - dificuldades

IS ENERE

Modelo compacto com objetos de alto nivel

= 1002tmpc - -o] x|
@ Ficheiro Edicdn  Wisualizagdo Modelagdo Documentacdo Opgdes  Janelas  Ajuda _|ﬁ||5|

DS EHSG |4 B8 |o = |& /2w
B -5 @ - @ 3|

v|“~1€_ |"i£|: -

Caixade Fe... xfx
1 = Selecgdo Difimi e defeit £ @ Exterior -Farede * | wm | & =g | g ‘ 2, @ | oy ‘ Planta e Seccdn. ..

Hplicagao de Novas % o F ‘l'”'°°es porcettc Gy | | . | 'I ’ | ” | | _||
Tecnologss de I r
Projeto. Construgao ~ Modelgéo Ele =(e(o]

= Pared

e Gestso oo !
Jil_ Porka

ﬂ Janela I I ll
@ Clarabdia
‘ Cobertura
@ Wiga

ﬁ Filar
% Laje
@ Escada

Alcados Interiore

Folhas de Traball
----- Pormenores

----- [ Documentos 30
=& 30

G Perspectiv.

Todas as vigas na cota zero

Axonometria
@ Malha =-[E I‘gpas
@ Parede Ca... i == indices de Projec=—
. [[ﬁ o Todas as lajes na cota zero (- [E] Listagens
=@ Info -
‘ m Objecto LI—I _'I—I
N\ * Documentacdo ‘lxl
RENES . Estacas com Z invertido -
#.2 o j ¥ Propriedades
A D585 Ehce R“’_Ferspecti\ra Genérica
Tewbo

CrefinigSes. ., |

AL Rotulo J =

b Mais EiEzlet R kAR k=R A k=] el st k1| [

Introduza centro de parede em arco. = C 47 4GB £} 13166 N Y
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Saida unidirecional — IFC - dificuldades

IS ENERE

Modelo compacto com objetos de alto nivel

_{olx
IEﬁile Yiew Tools Window Help _|ﬁ||1|

Sd e eEaF]|EE ek @& Ee 80 s cFle | & o0 kR LA
4

Aplicagao de Novas EEIFREIEE]
k ED. MACEDO / DIAGOMAL ENGE
Tecnologas de @ 1002mpe
FProjeto. Construcso @l Fundacio
e bestso S 1031

R

@R 1034

NN H =it
TQS —— -
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Saida unidirecional — IFC - dificuldades

= ENGEN
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Modelo compacto com objetos de alto nivel

E [ |
B0, Wiews (all) I
Floor Plans I
- 30 Views
b View 1 - Analyt 1

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de - ast
Frojeto. Construcso
e bestao. o West

(K
ﬂ7~Pilares com cota errada
! S oy i
..“ "--.,_.._-___.

-2l Families

m-[@] Groups

“igas com furo somem

TQS i‘m@

4| | IO 10 BEE GD RS ¢ 4 _

Click. to select, TAE For alternates, CTRL adds, SHIFT unselects, | | | Press & Drag

15
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Saida unidirecional — IFC - dificuldades

Modelo compacto com objetos de alto nivel

o -inix]

File Settings indow Help

Dosn > Dife - [[FH - |QREN ~||EO R

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de
Frojeto. Construcso

-l 1031
-5l 1041
- 1042
-5l 1051
-5l 1052
i 1053
-5l 1054
-5l 1071
-5l 1081
-5l 1083
i 1084

e Gestao.

\

VYR NEERY'

(i) Info
- ==
Al
‘ Identification I Location | Guantities | Relations |
Property Walue
[N Madel 1002tmpe

[arne 1002Empe
GUID 3IM3SMBIWDMedsphsa. ..
Fire Rating

| Selected: O | | | | [
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Modelo de baixo
PR L EECEEYIEEE nivel

Disegno Engenharia
de Estruturas

Representacao
pelas superficies de
contorno

Lido por todos os
visualizadores

Bom para
coordenacao de

Jdalildadid 2310w projeto e extracao
. ' de materiais

il i oo Ut Wmin i R

SR S o

‘yelcome to Maodel Wiswer Selecked: O | | | |
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BIM: um Novo Paradigma

Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

Ligacao por programacao direta de APIls (programacao interna do aplicativo)

Pode utilizar 100% da capacidade dos aplicativos (reconhecimento de
elementos estruturais)

Tem que ser desenvolvida para cada combinagao de programas

Hpolicacao de [lovas

el ecne Sty Desenvolvimento da ligacdo Autodesk Revit Structure - TQS

Frojeto. Construcso
e bestao.

Formato neutro

Revit + m
TQS

NN | Componente TQS*

*Baixado livremente do W

site www.tgs.com.br
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Ligacao bidirecional

IS ENERE

= Dois aplicativos podem alterar o modelo estrutural
= O modelo s6 pode ser alterado em um aplicativo por vez

Seeases = Uma vez alterado, deve ser sincronizado no outro aplicativo

Tecnologas de

EESSSs s = Sincronizagao somente de geometria

e Gestao.

Regras de sincronizagao:
= O modelo atual € comparado com o modelo importado

m Flamantne nnovne ecan crinadne nn modaln atiial
L=I\UI1 I\ QWL ] \J UV VUV ViIITUUVUVOY 11V \JUUIND AL Al

m = Elementos diferentes sao alterados

TQS = Elementos que nao existem no modelo importado sao
apagados
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ESTRUTURAL

Ligacao bidirecional

IS ENERE

Controle de sincronizagao:
= Elementos a serem apagados: vermelho

= Elementos alterados: amarelo
Hpolicacao de [lovas

Tecnologias de = Elementos novos: verde

Frojeto. Construcso
e bestao.

L TG

Y5 EAG - [Projeto RSTO3 - 0001 - Modelador Estrutural - Pavimento Level 6]
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Ligacao bidirecional —
Estruturas de dados diferentes

= ENGEN

NCINTR NAGOUAL OF FNGEIARA | CENS TR 57

Piso 25 Planta de formas do tipo 1-25

Hpolicacao de [lovas

Tecnologas de
Frojeto. Construcso
e bestao.

I?

=)

Geraisl Modelo Pavimentos |Materiais| En:ul:urimentn:usl Eargasl Eritérinsl

Archimino Athayde
Projetos Estruturais

— Pavimento Tipo \
Titula  |Tipa \

Fundacao

NN
TQS

Mim. do projeta |3 \

Mimero de pizoz |25 ‘

P:iso X E;é-direitn [m] _I|3T1 J
. asze -
Piso 1 =




Ligacao bidirecional

Estruturas de dados diferentes

Carregamentos

Ne @y 4 &7

o
Paoint Line Area Hosted Hosted Hosted
Load Load Load Point Load Line Load  Area Load
Loads
le basica do vento x|
85° 50° s35 &55° X 457 E a velocidade de
30 400 luma rajada de 3
sequndos,
excedida Em
30 age  médaumavezem
35 5 G0 anosald
metros acima do
oo |=eno, em campa
laberta & plano.
30 aiia com a tegido
da edificagZo,
30 . 'sequnda o mapa
i le isopletas:
50
Clique sobre a
regido de projeto
109 |para obter um
valor aprosimada
- da velocidads
dsica
30 - 35Ce 50 Velocidade bésica.
35 ¢ - -
45)
40 n a0
B
4 e
50 40 (33
-
0
45
sog L.
' Vo em mis 0 Cancelar

‘¥ FLCARRPO.LST (J:\TQSRST',TQS094ESPACIAL) - GYIM

File Edit Tools Swnkax Buffers ‘Window Help

Verticals  Yento |.~'1'u:li|:iu:unais| Eumbinacﬁesl

W0 - Yelocidade bazica

51 - Fator do temeno

52 - Clazze da edificagao

FEEE

—

A0

52 - Categona de rugozsidade |
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ESTRUTURAL

Ligacao bidirecional — Quando usar?

= A transferéncia de dados entre modelos
estruturais BIM ainda nao é totalmente confiavel.

sy = Atransferéncia de geometria € confiavel.

Tecnologas de
Frojeto. Construcso

= Gestso = Aligacao bidirecional permite analisar
rapidamente alternativas de projeto e tomar
decisOes gerenciais.

= Pode ser usada em fase de anteprojeto.

NN . A modificacOes na fase de projeto executivo

TQS precisam ser orcadas e formalizadas.
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Alternativas na direcao Revit-TQS
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Architecture
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Comunicacao Arquitetura — Estrutura
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Alternativas na direcao Revit-TQS

Engenheiro Estrutural

Revit
Structure+

(Langamento
Componente Estrutural)

TQS™

Yo
o

*Baixado livremente do site www.tgs.com.br
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Comunicacao Arquitetura — Estrutura

Alternativas na direcao TQS-Revit

Arquiteto Engenheiro Estrutural

Hpolicacao de [lovas -
Tecnologas de TQS
Frojeto. Construcso
e bestao.

1

Revit
DAt ~ ) ]
R e RVT .« Structure+
NN\ Architecture Componente
TQS TQS*

*Baixado livremente do site www.tgs.com.br
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Vantagens, Desvantagens e Dificuldades

ESTRUTURAL

A entrada por planos continua sendo adequada neste tipo
de projeto estrutural. Os formatos DXF/DWG continuam
servindo como referéncia para entrada.

Hpolicacao de [lovas

serpiial = A entrada sobre modelo IFC devera ser possivel em um
il el e futuro proximo. O formato IFC esta em evolugéo.

e Gestao.

= Aligacao bidirecional € apropriada e traz ganhos nas
etapas de anteprojeto. Atualmente ela nao € recomendada
no projeto executivo.

= Asaida do modelo estrutural em formato IFC é adequada
m para verificagao de interferéncias e coordenagao de projeto.
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Reestruturagcao nos processos de projeto

= Evolucao da interacao entre projetistas e
fornecedores

Hpolicacao de [lovas
Tecnologas de

g-teiesiiesl = Integracao entre Projeto e Producao

e bestao.
= Formacao de equipes multidisciplinares
em BIM

= Reducao do retrabalho na obra

. = Custos mais confiaveis
NN

= Planejamento da obra com mais
TQS segurancga

Avila Engenharia
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Viabilidade - Anteprojeto — Executivo — Execucao

* Melhor qualidade

Hpolicacao de [lovas ¢ Menores praZOS
Tecnologas de
A R + Menores custos diretos
 Menores custos de >
manutencao

. = Resultado: —n
m Maior Competitividade
TQS N

l

Statura Engenharia |
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